РАЗДЕЛ I. ТЕПЛОВЫЕ ЯВЛЕНИЯ

[bookmark: _GoBack]ЧАСТЬ 2. ИЗМЕНЕНИЕ АГРЕГАТНОГО СОСТОЯНИЯ ВЕЩЕСТВА. 
ТЕПЛОВЫЕ ДВИГАТЕЛИ

Физические величины, характеристику которых нужно знать
1. Удельная теплота плавления.
2. Удельная теплота парообразования.
3. Удельная теплота сгорания топлива.
4. КПД нагревателя.
5. КПД теплового двигателя.

Формулы, которые нужно знать
1. Формула для расчета количества теплоты, которое поглощается при плавлении вещества или выделяется при его кристаллизации.
2. Формула для расчета количества теплоты, которое поглощается при парообразовании вещества или выделяется при его конденсации.
3. Формула для расчета количества теплоты, которое выделяется при сгорании топлива.
4. Формула для определения КПД нагревателя.
5. Формула для определения КПД теплового двигателя.

Вопросы, на которые нужно знать ответы

2.1. Агрегатное состояние вещества. Свойства веществ в разных агрегатных состояниях
1. Какие агрегатные состояния вещества вы знаете?
2. Какое вещество можно увидеть сразу в трех агрегатных состояниях?
3. Можно ли утверждать, что ртуть — всегда жидкость, а воздух — всегда газ?
4. Приведите примеры веществ, которые при 20 °С находятся в газообразном состоянии.
5. Приведите примеры веществ, которые при 20 °С находятся в жидком состоянии.
6. Приведите примеры веществ, которые при 20 °С находятся в твердом состоянии.
7. Что такое плазма?
8. Отличаются ли друг от друга молекулы одного и того же вещества, находящегося в разных агрегатных состояниях?
9. Каковы физические свойства твердых тел?
10. Почему твердые тела сохраняют объем и форму? 
11. Как движутся молекулы в твердых телах?
12. В чем сходство и в чем отличие кристаллических и аморфных веществ в твердом состоянии?
13. Приведите примеры кристаллических веществ.
14. Приведите примеры аморфных веществ.
15. Каковы физические свойства жидкостей?
16. Как движутся и как расположены молекулы в жидкостях?
17. Почему в твердом состоянии вещество обычно занимает меньший объем, чем в жидком?
18. Каковы физические свойства газов? 
19. Как движутся и как расположены молекулы в газах?
20. Почему газы легко сжимаются и занимают весь предоставленный им объем?
21. Дайте определение наноматериалов.
22. Приведите примеры нанообъектов. 
23. Какие свойства наноматериалов могут обеспечить их широкое применение? 

2.2. Изменение агрегатного состояния вещества
24. Какой процесс называют плавлением?
25. Изменяется ли температура вещества при плавлении? Если изменяется, то как?
26. Какой процесс называют кристаллизацией?
27. Сравните температуру плавления и температуру кристаллизации одного и того же вещества.
28. Будет ли таять лед в холодильнике, температура в котором 0 °С? Обоснуйте свой ответ. 
29. Будет ли кристаллизоваться ли вода в холодильнике, температура в котором 0 °С? Обоснуйте свой ответ. 
30. Постройте график плавления льда. Объясните, какому процессу соответствует каждый участок графика.
31. Постройте график кристаллизации воды. Объясните, какому процессу соответствует каждый участок графика.
32. От чего зависит количество теплоты, выделяющееся при кристаллизации вещества?
33. Что называют удельной теплотой плавления вещества?
34. Каким символом обозначают удельную теплоту плавления? По какой формуле ее вычисляют?
35. Назовите единицу удельной теплоты плавления в СИ.
36. Каков физический смысл удельной теплоты плавления?
37. Как вычислить количество теплоты, которое необходимо для плавления вещества или выделяется при его кристаллизации?
38. Какой процесс называют парообразованием?
39. Какие способы парообразования вы знаете? Чем они отличаются? Что у них общего?
40. Дайте определение испарения. Приведите примеры испарения.
41. Объясните процесс испарения с точки зрения молекулярно-кинетической теории.
42. При какой температуре происходит испарение?
43. Что происходит с жидкостью во время испарения?
44. От каких факторов зависит скорость испарения? Приведите примеры. 
45. Почему скорость испарения зависит от температуры жидкости?
46. Почему скорость испарения зависит от площади свободной поверхности жидкости?
47. Почему скорость испарения зависит от рода жидкости?
48. Почему скорость испарения зависит от движения воздуха вблизи поверхности жидкости?
49. Почему, находясь в мокрой одежде, мы ощущаем прохладу?
50. Дайте определение конденсации. Приведите примеры конденсации.
51. Как изменяется внутренняя энергия вещества при конденсации?
52. Приведите примеры конденсации в природе.
53. Дайте определение кипения.
54. Какие явления наблюдаются в жидкости перед тем, как она начинает кипеть? 
55. Какая сила заставляет пузырек газа подниматься на поверхность жидкости? 
56. Опишите и объясните процесс кипения.
57. Меняется ли температура жидкости во время кипения? 
58. На что расходуется энергия, которую получает жидкость во время кипения?
59. От каких факторов зависит температура кипения жидкости?
60. Почему температура кипения жидкости зависит от внешнего давления?
61. Почему температура кипения жидкости зависит от наличия растворенного в жидкости газа?
62. Почему температура кипения жидкости зависит от рода жидкости?
63. Какую жидкость называют перегретой?
64. Что называют удельной теплотой парообразования?
65. Каким символом обозначают удельную теплоту парообразования? По какой формуле ее вычисляют?
66. Назовите единицу удельной теплоты парообразования в СИ.
67. По какой формуле вычисляют количество теплоты, необходимое для превращения жидкости в пар?

2.3. Топливо. Тепловые двигатели 
68. Какие виды топлива вы знаете?
69. Приведите примеры твердого топлива.
70. Приведите примеры жидкого топлива.
71. Приведите примеры газообразного топлива.
72. Опишите опыт, подтверждающий, что при горении разных видов топлива выделяется разное количество теплоты.
73. Дайте определение удельной теплоты сгорания топлива.
74. Каким символом обозначают удельную теплоту сгорания топлива? По какой формуле ее вычисляют?
75. Назовите единицу удельной теплоты сгорания топлива в СИ.
76. Как вычислить количество теплоты, выделяющееся в процессе полного сгорания топлива?
77. Дайте определение КПД нагревателя.
78. Что такое тепловой двигатель?
79. Назовите основные части теплового двигателя. 
80. В чем состоит принцип действия теплового двигателя? 
81. Назовите основные виды потерь энергии в тепловых двигателях. 
82. Дайте определение КПД теплового двигателя. 
83. Почему КПД теплового двигателя всегда меньше 100 %? Назовите основные тепловые и механические потери во время работы теплового двигателя.
84. Какие двигатели называют паровыми? 
85. Назовите основные части паровой турбины.
86. Опишите принцип работы паровой турбины.
87. Что в паровой турбине служит рабочим телом? нагревателем? холодильником?
88. Где применяют паровые турбины?
89. Кто сконструировал двигатель внутреннего сгорания? 
90. Почему двигатель внутреннего сгорания имеет такое название?
91. Назовите основные части двигателя внутреннего сгорания и их назначение.
92. Опишите принцип работы двигателя внутреннего сгорания.
93. Что в двигателе внутреннего сгорания служит рабочим телом? нагревателем? холодильником? 
94. Опишите процессы, происходящие в четырехтактном двигателе внутреннего сгорания во время каждого из четырех тактов.
95. Где применяют двигатели внутреннего сгорания?
96. Каков КПД дизельных двигателей?
97. Какие преимущества использования тепловых двигателей?
98. Докажите, что тепловые двигатели наносят вред окружающей среде, и предложите способы решения этой проблемы.

