РАЗДЕЛ II. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ТОК

[bookmark: _GoBack]ЧАСТЬ 1. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ЗАРЯД. ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ ПОЛЕ. 
ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ТОК 

Физические величины, характеристику которых нужно знать
1. Электрический заряд.
2. Сила тока.
3. Напряжение.
4. Сопротивление.
5. Удельное сопротивление вещества.

Формулы, которые нужно знать
1. Формула для вычисления электрического заряда через элементарный заряд.
2. Закон сохранения электрического заряда.
3. Закон Кулона.
4. Формула для определения силы тока.
5. Формула для определения напряжения.
6. Формула для вычисления сопротивления проводника через его длину, площадь поперечного сечения и удельное сопротивление материала, из которого изготовлен проводник.
7. Закон Ома для участка цепи.
8. Для участка цепи, состоящего из последовательно соединенных проводников: соотношение для силы тока; формула для расчета напряжения; формула для расчета сопротивления.
9. Для участка цепи, состоящего из n последовательно соединенных проводников одинакового сопротивления: формула для расчета напряжения; формула для расчета сопротивления.
10. Для участка цепи, состоящего из параллельно соединенных проводников: соотношение для напряжения; формула для расчета силы тока; формула для расчета сопротивления.
11. Для участка цепи, состоящего из n параллельно соединенных проводников одинакового сопротивления: формула для расчета силы тока; формула для расчета сопротивления.



Вопросы, на которые нужно знать ответы

1.1. Электрический заряд. Электрическое поле. Электризация тел
1. Дайте определение электрического заряда. 
2. Каким символом обозначают электрический заряд?
3. Назовите единицу электрического заряда в СИ.
4. Назовите два рода электрических зарядов.
5. Какой род заряда имеет эбонитовая палочка, потертая о шерсть? шерстяная ткань после того, как ею потерли эбонитовую палочку?
6. Какой род заряда имеет палочка из стекла, потертая о шелк или бумагу? лист бумаги после того, как им потерли стеклянную палочку?
7. Как взаимодействуют тела, обладающие одноименными зарядами? разноименными зарядами?
8. Из каких частиц состоит атом?
9. Какие частицы входят в состав атомного ядра?
10. Можно ли делить заряд бесконечно?
11. Чему равен элементарный заряд?
12. Существует ли заряд без частицы? Если существует, приведите примеры.
13. Существует ли частица без заряда? Если существует, приведите примеры.
14. Назовите частицу, являющуюся носителем элементарного отрицательного заряда.
15. Назовите частицу, являющуюся носителем элементарного положительного заряда.
16. Можно ли получить заряд, модуль которого в сравнении с модулем заряда электрона больше в 2 раза? больше в 1,6 раза? меньше в 2,5 раза?
17. Как экспериментально доказать, что тела, имеющие электрический заряд, взаимодействуют на расстоянии? 
18. Что такое электрическое поле?
19. Как можно выявить наличие электрического поля?
20. Возникает ли электрическое поле вокруг заряженного тела в вакууме?
21. Назовите основные свойства электрического поля. 
22. Дайте определение силовых линий электрического поля. 
23. Какое направление принято за направление силовых линий электрического поля? 
24. Какой вид имеет картина силовых линий электрического поля положительно заряженной сферы? отрицательно заряженной сферы? 
25. Какое влияние на организм человека оказывают электрические поля, создаваемые различными электротехническими устройствами? 
26. Какие способы электризации вы знаете?
27. Какие элементарные частицы перемещаются в процессе электризации тел?
28. Почему в результате трения эбонитовой палочки о шерстяную ткань электризуются оба тела?
29. Сформулируйте закон сохранения электрического заряда.
30. Какую систему называют электрически замкнутой?
31. В чем отличие проводников и диэлектриков?
32. Приведите примеры веществ, которые в обычных условиях являются проводниками.
33. Приведите примеры веществ, которые в обычных условиях являются диэлектриками.
34. Какие еще существуют виды веществ, кроме проводников и диэлектриков?
35. Что называют заземлением?
36. Чему равен заряд тела после заземления?
37. Приведите примеры применения заземления на практике.
38. В каких случаях нужно избегать заземления?
39. Почему незаряженное тело всегда притягивается к заряженному?
40. В чем заключается явление электростатической индукции? Объясните механизм электростатической индукции.
41. В чем заключается явление поляризации диэлектриков? Объясните механизм поляризации. 
42. Для чего применяют электроскоп? Как он сконструирован? Каков принцип его действия? 
43. Почему стрежень электроскопа изготовляют из металлов?
44. Почему в электроскопе стрежень изолируют от корпуса?
45. Что в электроскопе является индикатором наличия заряда?
46. Чем электрометр отличается от электроскопа?
47. Почему отклоняется стрелка электрометра, если к его кондуктору прикоснуться заряженным телом?
48. Почему заряженный электроскоп со временем разряжается?
49. Можно ли с помощью электроскопа обнаружить наличие электрического поля? Если можно, то как?
50. Кто и когда установил закон взаимодействия электрических зарядов? 
51. Какой заряд называют точечным? Сравните понятия «точечный заряд» и «материальная точка».
52. Опишите устройство, с помощью которого был установлен закон взаимодействия электрических зарядов.
53. Какой прием использовал Кулон для установления зависимости силы электростатического взаимодействия от величины заряда?
54. Сформулируйте закон Кулона.
55. Почему, формулируя закон Кулона, нужно обязательно использовать понятие «точечный заряд»?
56. С помощью какой формулы определяют силу Кулона?
57. Чему равен коэффициент пропорциональности k в математической записи закона Кулона? 
58. Каков физический смысл коэффициента пропорциональности k в математической записи закона Кулона?
59. Зависит ли сила Кулона от среды, в которой взаимодействуют электрические заряды?
60. Как направлена сила Кулона?

1.2. Электрический ток. Электрическая цепь
61. Дайте определение электрического тока.
62. Какие условия должны выполняться, чтобы в электрической цепи существовал ток?
63. Какие вещества и материалы называют проводниками?
64. Приведите примеры использования проводников.
65. Какие вещества и материалы называют диэлектриками?
66. Приведите примеры использования диэлектриков.
67. Как узнать, проходит ли в проводнике ток?
68. Перечислите действия электрического тока.
69. Приведите примеры теплового действия тока. Всегда ли проявляется тепловое действие тока?
70. Приведите примеры светового действия тока. Всегда ли проявляется световое действие тока?
71. Приведите примеры химического действия тока. Всегда ли проявляется химическое действие тока?
72. Приведите примеры магнитного действия тока. Всегда ли проявляется магнитное действие тока?
73. Приведите примеры, подтверждающие, что электрический ток действует на организм человека. Как это действие проявляется? Где его используют?
74. Какие устройства называют источниками электрического тока?
75. Какие виды источников тока вы знаете? 
76. Почему для разделения разноименных зарядов необходимо выполнить работу? 
За счет какой энергии может осуществляться разделение разноименных зарядов в источнике электрического тока? 
77. Приведите примеры физических источников тока.
78. Приведите примеры химических источников тока.
79. Какие преобразования энергии происходят в механических источниках тока?
80. Приведите пример механического источника тока. Опишите принцип его действия.
81. Приведите пример источника тока, в котором энергия света превращается в электрическую энергию. Где применяют такие источники? 
82. Какие преобразования энергии происходят в тепловых источниках тока?
83. Приведите пример теплового источника тока. Опишите принцип его действия.
84. Какие преобразования энергии происходят в химических источниках тока?
85. Опишите строение и принцип действия гальванического элемента.
86. Опишите строение и принцип действия аккумулятора.
87. Чем отличаются гальванические элементы и аккумуляторы? Что у них общего?
88. Какие источники тока вырабатывают бóльшую часть электрической энергии, потребляемой человечеством?
89. Принцип действия различных химических источников тока одинаков. Чем же они отличаются?
90. Назовите основные элементы электрической цепи.
91. Почему электрическая цепь обязательно должна содержать источник тока?
92. Для чего в электрической цепи нужен ключ?
93. С какой целью в электрической цепи используют провода?
94. Приведите примеры различных потребителей электрического тока.
95. Какие правила безопасности следует соблюдать при работе с электрическими цепями?
96. Что называют электрической схемой?
97. Как на электрической схеме обозначают: гальванический элемент; батарею гальванических элементов; электрическую лампу; электрический звонок; ключ; соединительные провода?
98. Какое направление принято за направление электрического тока в цепи? 

1.3. Физические величины, характеризующие прохождение тока в цепи. Закон Ома 
99. Дайте определение силы тока.
100. Каким символом обозначают силу тока? 
101. По какой формуле определяют силу тока?
102. Назовите единицу силы тока в СИ. В честь кого она названа?
103. Дайте определение кулона.
104. Какие основные правила безопасности следует соблюдать при работе с электротехническими устройствами?
105. Каким прибором измеряют силу тока? Как его обозначают на электрической схеме?
106. Как амперметр подключают к электрической цепи?
107. Какие правила безопасности следует соблюдать при измерении силы тока амперметром?
108. Докажите, что во время прохождения электрического тока в участке цепи электрическое поле выполняет работу.
109. Дайте определение напряжения.
110. Каким символом обозначают напряжение?
111. По какой формуле определяют напряжение?
112. Назовите единицу напряжения в СИ. В честь кого она названа?
113. Дайте определение единицы напряжения.
114. Каким прибором измеряют напряжение?
115. Как на электрической схеме обозначают вольтметр? 
116. Какие правила безопасности следует соблюдать при измерении напряжения вольтметром?
117. В чем причина сопротивления проводника?
118. Дайте определение электрического сопротивления.
119. Каким символом обозначают сопротивление?
120. Назовите единицу сопротивления в СИ. В честь кого она названа?
121. Дайте определение единицы сопротивления.
122. С помощью каких приборов можно измерить сопротивление?
123. Что такое резистор?
124. Сформулируйте закон Ома.
125. Что такое вольт-амперная характеристика проводника?
126. От чего зависит сопротивление проводника?
127. С помощью каких формул можно вычислить сопротивление проводника?
128. Дайте определение удельного сопротивления вещества.
129. Каким символом обозначают удельное сопротивление вещества? Назовите единицу удельного сопротивления в СИ. 
130. Где применяют вещества с малым удельным сопротивлением? 
131. Где применяют вещества с большим удельным сопротивлением?
132. Что такое реостат? Как его обозначают на электрической схеме?
133. Опишите строение и принцип действия ползункового реостата.
134. Какие еще виды реостатов, кроме ползункового, вы знаете?
135. Где применяют реостаты?

1.4. Виды соединений проводников
136. Какие особенности имеет электрическая цепь с последовательным соединением проводников?
137. Приведите примеры последовательного соединения потребителей.
138. Что можно сказать о значении силы тока в цепи с последовательным соединением проводников?
139. Какое существует соотношение между общим напряжением на всех последовательно соединенных проводниках и напряжением на каждом из них?
140. Как вычислить общее сопротивление участка цепи, состоящего из нескольких последовательно соединенных проводников?
141. Как вычислить общее сопротивление участка цепи, состоящего из n одинаковых последовательно соединенных проводников?
142. Как изменится сопротивление участка цепи, если к нему последовательно подсоединить еще один проводник?
143. Назовите характерный признак цепи, содержащей параллельное соединение проводников. 
144. Приведите примеры параллельного соединения потребителей.
145. Какова связь между силой тока в неразветвленной части цепи и силой тока в каждом ответвлении?
146. Что можно сказать о значении напряжения в цепи с параллельным соединением проводников?
147. С помощью какой формулы можно вычислить общее сопротивление участка цепи, состоящего из нескольких параллельно соединенных проводников?
148. Как вычислить общее сопротивление участка цепи, состоящего из n одинаковых параллельно соединенных проводников?
149. Как изменится сопротивление участка цепи, если к нему параллельно подключить еще один проводник?
150. Почему потребителей электрической энергии, как правило, подключают к цепи параллельно?
151. В каком случае мы имеем дело со смешанным соединением проводников?

