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Ileit mociGHUK yKJIaZeHO BiIIOBiJHO 0 3MiCTy i CTPYKTYPHU YMHHOI HABYAJIbHOL
nporpamu 3 6ioJiorii AJiA 3araJbHOOCBITHIX HaBUAJbHUX 3aKJa/iB, 3aTBEPAIKEHOT
Haxkasom MinictepcTBa ocBiTu i Hayku Ykpainu Big 07.06.2017 Ne 804. S3anpo-
IIOHOBaHe BUJAHHS MOKHa BUKOPUCTOBYBATH IIiJf yac poOOTHU 3 yciMa YMHHUMU
migpyyHuUKamu, Aki pekomengosarni MOH Vkpainu.

MeToguuHuil TOCIGHUK MiCTUTH PeKOMeHAaIllil AJsA BUUTEJIIB HacaMIepes
6ioJiorii, AKi mpamoOBATUMYTh B yMOBaxX SK OHJIAWH, Tak i opaaliH-HABUYAHHA,
a TaKoK 3MimaHux #oro opm. OKpiM 11bOT0, HA CTOPIHKAX BUAAHHS PO3MIiII[eHO
HuU3KY QR-K0/iB, AKi cTaHYTh y IPUTOi ITif Uac miATOTOBKY Ta IPOBEJeHHA YPOKiB.

IIpusHayeHoO AJIA BUMTEJNiB NMPUPOJHUYUX MTUCIIUIJIIH 3aKJa[iB 3arajabHOI
cepeaHbol OCBiTH YKpainu.
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A0 YBATU BYUTEJIB!

be3KowToBHO* 3aBaHTaXUTK
MEeTOAUNYHUI NOCIOHNK
MO’KHa 3a MOCUTAHHAM:
interactive.ranok.com.ua

[i3HaTuca GinbLue,

AK KOPUCTYBATUCA cepBicamm
nig yac ANCTaHUiNHOro
HaBYaHHSA, MOXHa
32 MNOCUNAHHSAM

Cny»x6a TeXHiYHOT NigTpuMKIN

(057) 719-48-65, (098) 037-54-68

(noHepinok - n'aTH1LA 3 10.00 go 18.00)
E-mail: interactive@ranok.com.ua

PerionanbHi mpescTaBHUIITBA
BUAABHUINTBA « PAHOK»:

3 nuTaHb IPUAGAHHA IPOAYKILIT
BUJABHUIITBA « PAaHOK» 3BepTaTucs 3a TeJ.:
y Xapkosi — (057) 727-70-80;

Kuesi — (067) 449-39-65, (093) 177-05-04;
Binauni — (067) 534-51-62;

Huinpi — (056) 785-01-74, (067) 635-19-85;

Kuis — reu. (044) 229-84-01,

e-mail: office.kyiv@ranok.com.ua,

JIbBiB — Tea. (067) 269-00-61,

e-mail: office.lviv@ranok.com.ua.
HKuromupi — (067) 122-63-60;

JIsBoBi — (032) 244-14-36, (067) 340-36-60;
Mukonaesi Ta Ozmeci — (067) 551-10-79;
Yepracax — (0472) 51-22-51;

Yepuirosi — (067) 440-88-93.

E-mail: commerce@ranok.com.ua.

*Min «6e3KOLITOBHO» MA€ETbCA Ha yBa3si npuabaHHA 3a 0,1 rpH



[NEPEIMOBA

Ileit MmeTogMYHMI TOCIOHMK — He MPOCTO BiATYK Ha BUMOTHU Yacy.
Ile mepenycim pesyabTaT BeJIUKOI pOoOOTH KOJEKTHUBY BUUTEJIIB, Ha-
VKOBI[iB, METOQUCTiB, IIPOCBITHUKIB, PeJaKTOpPiB, BUAABIIiB, — TUX
Joneili, AKi BIeplile y CBOEMY KHUTTi 3iTKHYJIMCA 3 HelepeadauyBa-
HOI0 W JysKe CKJIaJHOI0 IIPO0JEeMOI0 ChOTOAEHHS: K HaBUYATHU IiTel
Y He3BUYHUX YMOBaxX Ta 0o0CTaBHMHAX, KOJM HAMNJIMII TBOI IOMiUuHMI-
KM ¥ TIOPaAHUKU — MOJKJMBOCTI Ta 3acobu iH(oOpMaIiiHO-KOMYHi-
KallifHUX TeXHOJOTiH.

Mu MmIBUAKO OCBOIOBAJIM KOMII'IOTePHiI HOy-xay. Mu Bumamcs
OJIWH B OJHOTO M H03BOJIANN c00i, HABUAIOUNCH, ITIOMUJIATHCA. IIpoTe
pobota y Bipryanbuiit mkosi «PaHoKk» cTaja HOBUM MalJgaHUYNKOM
nasa mpodecifimoro i ocobmcricHoro spocramuA. Kpim 1boro, Toit
IOCBif, AKOTOo MU HaOyJu, He MOBUHEH, HA HAIIY AYMKY, «IPUIO-
poIiryBaTHcAa IUJIOM y CTOJi». BiH Mae mparmioBaTy Ha yKpaiHCBbKe
CYCIIiJIECTBO, HacaMmilepes yYKpaiHCbKY ocBity. I mu, cmikepu Bipty-
anbHOI MKOIU « PaHOK», PUBUKHYJIN.

Tox...

Y mpomy MeTomuuHOMY Marepiani, BimmoBimuo mo Kormemmii
«HoBa ykKpaiHCBhKa IIIKOJIa», BPaXOBAaHO TPU HAaCKPisHi JiHII: eKo-
JIoTiuHa, 3M0pOB’a30eperKyBaJibHa Ta COIliaJbHO-TPOMAASHChKA. 3a-
IPONOHOBaHI peKOMEHAIlii JaI0Th MOMKJINBICTh c()OPMYBATHU B YUHIB
KJIFOUOBI KOMIIETEHTHOCTI, AKi MOBUHHI CTaTH KOIOM IJIA KOPEKTHO-
ro pearyBaHHsS Ha 00CTaBMHU ChOTOJEHHS, BiAUyTu migpocTarouoMy
MMOKOJIiHHIO TOTPe0y B HellepepBHill OcBiTi i 3a0e3meunT iX yCOilIHy
caMopeaJsisallilo B COIliyMi. YUnTeJ b MOKe OIIpalboByBaTHU Iiell Ma-
TepiaJ i3 Kiacom y peskuMi oHaaiH (odJiaiiH) Ha ypoKax abo 3ampo-
MOHYBATW YYHAM [JIsI CAMOCTIiTHOTO BUBYEHHA (MOMKJIMBUI BapiaHT
3MiIlIaHOTO HABYAHHA).

VY mnocibHuKy 30epiraerhcA BiAMOBIAHICTH 3MicTy ¥ CTPYKTYypi
HaBUAJbHOI IporpaMu [IJd 3aKJaAiB 3arajabHOI cepemHbOl OoCBiTH,
s3arBepakeHol Hakazom MinmicTepcTBa ocBiTu i Hayku YKpaiHu Bifg
07.06.2017 Ne 804. Came ToMy Iieil MOCIOHMK MOKHA BUKOPHUCTOBY-
BATHU IIiJ yac poOOTH 3 yciMa YUMHHUMHY TiAPYUHUKAMU, IKi peKOMeH-
noBaHi MOH Ykpainu.

PisHi ¢opmu Ta pecypcu momaHHA HABYAJHLHOTO MaTepiasy poo-
JISITh MOT0 I[IKaBUM, IIi3HABAJLHUM [JIs YUYHIB i HecyTh HeOOXimHuit



OCBiTHIiN 3MicCT AJId PO3YMiHHS 3aKOHIB IPUPOAU I PYHKITIOHYBAHHS
JKUBUX OPraHisMiB.

H:xepenaMu, AKMMU MU KOPUCTYBAJUCH [IJIsI CTBOPEHHS Pi3HO-
(hopMaTHUX 3aHATH, € MiAPyYHUKHU 3 Oiosorii (7—11 Kjacu) BugaB-
HUNTBa «PaHOK», poboui somwutu (6—11 xmacu; asrop K. M. 3a-
IOPOKHUI), 30araueHi pisHOMAHITHUMHU eJIEKTPOHHUMM OCBiTHiMM
pecypcamu (masi EOP) mim QR-rkomamu: amimamismu, cKkpaiibinra-
MU, HaBYAJbHUMU Bifeopoaukamu, ¢peiimamu 3D-mozeneii pisuux
opraHiB i cucrteM, MOOITBHMMU irpaMu, — a TaKOXK Bimeoyporkamu
3 apxiBiB BipryanbHoi mkosin «PaHOK» Ta (hpparMeHTaMU JeIKUX Ha-
BUAJLHO-METOOUUHUX ITOCIOHUKIB HAIIIOT0 BUAABHUIITBA. BiacHe, Ha
OCHOBi BKa3aHUX HaBUAJbLHUX MaTepiayiB i (hpopMyeThcAa HacaMIIEPe
poboTa, AKy MU IIPOIOHYEMO Y CBOEMY HOCIOHUKY.

Ha cropiEkax IbOT0 BUAAHHS PO3MIIIIEHO HU3KY OKPEMHUX
QR-xoxiB. CkaHyoUYM iX, MOKHA IEePeiTH 3a IMOCUJaHHAM Ha PisHi
3a3HaUYeHi BUIlE pecypcH, a caMi IIi mocuJaHHA KOIIiio-
BaTHU U AiJIUTUCA HUMU B KOKHIN rpymi, 11006 BoHU O0yJin
TaKOK [TOCTYIIHI yuHaMmM Ta yueHunaMm (imdgopmairiio
Opo Te, K Ile KOPEKTHO 3po0uUTU, — Y IOCHJAHHI ITif
QR-xomom).

ITe nuitie pekomMeH a1l BUNTEIIM, AKUM (I[ITKOM MOKJINBO!) m0-
BelleThCs MpAaIlloBaTH B YMOBaX OHJAMWH- UM 3Mimmanux ¢GopM HaBYaH-
HA. I Mu, aBTOpPU IBOTrO IMOCIOHMKA, OygeMo nysKe BOAYHI 3a mmopaau,
BiITYKY, KOMEHTAaPi 1100 HAaIoi poboTH.

Baxaemo BaM, KoJieru, I[iKaBoro i IacJUBOIO MKUTTs!

Inna ITywrko, Bikmopia Kpyezaosea



6 KJTAC

Bcryn

1. Temamuxra. Bionogionicms npozpami.

IIs1 Tema B 30mnTi! Bigmosizae rakomy sMicTy HaBYaJILHOI IIporpa-
mu: «Biosorigs — mayka npo KutTtsa. OCHOBHI BJIACTHUBOCTI JKHUBOTO»,
«PisHOMAaHITHiCTD KUTTA (HAa TPUKJIALAaX NPEICTABHUKIB OCHOBHUX
TPYI JKUBOI IIPUPOIM)» .

2. OCHOBHI mepMmiHU i noHaAmMmMA.

Biosnorisa, pocamau, TBapmHU, rpmbu, 6aKTepii, BuMiproBaHHA,
TOPiBHAHHSA, eKCIIeDUMEHT, OIUC.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. Bagna ycmimraoro sacBoeHHa migremu 1 «OcHOBHI BiaacTu-
BocTi skmBoro. PismomamiTHicTh KuTTA» (c. 4—5H) yYHAM MOPOIIO-
HyeTbcsa uepe3 QR-Kojg mepeBipuTu cBoi 3HAHHA, a came: IIOTPATU
B M00inbHY TPy «Pocauuu, TBapuHHU, rpubu, 6axkTepii». el exex-
TPOHHUU OCBiTHi#N pecypc (mani EOP) momomoske TaKoK BUKOHATU
saBmanasa 2, 3Hac. 4ta 7, 8 ma c. 5. OKpiMm 11LOrO, MOKHA 3aCTOCY-
BaTu «TpubyHy 1oHOTO GiojioTa» i mMiATOTYBATH 3 YUYHAMU HEBEJIUUKI
momoBini Ha Temu «PidHomMaHiTHiCTL opraHismiB», «CmiBicHyBaHHSA
opraHisMiB i3 TIOAMHOIO» (OpraHisMu AiTH 00MpPaIOTh cCaMi) Ha OCHOBI
saBmauaa 9 (c. 5).

3.2. ¥V migremi 2 «MeTonu BuUBUEHHA opraHiamiB» (c. 6—7) ciin
3BEPHYTHU yBary ITKOJIAPiB Hacammepena Ha 3aBmauas 1 (c. 6), y aKo-
My ueped QR-Koa MOKHA meperyisHyTH I[iKaBy aHiMmalliro «Bipycu».

Tema 1. Knituna

1. Temamurxa. Bionosionicmv npozpami.

ITa Tema B 30IIMTi BifIOBiZae TaKOMYy 3MiCTy HaBUYaJbHOI IIPO-
rpamu: «Kiaituna — omuHUISA KUBOTO. 30iJbINTYyBAJbHI IpPUIALUA
(nyma, Mikpockomu)», «3araJbHUU IJIaH OymoBu KJiTuHu. Bymosa
pocauHHOI i TBapmHHOI KJaiTuHU», «OCHOBHI BJIACTHUBOCTI KJIITHHU
(picT, moxmis, OOMiH 3 HABKOJIMIITHIM CEPEIOBUIIEM)>» .

1 Bamopoxxkuuit K. M. Biosorisa. 6 xiac : po6ounit somut / K. M. 3agzopoa-

HUii. — 2-re BUI., mepepod. Ta moompai;. — Xapkis : Bug-so «Panok», 2017. —
80 c. + mox. (16 c.).



2. OcHOBHI mepMmiHU | nOHAMMAL.
Kaitura, mikpockor, opranenu, (G)OTOCUHTE3, KIITUHHUNA ITUKJI,
XPOMOCOMMU.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. o migremu 3 B 3ormmuTi «KaiTuua. 36iabITyBaibHi Tpuiagu
IJIsST TOCJIPKeHH KJIiTuH» (c. 8—9) 3alrpomoHoBaHO HU3KY 3aBAAaHb, 10
OIHOIO 3 AKUX (3aBHaHHA 7 Ha c. 9) npuenuano QR-kox, i 1iTy 3MOKYTH
TMEPETVIAHYTY aHIMAIiHUHI BiZeOPOJIUK PO Pi3HI BUAM MiKPOCKOITiB.

3.2. Illoxo sarambHOI OymoBu Kaituuu (migrema 4, c. 10—-11), To
mig yac HaBUaHHA OHJIaWH (i odiaiiH TaK0K) JOPEYHO 3BEePHYTHU yBa-
ry Ha 3aBmaHHd 5 (c. 10). Mo)xHa 3anpomoHyBaTU YYHAM BUTOTOBU-
TA / 3JiNUTH / HAMAJIIOBATHU CBifl MaKeT KJIiTHHU U IPEACTABUTHU ITIO
mopooky y ¢opmari «Tpubyua oHOro Oiosora». Taxka rpymosa uu
iEgUBigyasbHa POOOTA TOIOMOJMKE ITKOJAPAM NPaBUIBHO BUKOHATU
BCi 3ampomoHOBaHi 3aBHAaHHA I[iel miATeMm W TI'PaMOTHO CKJACTHU
KpocBop (3aBganHsa 8 Ha c. 11).

3.3. BuBuatoum opraHesu KJaiTmHH (migtema 5, c. 12—13), ciig
3BEePHYTHU yBary Ha 3aBaaHusa 6 (c. 13) i sanpomornyBaTu yYHIM CTBOPU-
TH COIliaJIbHY Mepe)Ky opraHeJi, fe 6 oOpaHi opraHejiu PO3Kasaii IIPo
cebe: K BUIIALAIOTD, KA iXHA (QYHKINA, ¥ KIITHHAX AKUX OPramis-
MiB BOHHM MEIIKAIOTh, ¥ YOMY IX HEIIOBTOPHICTBH TOoIo. Mo:KHa HaBiTH
iX HaMaJIIOBaTH, YW BJIIMMATHU, UM HAIMCATU TPO HUX BipIUK abo IIi-
CEHBKY U1 BJIAIIITYBAaTU YPOK (UM (hparMeHT YPOKY) irpoBOro HaBUaHHA.

3.4. IlinTtema 6 «BynoBa pocimHHOI i TBapUHHOI KJIITHHU» IIe-
penbauae posrJiAnL ocobJimBocTell OymoBU KJIiTHH. BapTo 3anmpomnoHy-
BaTU IMIECTUKJIACHUKAM IIeperyaHyTu deped QR-rkoxm y somruTi Bime-
oposiuk «Kpamas Bogu 3 akBapiyma», y IKOMY HAeThCS IIPO Te, XTO
JKUBe B aKkBapiyMmi, AKi 1e icrotu (Ha ocHOBi 3aBmaHHsa 8 Ha c. 15).

Taxoxx Mo:kHa 3a JomomMorow QR-komy mpomeMoH-
CTpyBaTU MIKOJApaM aHiMalliio «Yum BigpisHAeThCA
OymoBa POCIMHHOI KJIITUHU Bij TBapuuHOi?». Ha ocHo-
Bi miei amimamii miTw MamThL 3MOTY BKasaTu IIle @I Ha
iHIIi XapaKTepHi 0cO0JMBOCTI POCIUMHHUX 1 TBAPUHHUX
KJITHH, IIPO AKi He UMIIJI0CA B POJUKY.

3.5. 3acBorrouu migTemy 7 «YTBOpPeHHA HOBUX KJiTwH. Pict
Kaitua» (c. 16—17), nopeuro uepes QR-Kof IeperyaHyTH aHiMallito
«MiTo3» (Ha ocHOBIi 3aBmaHHA 5 3i c. 16), AKa HOIOMOKE IITKOJIAPAM
BUKOHATH 3aBHaHuga 7—9 (c. 17).

Hanpukiani suBuennsa temu «KiaiTuHa» IPOIOHYyeThCSI BUKOHA-
T TecTOBi 3aBHanHA mig QR-xkomom y somuTi (c. 17).




Tema 2. OQHOKANITUHHI opraHi3mu

1. Temamuxra. Bionogionicms npozpami.

IIa Tema B 301IMTi BifmOBiZlae TaKOMY 3MiCTy HaBUYaJIbHOI IIPO-
rpamu: «BakTepii — HaliMeHIi ogfHOKJIITHHHI opradismu. OgHOKII-
TUHHI opraHismu», «Ilapasutuuni ogHOKJIITHHHI opraHismMu», «Ce-
pemoBuIlla icHYBaHHS ONHOKJIITHHHUX opraHiamiB», «KoaoHianbmi
opramismm, mepexia mo 6araTOKJIiTHHHOCTI».

2. OCHOBHI mepMiHU i NOHAMMA.
OnHoKJiTUHHI opramismMmu, HaWmpocTimii, G6akTepii, 6araTox.i-
TUHHI OpraHismmu.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. Iligrema 8 «OmHOKIiTMHHI TBapMHONOAiIOHI OpraHizMm»
(c. 20—-21) micTuTy, HaBUaMbHHUI Bimeopoauk «Iudysopia B pyci»,
ARuU MokHa noguButucd yeped QR-kox. Ilei posmk meBHOIO Mipoio
€ Bigyasisaliero sjabopaTopHoro gociaimkenusa «CrocTepekeHHs iH-
(dysopifiy. Tok micia HOTro Meperyasay ydHI 3MOMKYTb HIPaBUILHO
BigmosicTu Ha BCi samMTaHHS OO0 IBOTO AOcaimxeHHsa. OKpiM 1boro,
y ¢opmari «Tpubyma oHoro 6iosora» MOKHA OOrOBOPUTH IIPOOJIE-
MaTuUKy 3aBmaHuasa 9 Ha c. 21: mo Oyae, KOoJau 3 BOAONM 3HUKHYTD
yci omHOKJiTHMHHI opranidamu. MoaepyBaTu Ta roTyBaTU I[I0 HeBe-
JUYKY OUCKYCiI0 MOJKe XTOCh 3 YYHiB (3BUUANHO, 3a ITOIEePegHbOI
OiZITOTOBKM).

3.2. Ilpamroun mHaxm migremoio 9 «Hamnpocrtimii — 30ynmu-
KH XBOpoO» (c. 22—23), ciig 3BepHYTHU yBary IIeCTUKJACHUKIB Ha
saBmanud 7 (c. 23). Mo:xHa 3a momepegHbOI HiATOTOBKU IIPOBECTU
ominBikTopuny «IlapasuTuuyHi OSHOKJITHMHHI opraHisamMm», y AKik
3aIPOIIOHYBATH HU3KY IHTaHb, AKi 0 mOrambujau 3HAHHSA IIPO IIi
oprauismm.

3.3. Hma ycuimuoro 3acBoennsa miaremu 10 «OgHOKIITHHHI BO-
mopocti i rpubu» (c. 24—25) BapTO 3aIPOIIOHYBATHU IITKOJAPAM IIe-
peraaayTu ueped QR-kox armimalriro npo apiskm:xki. A maai y ¢popmari
«TpubyHa 1oHoro 6ioJsiora» IOIIJIBHO IIiATOTYBATH 3 YUHAMU HeBe-
JAuYKi gomoBini Ha TeMy « OMHOKJIITUHHI BOZOPOCTi i rpubu B ITOBCAK-
nenHi jgoguHu» (Ha OCHOBi 3aBmaHHA 8, c. 25).

3.4. ITo marepiany 3 miaTemu 11 «Baxtepii» (c. 26—27) mosxHaA
3alPOIIOHYBATU YUYHAM MHiATOTYBaTH KoJeKTuBHI maakatu «Illo mu
3HAEMO IIPo OaKTepii?» i poskasaTu mpo cBoi 3Haxigku Ha «Tpubyni
OHOTO OioJsiora».



3.5. Ilicia BuBUYeHHA O0araTOKJITMHHUX OpraHisMiB (migrema
12 ma c. 28—29) ciig 3ampomoHyBaTHU ITECTUKJIACHUKAM CTBOPHUTU
BJIACHY T'DPY V (hopmarti copryBauHsa «OgHOKJIITUHHI / OaraToOKJIiTHUH-
Hi» 3a JOIIOMOT0I0 KapTOK abo CBiT/IMH.

Hampurinni BuBuennsa Temu «OTHOKJIITUHHI OPraHi3Mu» IIPOIO-
HY€ThCS BUKOHATHU TeCTOBi 3aBAanuA mig QR-Komom y 3omuTi (c. 29).

Tema 3. Pocnuum

1. Temamuxa. Bionogionicmv npozpami.

Il Tema B 30mmIuTi BiAmOBilae TaKOMY 3MiCTy HaBUaJbHOI IIPO-
rpamu: «PocamHa — KuBuUii opraHism», «@POTOCHMHTE3 SK Xapak-
TepHa OCOOJMBICTH POCJIUH, YKUBJEHHS, ATUXAHHSA, PYXU POCIUH»,
«Bynosa pocamau. Opranum pocauHU», «Kopinb, maria: OymoBa Ta
OCHOBHi PyHKIIii», « PisHOMaHITHiCTS i BU03MiHU BereTaTUBHUX OP-
ra"iB», « Po3MHOKeHHS POCIWH: cTaTeBe Ta HecTaTeBe. BereratrusHe
PO3MHOMEHHA pocauH», «KBirka. Cyusitrsa. 3anniaeHHsa. Saiiiz-
HeHHsA», «Hacinunma. Ilxin. Coocobu mommupeHH» .

2. OcHOBHiI mepMmiHU i nOHAMMAL.

®dorocuHTE3, BETeTaTUBHI Ta TeHEPAaTUBHI OpPraHU POCJIWH, KO-
piHb, IariH, cTaTeBe POSMHOKEHHS POCJUH, HECTaTeBe PO3MHOMKEH-
HSA POCJINH, KBiTKa, CYIBiTTS, HACIHHS, ILTiI.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. Ilix uyac pobotru Hax migTemoio 13 «PoTocuHTE3, TUXAHHSA Ta
JKUBJIEHHSA pocsimH» (c. 32—33) BapTo 3BepHyTHU yBary Ha EOP — anima-
mito «@oToCUHTE3», AKY MOXKHA MEPeIJISHYTH, IIePeHIIOBINT Ha HeoO-
ximanii caiT yeped QR-kox y 3omuri. s arimaria gfacts 3Mory yuHam
He JiuIire go0pe 3acBOITHU, IO came Big0yBaeThcA mia yac (poToCUHTE3Y,
a U IpaBUJIbHO BUKOHATU 3aBramua 1, 4 Ha c. 32 Ta 7, 8 Ha c. 33.

Okpim Toro, ciim meperasuyTu depe3d QR-Koxm Ha-
BUAJLHUI BileOPOSIUK TIPO UMHHUKU HEKUBOI IIPUPO-
U, IKi BIJIMBAIOTH Ha Pi3HI mpoIiecu, 110 Big0yBaioThCA
3 pocamHamu. HaBKoJI0O MaTepiany I{bOTO POJUKA MOK-
Ha HaBiTh BUOYAyBaTH IIJIUN YPOK.

3.2. ¥ xomi pob6oru Hapn miaremoio 14 «OcobiuBocTi OymoBu
pocauH» (c. 34—35) mOIiIPHO BUKOPUCTATH HaBUAJBHUN Bimeopo-
auK «TkaHWHU POCJUH Iix MiKpocKomom» uyepe3d QR-kKox y 3ommuTi.
ITicasa nmeperasany mporo EOP ciin 3anponoHyBaTy yYHAM BUKOHATHU
HacamIiepen 3aBgaHHA b (c. 34), oOroBOpPIOIOYN XapaKTepHi ocodsu-
BOCTi POCIMHHUX TKAHWH, a TAaK0K 3aBHaHHd 1, 2 (c. 34) Ta 8 (c. 35).
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3.3. Ilig uac poboru Hanm miaremoro 15 «BymoBa kopemsa. Pis-
HOMAaHiTHiCTH, KopeHiB. Bumosminu kKopeusa» (c. 36—37) y pamkax
TPYIIOBOI POGOTH MOKHA 3alIPOIOHYBATH YUYHSIM 3POOUTH IIpes3eHTa-
miro Ha Temy «Take MUBHe-TWBHE KOPIiHHA B TaKUX AUBHUX-TUBHUX
POCJIHH» .

3.4. Konu yuui BuBuaTumMyTh migremy 16 «BymoBa marona»
(c. 38—39), mopeuno Oyze 3aIIPOIIOHYBATH MIKOJAPAM CKOPUCTATHI-
ca ¢popmarom «TpubyHa oHOrO GioJsiora» i miAroTyBaTHM HeBeJIWY-
Ki momoBimi ma Temy «PosmaitTsa creben» (Ha OCHOBiI 3aBmIaHHA 5
Ha c. 38).

3.5. HagsBuuaiino yrikaButTh miaremy 17 «PisHomMaHiITHiCTE Ta
BUI03MiHM marouiB i sumcTkiB» (c. 40—41) ckpaiibinr «KomaxoigHi
pocauHM» (Ha ocHOBi 3aBHaHHA 8 (c. 41)). [lomisbHO Oye 3aTpoOTIOHY-
BaTH ITKOJAPaM (3a OarkaHHAM) 00’ eqHATHCA B IPyNy I IMiATOTYBaTU
IJIs KJacy IIpe3eHTalliio « POCAMHU-XMKAKU» .

3.6. Ilpamtoroun Hag migremoo 18 «PosamMHOMKeHHsA pociuH. Be-
reTaTUBHE PO3MHOMKEHHS pocauu» (c. 42—43), BapTo 3aIpoOmOHYyBa-
TH MIeCTUKJACHUKAM Ha OCHOBi s3aBmamua 7 (c. 43) cTBOPUTHU TPy
y dopmarti copryBaHHA «BuUauM BereTaTWBHOIO PO3SMHOMKEHHS POC-
JIUH» 3a NOIIOMOTOI0 KapToK abo cBiTimH. TaKoK MOYKHA IIPOBECTU
osminBikTopuny «Tax / Hi», KopucTylounch 3aBiaHHAM 4 Ha c. 42,
POBMINPUBIIIK ¥ AOIMOBHUBIIK MOro0 HOBOI ITiKaBOIO iH(popmMmaIliero.
Kpim 1150170, JOpEUHO 3aIIPOIOHYBATH JOMAIIIHIO IPAKTUUYHY POGOTY
«BupoiryBanHA KiMHATHUX POCIAWH», AKY OiTU BUKOHYIOTH CaMO-
cTifizo abo pasoM i3 JOpPOCIUMMU.

3.7. 3amna ycmimHOro 3acBoeHHA migremu 19 «KsBiTKM i cy-
nBiTTA» (c. 44—45) yuHnam nmpomoHyeThcsa uepe3d QR-rkox mepeBiputu
CBOI 3HAHHA: mMOrpaTu B MOOiIbHY I'py «IIpocTi Ta craamgHi cyiBiT-
Ts1». et EOP momomoske Takok BUKoHaTu 3aBaauHHa 6 (c. 45). s
IIeCTUKJIACHUKIB Oye I[ikaBo BimTBOpUTU cxXeMu OyOoBU KBITOK Ta
cyuBiTh (38aBnanud 4 Ha c. 44 Ta 6 Ha c. 45) i3 pidHUX MaTepiagiB AIA
TBOpYOCTi (IJIacTUJIiH, ITOJiMepHa IJInHa, 0icep, KOJbOPOBUU HAIip
TOII[0) a00 MIPUPOTHUX MaTepiasis.

3.8. Ilig uac poboru manm marepiamom migremu 20 «Hacinwuu
i maomu» (c. 46—47) BapTOo MIKOJAPAM 3aIIPOIMOHYBATH A0 IIEPEeraany
yepe3 QR-kox amimalito « HalimnBOBMIKHIII MIOAM» , TKA HOIIOMOMKE
IpaBUJILHO BUKOHATHU 3aBHaHHS 7 (c. 47). Takosk yuHi i3 mikasicTio
MOJKYTb BUTOTOBUTH MiHirepoapiii « HaciHHs oBOUEBUX KYJIBTYDP».

Hanpukinni BuBuenua remu «PocamHu» IpomoOHYyeThCA BUKOHA-
T TecToBi 3aBHaHHsA mifg QR-xomom y sormuTi (c. 47).



Tema 4. Pi3HOMaHITHICTb poC/InH

1. Temamura. Bionogionicms npozpami.

ITa Tema B 3o0mImMTi BiATIOBiZae TakoMy 3MicTy HaBUaJIbHOI IIPO-
rpamu: «Cmocobu kiaacudikaii pocaur», «Bogopocri (3eneni, 6ypi,
uepBoHi)», «Moxu. ITamopori, xBomi, mirayau», «['omonacinui. ITo-
kpuroHaciuui (KBiTkoBi)», «PocamuHi yrpymoBaHHs», «3HaUYeHHA
POCIUH AJiA iCHYBaHHA JKUTTSA HA IJIaHeTi 3eMJis», «3HAUYeHHSA POC-
JIVH JJIA JIIONUHW» .

2. OCHOBHI mepMmiHU i nOHAMMA.

BogopocTi, moxu, mamopori, XBOIi, ILJIayHW, T'OJIOHACIHHI Ta
MMOKPUTOHACIHHI POCIWMHU, OJHOPiUHi, ABOPiUHi, AepeBHi pocawHU,
POCJUWHHI yIrpyIOBaHHS.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. Ilpamiorounm manm migremoro 21 «Bomopocti» (c. 50-51),
CIoYaTKy AopeuHo OyJyio 6 Ha ocHOBi 3aBmaHHa 5 (c. 50) y dopmari
«Tpubyna roHOrO 6iosOra» MiAroTyBaTH TPU HEBEJUUKI MOoTOBiAi (260
mpeseHTarii): «Bypi Ta uepBoHi BomopocTi», «JliaTomMoBi BomopocTi»,
«3eJsieHi BomopocTi». A maii BapTo meperiaaHyTu ueped QR-rox ami-
Mallifo B 30IIIUTI PO KOPUCHICTH JaMiHapii (AK AOZATOK MO 3aBIaH-
Hs 8 (c. 51)). Takox TBOPUOIO POOOTOIO YUHIB MOYKE CTATH CTBOPEHHSA
KOJIEKTUBHOT'O KOJIAXKY, IIJIaKaTa, OyKJeTa 4M mpeseHTallil «3HaueH-
HA BOJOPOCTEI y IPUPOMAL i *KUTTI JIIOAWHM» i3 3aCTOCYBAaHHAM Cep-
BiciB Padlet, Whiteboard a6o Google.

3.2. Bamusa ycmimHOro 3acBoeHHs migremu 22 «Pocaunu, AKi
PO3MHOXKYIOTBbCS crmopamu» (c. 52—53) yuHIBCTBY HPOIOHYETHCS
CTBOPUTHU BJIACHY TPY 3a AOIOMOTOIO0 KapTOK abo CBiT/IMH y opmarti
copryBaHHsa «Ha amcTrax, y KOpoOOYKax, y CHOPOHOCHUX KOJIOC-
Kax» IIPO Te, Jie YTBOPIOIOTHCA CIIOPU.

3.3. o minremu 23 «Pocaman, AKi pOBMHOKYIOTHCA HACIHHAM »
(c. 54—55) MoKHaA 3aIIPONOHYBATH YUHSIM HPOBECTH OJIIIIBIKTOPUHY
«OpHOMOMBHI / MBOMOJIbHI», HiArOTYBABIIIM 3aBUAaCHO MaTepiay Ha
3pa30K TOro, AKWI IMOJaHO B 3aBgaHHi 6 (c. 54).

3.4. Ilpamiooun Han miaremoio 24 «CimbCcbKOrocmogapcbKi poc-
auau» (c. 56—57), BapTO AiTAM 3ampOIOHYBaTHU OO0 3aBHaHHA 9 Ha
c. 57 mepersguyTu uepe3 QR-xox y somuTi mikasuii ckpaibinr «Ilo-
MINPEeHHA KapTOILJIi» i1 0OOGroBOPUTU, YOMY KAPTOILJIS YACTO € IPen-
MeTOM TOopAocTi cenaH. TaxkoK yIiKaBuUTh HaBUAJLHUU MaTepia
CTBOPEHHA YUYHAMU MiHITPOEKTIB IMOI0 OCHOBHUX KYJIBTYPHUX POC-
JUH (COHAITHUK, KapToIIs, Tap0y3, I[YKPOBUH OyPAK, KYKypy/asa).
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3a I0IIOMOTr0I0 ITLOT'0 BUAY POOOTH AiTH Ai3HAIOTHCS IIPO icTOPito Moxo0-
I'KEeHHA POCJUH, 1X BUKOPUCTAHHA, HAPOJHI TPaaUIlii Ta TPUKMETH.

3.5. BuBuarouu exkosoriuHui rpynu pocauH (migrema 25 Ha c. 58—
59), cuim 3ampomoHyBaTH MIECTUKJIACHUKAM IIOTPATH B MOOLJIBHY TPy
«JlepeBo, KyIIl, TpaB’sHUCTA POCIUHA», 3aUIIOBIITN Ha PECypc uepes
QR-xox y somuTi. MoxkHa rypToM o0roBopuTHu 3aBaaHHS 5 (c. 58),
AKIIO YYHI BiIUyBaloTh TPYOHOII B X0mi 1miei rpu.

3.6. ¥ mporieci poboru Han migremoio 26 «PocauHHI yrpynoBam-
HA. 3HaUueHHa pocauH» (c. 60—61) BapTo 3BepHYTHUCA 10 HaBYAJb-
HOTO Bimeoposmka «fK cTBopuTu repbapiii», pO3TaIIOBAHOTO IIi
QR-KOomOM y 30IIIUTI.

Hanpukinami BuBueHHA TeMu «PisHOMaHITHICTE POCIMH» IIPOMO-
HYEMO BUKOHATHU TeCTOBi 3aBmaHHA mig QR-Komom y s3omruTi (c. 61).

Tema 5. [puobu

1. Temamurxa. Bionosionicmv npozpami.

IIa Tema B 30mINTI BiAIIOBiae TaKOMY 3MiCTy HaBYaJIBHOI IIPO-
rpamu: «Oco0JMBOCTI KUBJIEHHA, KUTTEMAiAIBLHOCTI Ta OyqOBU I'pu-
0iB: rpubHa KJiTHUHA, TPUOHUILA, IIJIOOBE Tij0», « PO3MHOKEHHS Ta
nomupeHHa rpubiB», «I'pynm rpubiB: cumbioTmuHi — MiKOpPH30-
YTBOPIOIOUi IMATMHKOBL Ipubu; JUIMARHUKHT; calpoTpodHi — I1Bite-
Bi rpubu, APisKAKi; TapasuTUUHi», «3HaUEeHHA rpubiB y IpUpoIi Ta
KUTTL JIOTUHUI» .

2. OcHOBHi mepMiHU i nOHAMMAL.

T'pub, mimneniii, mikopusa, JUIIANHUK, IIJIiCHIBA.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. [Ina ycuimuoro 3acBoeHHs migremu 27 «OcobsmBocTi Oymo-
BU rpubiB» (c. 64—65) mo:kHa mpoBecTu OinBikTOPpUHY «Tak / Hi»,
KOPHUCTYIOUUCH 3aBHaHHAM 5 (c. 64), POSIIMPUBINU i JOIOBHUBIINA
ioro HOBOIO ITiKaBoIO iH(popMmailriero. OKpiM 11HOTO, BAPTO 3aIPOIOHY-
BaTU yYHAM (3a GasKaHHAM) BUCTYynuTH Ha «TpubyHi 10HOTO 6ioso-
ra» 3 KOPOTKOIO AomoBiaaio «BymoBa manuHKoBoTO Ipubas (MOKHA
AKUMOCh UMHOM Bi3yaJidyBaTu AOMOBiAb: 3JIiNNUTH / HaMaJfoBaTu /
3MaKeTyBaTu rpuo).

Taxoxx yuasaMm 0ye KopucHo yepes QR-Ko meperis-
HYTHU Bigeoypok yumrtess Oiosorii 3OIII Ne 5 (m. Xap-
KiB) Pomana Tpoxumuyka Ha Temy «['pubu» (3 apxiBis
«BipryanpHoi mkoau “Pamok”»).




3.2. o migremu 28 «MikopmsoyTBOpiooui Ipmbu Ta JIHINAL-
HUKU» (c. 66—67) ciig 3arpomoHyBaTH IEeCTUKJIACHUKAM CTBOPUTU
BJIaCHY TPy y hopMaTi copTyBaHHsA « MU TYT KMBEMO» IIPO Te, ¥ SKUX
Jicax uu g AKUMU JepeBaMU POCTYTh Ti UM Ti rpubu.

3.3. BuBuaroun migremy 29 «IIBinesi rpubu» (c. 68—69), nopeu-
HO OyJe 3 YyUYHAMHU BJIAINITYBAaTU AUCKYCil0 Ha OCHOBi 3aBmauHHa 9
(c. 69) 3a Temoro «Yu MOKHA BIKMBATHU IIPOAYKTHU 3 ILIiCHSBOIO?».
BasxksimBO OOI'DYHTOBYBATH BJIACHY OYMKY.

Ho peui, y ImbOMy KOHTEKCTIi KOPUCHUMU OYAYyTH
3aBHaHHsa 3 nmociouuka «Biosorisa. 6 kiaac. Kommerent-
HicHO opieHTOBaHi 3aBmauHA» (aBTopka C. B. Bespyu-
KOBa), Y AKOMY POBIJIAJAEThCA POJb I[BijieBUX TIpubiB
y sxkuTTi mogunu (gus. QR-Koxm).

3.4. CrocoBuo migremu 30 (c. 70—71) moIisbHO 3aIPOIOHYBATH
VUHAM IIePerJasaHyTH HaBUAJIbHUN Bimeopoauk uepe3d QR-xkoxm mpo ma-
pasuTuuHi rpudu i po3dpobutu mam’ATKy «Ilapasuruuni rpudu — e
HebesmeuHo!», y AKiA gaTu peKoMmeHgarlii, sK KOMKeH i3 Hac MoOiKe
ybesmmeunTucA BiJ 3aXBOPIOBaHb, 30yIHUKAMU SKUX € I'PUOU.

3.5. Ilimg uac pobGorm Han mizrTemor 31 «3HaueHHA TpubiB»
(c. 72-73) yuHsaM BapTO IEpPeBipUTHM CBOI 3HAHHA 3a JOIOMOIOIO0
Mo6inbHOI Tpu «IcTiBHI um orpyitHi» mix QR-xomom y sommrti. Ile
onuH i3 HatiBaskauBimux EOP y miii Temi, 60 3HAaHHA IPO OTPYHHI Ta
icTiBHI rpubu BUKOPUCTOBYBATUMYTHCA JIOJUHOIO IIPOTATOM yCHOTO
SKUTTA.

Taxkoxx gmiTam pexomMeHayemo uepes QR-xonm 1me-
PETIAHYTH BileOypOK cucTeMaTmsallii Ta ysarajbHeH-
Hs 3HAHB Bix yumrens Oiosorii SOIII Ne 5 (m. Xapkis)
Pomana Tpoxumuyka Ha Temy «['pubu» (3 apxisiB «Bip-
TyanbHOI mKoau “Panok”»). Ile Oyme momissHUM mepe
BUKOHAHHAM 3aBAAHb IIiJ Yac MOBTOPeHHA TeMu «'pubu» (c. 74—75).

Hampukiani BuBuenHs TemMu «I'pubu» IPOMOHYEMO BUKOHATU
TecToBi 3aBmanua mig QR-kKomom y s3ommuTi (c. 73).
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7 KJAC

Bcryn. Ocobnusocti 6yaoBu TBapuH

1. Temamura. Bionogidnicmv nidpyuyHuKy.

Il Tema B sommuTi? mizcymoBye maparpadu MiApydYHMKA TeMHI
«Berymn»: «TBapuHa — sKuBuUii opraniam», « KiiTuHu i TRAaHUHY TBa-
pum», «Opranu Ta CUCTEMU OPraHiB TBapuH», «OCHOBHI BigMiHHOCTL
TBAPHUH BiJ PoCIUH Ta IpubiB».

2. OcHOBHi mepMiHU i nOHAMMAL.

Krairuma (AK ogumHUIA OYOOBU Ta JKUTTELIAIBLHOCTI JKUBOTO OP-
ra"iamy), TKaHUHU (emiTesiaabpHa, M’ A30Ba, HEPBOBa, BHYTPiIIIHHOTO
cepemoBUINa), OPTAaHU Ta CUCTEMU OpPTaHiB.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. ITix wac poboru Haxg miaTemoio «OcobamBocTi OyZOBM TBAa-
pui» (c. 4-5) i micaa omparoBanua naparpadiB migpyunuka «TBa-
puHA — KUBUI opraHism», «KiaiTuHM i TKAHUHN TBApUH» € CEHC
nepeBipuTH 3HAHHA 3a 3aBHaHHAMU 1—5 y 3omurti (c. 4). Ilepen mum
BapTO 3aIIPONOHYBATH OiTAM MHEePerJIaHyTU aHiMalliio «Ywum Bimpis-
HAETBhCS OymoBa POCIAMHHOI KJIITHHHU Big TBapuHHOI? » uepe3 QR-Kox
(saBmanHs 4 Ha c. 4) 1 0OroBOpPUTHU Ieil MaTepial.

Ilepenbaueni rpymoBa, iHguBigyaabHA, IPOEKTHA (POpMU POGO-
™1 3 TeM «BynoBa KJIiTHHU POCIANHUY», «By/loBa KJIITUHN TBAPUHU Y,
CTBOPEHHA MaKeTa «3HaWAM IMOMWUJIKY B KJIITHMHAX» TOImo. ¥ pasi
MIPOEKTHOI POOOTM CJIi BacayxXaTu 3aXUCT IIKOJAPIB y peKumi
ongaiia (oguiaiim). Ile cmoHykaTuMe iHIINX YYHIB A0 aHaJidy Bjac-
HUX 3HAHb i BMiHb Iepe] BUKOHAHHAM POOOTH B 3OIIUTI.

3.2. Ilicsia BuBueHHs naparpagda «Opranu Ta cucTeMu OpraHiB TBa-
pUH» IJid IepPeBipKU 3HAHb AOIiJILHO 3aIIPOIIOHYBATH IITKOJIAPaM BU-
KOHATH B 30IIUTi 3aBAaHuA 6—8 (c. 4—5), momepegHbO IePETIAHYBIIIN
yepes3 mocuJaHHA Hig QR-KomoM HaBUAILHUN Bifeopoauk «3HoMKa
TKAaHUH IIiJT MiKPOCKOIIOM», i HATOJIOCUTH, IO IIe — TKAHUHU JIO-
IWHU, IKi, 0e3yMOBHO, MAlOTh CX0KY OYIOBY i3 TBADUHHUMU TKAHU-
HaMmu. Bisyasisarisa B iboMy KOHTEKCTi Oyae KOPHCHOIO IJIs YUHiB.

3.3. 3aBranHa 9 y 3omuTi (c. 5) yUHI MOKYTH BUKOHYBATU CAMO-
CTiiHO 3 MOJAJILIIINM OOTOBOPEHHAM Yy (popMAaTi OHJIANH OKpecaeHol
npobaemaTuku («AKi 3HaHHSA 13 300JI0TiI MOKYTH JOIIOMOITH JIIOIAM

2 Bagmopoxxkuuit K. M. Biomoris. 7 xnac : pobounii somur / K. M. 3agoposx-
Huii. — XapkiB : Bug-so «Panok», 2019. — 64 c. + mox. (16 c.).
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B yTpUMAaHHi cBificbkux TBapuu?» abo «fki sHamusa 3 6iosorii mo-
JKYTBh JOIMOMOT'TH 30epertTu 6iopisHOMAaHITHICTL TBapuH HA 3eMJIi?»).
Jo1iIbHO 3PO0OUTH 3aHATTS Ha KIITAJIT «MO3KOBOIO IITYPMY» 3 Me-
TOIO0 BUBHAUYEHHS ITpodeciii MaitlbyTHHOTO, IIEPCIEKTUB 6i0TeXHOJIOTi1
a0o BUPIilIeHHSA eKOJIOTiuHMX mpobisieM. 1A KOJIEeKTUBHOI YU TpPy-
moBoi poboTu Mo:kHa 3actocyBatu cepBicu Padlet, Whiteboard a6o
Google.

3.4. BuKoHaHHS TECTOBUX 3aBAaHb, 3alIPOIIOHOBAHUX Yy 3OIIHUTL
mig QR-KomoMm Ha c. 5, Moxke OyTu ab0 JOMAIITHBOIO, a00 CAMOCTiHOIO
po060TOI0, AKY OIiHIOE BUUTEJb.

Tema 1. Pi3HOMaHITHiCTb TBapuH

1. Temamuka. Bionosionicmuv niopyuHuky.

IIa Tema B 30mIuTi BigmoBizae ogHOMMEHHIN TeMi ImigpydYHUKA.
Inerbcsa mpo Taki maparpadpm: «Knacudikarmisa ta 3HauyeHHA TBa-
pun», «KumkoBomopo:kHuHHI», «HKinmbuacti uepBu (Kinbuakm)»,
«Yneuucrouori tBapuHu. PaxomomibHi», «IlaByKomomiOui», «Ko-
Maxuy», «Tunu po3BUTKY KoMax», «KoMaxu 3 HEIIOBHUM IIE€PETBO-
peHHAM», « KoMaxu 3 MOBHUM mepeTBOpPeHHAM», « Moarocku», «Ila-
pasutusMm», «Ilapasutuuni uepBu», «IlapadmTuuHiI YJIEeHUCTOHOTI»,
«Pubu. KictkoBi pubm», «Xpsamioi pubu», «Amdibii (semHOBOA-
Hi)», «Pentunii (mnasysu)», «PisHoMaHiTHiCTE penTuiaiii», «IlTa-
xu», «PisHOMaHiTHiCTh nTaxiB», «OCHOBHI rpynu nraxis, iXHe 3HA-
YeHHA Ta oxopoHa», «CcaBmi (3Bipi)», «PisHomMamiTHicTh ccaBiliB:
AUIEepoaHi, cymMuacTi Ta miamnentapHi. Komaxoigui», «Pismomanir-
HiCTh ILTAIleHTapHUX CCaBIIiB: PYKOKPUJIi, TPUBYHU, 3alIenoio-
Hi», «PisHOMaHiTHiCTH IIalleHTAPHUX CCABIIIB: XO0OTHi, KOIHTHI
Ta KUTOMOAiOHi», «PisHOMaHITHiICTh mIalleHTapHUX CCaBIiB: XMKi,
JaCTOHOT1, IPUMAaTH!» .

2. OcHO6Hi mepminUu i nOHRAMMAL.

BesxpebeTHi: KUIITKOBOIOPOKHUHHI, YePBU, PAKOIIOAi0HI, ITaByKO-
moai0Hi, KOMaXM, MOJIIOCKIH.

XpebeTHi: xpdAmioBi pubu, KicTkoBi pmbu, amdibii, pemTmiii,
nTaxu, CCaBILi.

3. MemoduuHi nopadu.

3.1. V¥V miagremi 2 «Knacudikamia tBapuH. KumkoBomopo:k-
HUHHi» pobouoro zomura (c. 6—7) peKOMeHAYyEMO 3BEPHYTH yBary
Ha 3aBAaHHA 4, BiAIOBIZHO 4O SAKOTr0 PO3POOUTH Ta HPOBECTHU OJIill-
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BikTopuny «Tax / Hi». Ilicna posraany OymoBu rigpu (3aBmaHHS 5
Ha c. 6) 3aIpOIOHYBAaTU YUYHAM HeperaanyTu uepes QR-kom ckpaii-
oiur «IlosroBanHS rifpu» Ta TOMipKyBaTH, AKUM O6u OyB CBiT, KOJII O
rizpa maJsa posmipu, AK y CJIOHA.

3.2. o migremu 3 «Kinpuacti uepBu» (c. 8—9) y 3ommTi 3anporo-
HOBaHO HU3KY 3aBJaHb, OHE 3 AKUX — «JlabopaTopHe MOCJIiI:KeHHI
30BHINTHBOI Oy/I0BU Ta PyXy KiJibuacTuX 4epBiB» . MOKHa gaTU KOMYCh
i3 yuniB (abo0 rpyIri y4HiB) CTBOPUTHU IPE3EHTAIli 0 a00 MiHiIPOEKT, AKUI
JIOTIOMOJKe BUKOHATU 3aBJaHHA B 3OIIUTI iHITUM MIKOJsApam. A 11100
Kpallie 3aCBOITH 0COOJIMBOCTI OyM0BY KiTbUaKiB Ta BUBYUTH IIOBEAiHKY
X TBAPWH, BAPTO PEKOMEHIYBATH YUHSIM IeperaauayTu 3a QR-komom
HaBUAJIbHUN Bimeoposuk «Pyx Ta xapuyBaHHA II’ABKu». MoiKkHaA 3a-
IPOIOHYBATH MiTAM OIIHUTHU Iell He3BUUYAWHUI OaTJI i MOMipKyBaTH,
YoMy came IlepeMorJjia II’ABKa, a He HOIoBuil uepB’ aAK. Takoix yuHiB
Mae 3al[iKaBUTHU 3aBHaHHS 3HATHU BJACHE Bifie0 PO PyXU AOIIOBOTO
yepB’sKa Ta JOAATKOBO Ai3HATHUCS IIPO HOT0 POJIb Y IPYHTOYTBOPEHHI.

3.3. BuBuaouu 4JIeHUCTOHOTUX i pakonogioHux (migrema 4 B 30-
muTti Ha ¢. 10—11), BapTo miaroryBaTu mpeseunraiiii «XTo Taki use-
HUCTOHOTi? » i «PisHOMAHITHICTE paKOIOLIOHKX» Ta 3aIIPOIIOHYBATU
ayauTopil criJibHO BUKOHATHY 3aBIAaHHA 8, IO IOJIATAE B 3allOBHEHHI
Tabauii Ha c. 11.

3.4. llloxo maBykomoxiouux (miarema 5 y somuti Ha ¢. 12—-13),
TO IijJ yac HaBYaHHA oHyauH (i oduaiiH TaKOXK) JOPEYHO 3BEPHY-
™A yBary Ha 3aBgaHHa 7 «IlopiBH#AliTe pisHi rpynm maByKoIomi6-
HUX», OKPECJIMBIIN BifMiHHI I cmisbHi pucu TBapuH. A micia 3a-
CBOEHHSA Marepiajy morpaté B MoOiIbHY rpy «IlaByKM Ta KJIiImi»
(Tum rpu — COPTYBaHHSA), AOCTYI A0 AKOI MOYKHA OTPUMATHU Uepes
QR-xox (3aBmamusa 6 Ha c. 13).

IMikaBum € 3aBmauuA 8 (c. 13). MoskHa 3amIpOMOHYBATH YUYHAM
o0paTu, KOTO BOHU IIPECTABIATUMYTh: JiKaps, arpoHOMa YU BeTe-
puHapa ab0, MOKJINBO, AKOTOCh IIaByKa Y1 CKOPIiOHA, AKi IITyKalTh
3100uY, i cTBOPUTU YMOBHY coliMepes:Ky «CTpaxu i mepecToporu: Imo
MU Ma€MO 3HATU PO MAaBYKOMOMiOHUX ».

3.5. Ilix yac BUBUEeHHA KOMaX i THUHOiB IXHBOTO PO3BUTKY (mmiaTe-
Ma 6 y 3omruTi Ha ¢. 14—15) cirig 3BepHyTHU yBary Ha 3aBaauusg 6 (c. 15)
i 3amIpOIOHYBaTU YYHSAM CTBOPUTHU CBOIO I'pPy-KJaacudi-
Kamiro «XTo fe KuBe?» (3a MPUHIUIIOM I'PYIOBOi PO-
6oru). Taxko:k BapTo cKopucratucsa Tadbaurmeio «Cramii
PO3BUTKY IIOBKOIpALa» mig QR-xomom i poskasaru, 1110
TaKe IMTOBK i AK BiH yTBOPIOETHCH.




ITig uac omparoBauHs i€l TeMu MOKHA 3aIPOIMOHYBATH YUHAM
migroryBatu MiHinpoekTu «Cexperu Kuraio y BUTOTOBJIEHHI IITOBKY »
Ta «AKuil TpubyTOK MOXKYThb JaTu Om:Koau?», COPAMOBaHI Ha PO3-
BUTOK HABUYOK HiATIPUEMHUIITBA.

3.6. Ilinrema 7 «Momiocku» (c. 16—17) mepembauae PO3TJIAL,
oco0IMBOCTEHM OYIOBU MOJIIOCKIB Ta IXHBOTO 3HAUYEHHSA AJIA JIIOJUHU.
MosxHa 3amTpONIOHYBaTU CEMUKJAaCHUKAM 3HAUTH (yaoMa UM B 3HANO-
By. OKpim 1mboro, mikaBo Oyme meperasanyTu uepes QR-Kox y sormiu-
Ti Bimeoponuk «AKBapiymMHa po0oTa KOTYIIKU», e HaeThbCcd PO Te,
YOMY BapTO YTPUMYyBaTH B aKBapiyMi MOJIIOCKiB (Ha OCHOBi 3aBIaHHA
8 3ic. 17). HominbHuM OyAe BUKOHAHHSA JOMAITHBOI'0O JIaO0OPATOPHOT'O
Iocaim:KeHHsA «PyHHiBHA Oid KUCIOTHUX IOIIiB» IIPO HETaTUBHUI
BILIUB KHMCJIOT HA MYIILII MOJIFOCKiB.

3.7. IlinTema 8 pobGouoro 3omwura «IlapasuTuuni O6es3xpebeTHI
TBapuHu» (c. 18—19) oxomame Marepian Tpbox maparpadis mif-
pyunuka: «Ilapasutusm», «Ilapasutuuni uepBu», «IlapasurTuuni
UJIEHUCTOHOTI». BapTo 3BepuyTu yBary Ha 3aBranHg 6 (c. 19) i sa-
MIPOTIOHYBATHU YYHAM CTBOPUTH BJIACHY IPy-KJacudikaiiio «Jo akux
rpPyN HAJEKUTDH MapasuT?», 00’eqHaBIINCh v rpynu. [aa ypisHoma-
HiTHEHHA 3aBJAaHHA CJiJ] BUKOPUCTATHU HE JIUIIle MaTepiaj y 30IIunTi,
a ¥ imrocTpaliii B miApyYHUKY. 3aIiKOBOIO POOOTOI0 YUHIB MOJKe cTa-
T CTBOPEHHS KOJEKTUBHOTO KOJaxKy, (aepa abo Gykuaera «IIpo-
(dinmakTuKa 3apa’keHHA MapasUTUYHUMMU UYepPBAMHU Ta YJIEHUCTOHO-
ruMu» i3 3actocyBanHsaM cepriciB Padlet, Whiteboard a6o Google.

Hampuriani BuBueHHA Iiel yacTmHU TeMu «PisHOMaHiTHiCTH
TBapWH» IIPOIIOHYETHCSA BUKOHATU TeCTOBi 3aBmauHHA mif QR-Komom
y sorruTi (c. 19).

3.8. Ilig uac 3acBoenHa migremu «Pubwm» (c. 20—21) cuinx 3Bep-
HyTHCcsa 10 Bimeo mig QR-romom «IIpucrocyBamusa pub y 30BHIiITHiN
OymoBi mo BomHOTO cmocoOy KuTTA» (c. 21). Takok moIiinbHO 3a-
IIPOTIOHYBATU CEMUKJACHUKAM BallOBHUTU NOPiBHAJBHY TaOJIUIIO
(BaBmamHa 7 3i c. 21), kopucrywounchk Gororpadiamu 6ijoi arkyan
Ta OKYHa 3 Mepeski IHTeprHer. MoKkHaA, OKPIM IIbOTO, HAJAIIITYyBaTHU
YuHiB (3a OasKaHHAM) y3ATHU yUacTh y MiHinpoeKTi « HalimuBoBUIKHI-
mri pubu» ¥ miAroTyBaTHM HeBeJMYKI mpeseHTAllii Ipo IIUX TBApPUH,
BUKOpucTOByIOun hopmar «TpubyHa roHOrO Giosora».

3.9. BaxkauBUM [IJ1s 3aCBOEHHA HigTemMu «AM@ibii» (c. 22—23) €
BMiHHA PO3Pi3HUTH 6€3XBOCTUX, XBOCTATUX Ta Oe3HOrMX TBapuH. Jo-
IIOMOJKe B IIboMy MoOOisbHa rpa «Amdibii: 6esHori, xBocTari, 6€3XBO-
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cTi», Aka posmimnena oig QR-kKomom. Tako:x MOKHA 3aIIPOIOHYBATH
YYHAM CTBOPUTHU BJACHY TPy y (opMaTi cOpTyBaHHA 3a JOIOMOTOIO
KapTok abo cBiTauH.

3.10. ITinrema 11 pobGouoro asomura «Pemruaii» (c. 24-25)
00’emaye gaBa maparpadgm migpyuHuka: <«PenTwmiili (mirasyHm)»,
«PisHomaniTHicTs penTumiiii». Ciaig maTm MOMKJINWBICTE YUHAM IIe-
perssayTH uepe3d QR-Koxm Ha ¢. 25 yHiKanbHUN Bifeoposuk «JloiHHSA
3Mil Ta BUKOPHCTAaHHA 3MiiHOI OTPYTU» BijJ 3HAHOTO YKPAIHCHKOTO
repuerosiora Onexcanapa 3imenka (M. Xapkis). SIKII0 B Koroch €
BIOMAa XaMeJIeOH, UM uUepemnaxa, UM Ie AKAch PENTHJIidA, 3alpoIo-
HYBaTU IIUM YYHAM PO3IMOBICTH IIPO OCOOJMBOCTI MOBENiHKU IXHIX
JMOMAIITHIX yJI00JIeHIIiB.

3.11. Ilix yac BuBuenHsa miaremu 12 «Iltaxu» (c. 26—27) Mox-
Ha HaAJAIITyBaTH YYHIiB 3po0uTu (poToBUCTaBKY «IITaxm Harmroi mic-
meBocTi» (y dopmari oHJsaiiH um odiaiiH) abo MiATOTYBaTH KOPOTKY
ingopmarliro Ha Temy «HaliguBoBu:kHIiIII mTaxu cBiTY» (Ha OCHOBI
saBmanHs 9 3i c. 27).

3.12. Iligrema 13 pobGouoro asorruTa HasuBaeTbcs «CcaBIri»
(c. 28—-29) 1 oxomaI0E MaTepian OeKiIbKoX maparpa@is migpydyHuKa:
«CcasBriii (3Bipi)», «PisHoMaHiTHiCTH ccaBIliB: AlIepoaHi, cymMuacTi
Ta miaanenTtapui. Komaxoigui», «PisHOMaHITHiCTE NIalleHTapHUX
CCaBIliB: PYKOKPWJIi, I'PU3YHU, 3alilenomiOHi», «PisHomaHiTHiCTB
IJIAlleHTapPHUX CCABI[iB: XO00THi, KOIUTHI Ta KUTOMOAiOHi», «Pis-
HOMAHITHICTDH ILJIAIIEHTAPHUX CCABITiB: XWiKi, JJACTOHOTi, IPUMATU» .
PexomenayeMo 3ampomoHyBaTH YYHSM IIOTpaTé B MOOIJIBHY TPy
y dopmari copryBaunua «CcaBIli: HA MOBepXHi, y I'PyHTi, V BOai, Ha
IepeBax», AKa poamimieHa mig QR-rkomom y somruTi Ha c. 29.

Hanpukiami BuBueHHA TeMu «Pi3HOMaHITHICTH TBApWH» IIPOMO-
HY€eTbCA BUKOHATU TeCTOBi 3aBmanus nix QR-xkomoMm y sormruTi (c. 29).

3.13. Ina OGinbIll IMOBHOTO OCMHCJIEHHS BHBUEHOT'O MAaTepiaay
B 3omuTi mogano miaremy 14 «XpebeTHi TBapuHU (y3araJbHEHHS)»
(c. 30—-31). IlikaBoro aaA yuHiB Oyme amimallis «30BHIiIIHS OygoBa
ccaBIiB» mig QR-xomoM, sKa JOMOMOsKe IPABUJIbHO BUKOHATH HU3KY
3aBIaHb Iiel TemMu, 3okpema 3aBraHug 4 i 5 Ha c. 30.

3.14. fx ysaranbHeHHS TeMu «PisHOMaHITHiCTL TBAPUH» , MOK-
Ha 3alPOIIOHYBATHU YUYHAM CTBOPUTU TPUBAIUN KOJEKTUBHUN TPOEKT
abo npesenrartiio « TBapuau YepBoHO1 KHUTH Y KpaiHu», « KimbKicHUN
1 axkicHUY cKJang mpeacTaBHUKIB UepBoHOI KHUTrU YKpainu», «Uewm-
mioHU cepen XpebeTHUX TBapuWH» i3 3acTocyBanHAM cepsiciB Padlet,
Whiteboard a6o Google uu y dopmari «Tpubyua roHOro 6iosoras.
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Tema 2. lpouecn XUTTERIANDHOCTI TBApPUH

1. Temamuka. Bionosionicmuv niopyuHuky.

ITa Tema B 301m1uTi BifmoBitae MaTepiasy migpyuHMKA 3 OTHOMMEH-
"ol Temu. Imernecsa mpo maparpadu: «OcobauBoCTi 0OMiHY PEUOBUH Ta
TPaBHI cCTEeMU TBapWH», « {UXaJbHi cuCTeMU TBapWH», « TpaHCIOPT
PEUYOBUH y TBapuH», «BuaijeHHa y TBapuH», «OmopHO-pyxoBa cu-
crema. Cxeiner», «Tunu cumerpii y TBapun. Cmocodu pyxy TBapuH»,
«IToxpuBu Tina TBapuH», « HepBoBa cucrema. i 3HaueHHA i PO3BUTOK
y pisHUX TBapuH», «Opranu 4yTTsd, iIXHE 3HAUEHHA», « POBMHOKeHHA
TBapuH. CTaTeBi KIiTHHYU TBAapUH», « PO3BUTOK TBapuH. [HAUBiAyaIb-
HUU PO3BUTOK», «IliciA3apoKoBUil PO3BUTOK TBAPUH».

2. OcHOBHI mepMmiHU | nOHAMMAL.
Cucremu: TpaBHa, AuUXajbHA, TPAHCIOPTHA, BUAiJbHA, OIOP-
HO-pyXoOBa, IIOKPMBHa, HEPBOBa, cTaTeBa, OpraH"u 4yTTdAd.

3. MemoduyHi nopadu.

3.1. Ilinrema 15 «iKuBneHusa i TpaBienua» (c. 32—33) momomo-
JKe OIIpaljfoBaTU OCOOJHMBOCTI OOMiHY PeUYOBHMH Ta TPaBHI cuUCTEeMU
TBapuH. Ilix yac oHysaliH-HAaBYaHHA 3aBAaHHA 4 Ha ¢. 32 PO CKIATO0-
Bi TpaBHOI cucTeMUu KPOJsA MOKHA BUKOHYBATU T'YPTOM, 3aCBOIOIOUU
TaKUM YMHOM BUBUEHUU MaTepiaj. ¥ TaKU caMUil cI0ci0O JOpeuyHUM
Oyzne BuKoHaTu 3aBHaHHA 7 (c. 33). Amike yuHi, 3aIIOBHIOIOUH IIO-
PiBHAJIBHY TAOJUITIO TPABHUX CHUCTEM COOAKHU ¥ ITaByKa-XPEeCTOBUKA,
MOKYTh KOPHUCTYBATHUCA He JIMIIIe MaTepiajoM OifpydYHUKAa, a U iH-
MIIMY HAYKOBUMMU Ta HAyKOBO-OOMyJaApHUMHU pecypcamu. Ilig uac
POBTJIANY KOMKHOI CHCTeMM MOKHA 3allPOIOHYBATH YUYHAM KOJIEK-
THBHE HaBUYAHHS i3 BUIePeI:KyBaJbHUMHU 3aBIAHHAMU «A s 3HalO,
10...» (IIPo 0co0JMBOCTI OyIOBU UM POOOTH CUCTEMH) i3 3aCTOCYBaH-
Ham cepsicie Padlet, Whiteboard, Google.

3.2. ¥ xoxai poboru Hag miaremoro 16 «[Iuxamusa» (c. 34—35) Bap-
TO 3BEPHYTH yBary CeMUKJACHUKIB Ha amimariiio «IloaBitiHe muxam-
Ha y nraxiB». et EOP qomomoske mpaBuIbHO BUKOHATHY 3aBAAaHHA O
(c. 34) i posibpaTucsa B IIbOMY CKJIAZHOMY IIPOIleci.

3.3. 3anna ycmimmHoro sacBoeHHA miatemu 17 «TpaHcmopT pe-
yoBuH» (c. 36—37) mo:xkHa y (Qopmari «TpubyHa ioHoro Oiosora»
OigAToTyBaTH 3 YUYHAMHU HEBEJWUYKi AOMOBimi Ha Temy «Uwma 1e Kpo-
BOHOCHA cucteMa?». [IpuHATrigHO MiTH HMIIAXOM HiApPyYHUKA i PO3-
KasaTu IIpo KPOBOHOCHI cucTeMu, HATTPUKJIAL, fadHii, a TakoxK puod,
am@ibifi um ccasiiB. Taka poboTa HOIOMOKE YUHSIM IIPABUJILHO
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BUKOHATHU 3aBAaHHS 5 Ha c. 36, a TAKOK KOPEKTHO 3allOBHUTH IIO-
piBHAMBHY Tabauilio (3aBgaHHa 8 3i ¢c. 37) IPo KPOBOHOCHI cucTeMu
piBHUX TBapuUH.

3.4. Il1o6 ycumimrao 3acBoitu miaremy 18 «Bumimenus» (c. 38—
39), MmMKOJAPi MOXKYTh cCKopucTratucsa «TpuOyHOIO I0HOro Oiojsoras
i miagroTyBaTH HEBEeJIMYKi AOMOBiAlI Ha TeMy «Uuil 1ie oprad BUAiJeH-
Ha?». Ila poboTa momoMo:Ke YUHAM MPAaBUJILHO BUKOHATU 3aBIAaH-
Ha 6 Ha c. 38, a TaKOYK KOPEKTHO 3aIllOBHUTHU MMOPiBHAJJbHY TAOJIUITIO
(saBmanHsg 8 Ha c. 39) Ipo BUAINIBHI cUCTeMHU Pi3HUX TBApPUH.

3.5. BuBuarouu onmopHO-pyxoBy cucrtemy (migrema 19 ma c. 40—
41), ciig 3ampoONOHYBAaTU CEMUKJIACHUKAM CTBOPUTH BJIACHY TPy
y ¢dopmari copryBaHHa «Tum ckemera» 3a JOIIOMOIOI KapTOK abo
cBiTimH. MoskHa criupaTucs Ha 3aBaaHHsg 7 (c. 41), Ie IPOIOHYETHCS
HOIiINTHU TBAPUH 3a TAKMMU TUIIAMU CKeJieTa: BHYTPIITHINA, 30BHIiIII-
Hill i rizpocTaTUUHMIA.

Hanpukiami BuBueHHsA Iriel yacTmHU TemMu «lIporecu KUTTE-
MiAJBHOCTI TBAPWH» IIPOIOHYETHCA BUKOHATU TECTOBi 3aBHAHHA ITiJ
QR-xomom y sormruti (c. 41).

3.6. Ilig wac poboru maxm mimremoro 20 «Cumerpia Tisa Ta cmo-
cobu mepecyBaHHA TBapuH» (c. 42—43) yUHAM IIPOIOHYETHCSI Uepes
QR-xox mepeBipuTH CBOI 3HaHHSA: MOrpaTu B MOOiIbHY rpy «Ctpubae,
moBa3ae, birae, jsitae». Ileit EOP momomoske TaKOK BUKOHATHU 3aBIaH-
HA 5 (c. 42) Ta 3aBmanHa 8 (c. 43). MoKkHaA TaKOMK 3aIlIPOIOHYBATHU
CeMUKJIACHUKAM [JOJYYUTHUCA N0 CTBOpPeHHA npedeHTtanii «Tunu cu-
MeTpii TBapuH» (AK BapiaHT I'pymoBOi poboTH).

3.7. Ilintema 21 «IlokpuBu Tima» (c. 44—45) migcuaioerbcs
EOP — wmo6insaOMIO rpoto «IlokpuBu Tina: Jgycka, mepcThb, mip’s»,
y AKy MOJKHA IIOTpaTH, HepeHlIoBIIM Ha HeoOXimHuii caiiT uepes
QR-kox y somurTi. I1a rpa gacTs 3MOTy YUHAM IPABUJIBHO BUKOHA-
T 3aBHauuA 1, 3, 5 i uactkoBo 4 (c. 44). HoImiibHO 3aIpPONOHyBa-
TH THUM CEeMUKJACHUKAM, y SKUX € JOMAIlHi TBApWHU, BUKOHATHU
saBmanua 4 — «JlabopaTopHe HOCJIiAKEeHHSA 0COOJIMBOCTEH IIOKPU-
BiB Tisa TBapumH» — y (opmari miHimomoBimi «fIka Ha HOTMK MOaA
TBapWHa i YoMy BOHA Taka?» (3 BUKOPUCTAHHAM «TpubOyHHU IOHOTO
bioJiora»).

3.8. Y migremi 22 «Opranum uyrts» (c. 46—47) ta migremi 23
«HepBoBa cucrema» (c. 48—49) BapTo 30cepeauTucs Ha 3aBJaHHAX 8
o6ox migrem (c. 47, 49). MokHa pasoM 3alOBHIOBATU IIOPiBHAJIBHI
TaOMUIli, BU3HAYAOUM BigMiHHI Ta cminbHi pucu TBapuH. Taxoix
JIOIIiITbHO IIOMPAITIOBATH HAJ CTBOPEHHAM TPYIIOBOI IIpe3eHTAaIlii
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«OCHOBHI opranm 4yTTSa TBapuUH», e 0 yuHi, 00’€JHABIINCH Y TPyNH,
MorJiu 3i0partu imdopmalriro, a TakoK MiATOTYBATH Bi3yaJabHUI DAL
PO Ti UM Ti OpraHuW UyTTs TBAPUH.

3.9. Ilixg uac poboru Hax migremoio 24 «Po3MHOMKEHHSA TBaAPUH»
(c. 50-51) yumam mpomomyeThbcsa uepes QR-kom mepeBipuTu cBoi
3HAHHA, a IJIA IIBOTO MOTPaTu B I'py «PO3MHOKEHHA: JKUBI TUTHH-
vara, Aing, ikpa». Illeit EOP gomomoske TakoX BUKOHATU 3aBIaH-
Ha 7 Ha c. bl. IlikaBum nas yuHiB OyJe CTBOPEHHS MiHiIPOEKTiB
Uy mIpes3eHTallin «Big HaiMeHIIUX OO0 HaWOiIBIINX» IIPO PO3MipHU Ta
KiJbKicTh iKPUHOK a00 A€Ilb y Pi3HUX TBApPUH.

3.10. ITinTema 25 «PosBuTok TBapuH» (c. 52—53) oxoImroe ma-
Tepiays aBoxX maparpadiB mizpyuHmKa: «Po3BuTOK TBapwH. IHIMBI-
IyVaJbHUI PO3BUTOK», «Ilicasa3apoaKoBuil po3BUTOK TBapuH». Ciuing
3aIIPONOHYBATHU AEKiJIBKOM YUHAM IIiATOTYBATU HEBEJIWYKi HOMOBimi
Ha TeMmy «CKiIbKY KUBYTh TBapuHu?» (y opmari « Tpubymua 0HOTO
Oiosora»). 3a OCHOBY MOJKHA B3SATH 3aBIAHHA D Ha c. 52.

Hanpukinni BuBuenHa temu «IIpormecu KuUTTeXisAabHOCTI TBa-
pUH» IPOIIOHYETHCSI BUKOHATHU TECTOBI 3aBaanud mig QR-kKomom y 30-
muTi (c. 53).

Tema 3. lMoBepiHka TBapuH

1. Temamuka. Bionogionicmuv niopyuHuKy.

ITa Tema B 30mmmTi BimmoBifae 3MicTy miApyYHUKA 3 OOHOWMEH-
HOl TeMmu. Imerbesa mpo maparpadu: «IloBemimka TBapuH Ta METOLU
ii BuBueHHA», «BpomkeHna i Habyra moBenminKa», «OpieHTyBaHHA Ta
mirpaiii TBapun», «Popmu mosegiHKu TBapuH», «CoIlliasbHa moBe-
IiHKa TBapwH», «Twunum yrpynoBaHb TBapuH», «EjremeHTapHa pPo3y-
MOBa AifAJbHiICTb. EBOJIOIiA IIOBEIiHKM».

2. OcHO6Hi mepMminU i nOHRAMMAL.

Eronoria, noBexinka, moapasinBicTh, pedjieKkc, iHCTUHKT, iMIpU-
TUHT, XOMiHT, Mirparmis, iepapxis.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. 3aBmauusa nigremu 26 «IloBeminka TBapuH. Bpom:keHa i Ha-
oyra» (c. 54—55) momomaramTs yceOiuHO IMepeBipuUTH 3HAHHSA YUHIiB.
Came Tomy i1 momaeTrbca EOP — moGisibHa rpa mpo Mirpymoumx Ta
ociimx TBapuH, y AKY MOJKHA IIOTPATH, IIEPEHIIIOBIIN Ha HeoOXin-
HU caiT ueped QR-xox y somuTi. 3a gomomMoroio I1jiei rpu yuHi He
JIUIIIEe TIePeBipATh BJACHI cuiau, a ¥ 3MOKYTH IPaBUJILHO BUKOHATHU
3aBgaHHsa 6 (c. 54).

18



Oxkpim Toro, ciainm meperiauyTtu uepes QR-kox smic-
TOBHU Bifileoypok yuureabKu 6iosorii HBK Ned5 « Aka-
nemiuna rimuasig» (M. Xapki) 'amam €abnumaol Ha
Tremy «IloBeminka TBapuH» (3 apxiBiB «BipryanbHOL
mkoau “PaHok”»).

TakoK Ba)KJIUBUM PECYPCOM JJis IIPOBEJEeHHSA yPO-
Ky IIPO OpieHTyBaHHA Ta Mirpailii Teapus 0y/e HaBYaJIb-
HUHN BileOPOSIUK, AKUI MOKHA IIEPErJIAHYTHU Uyepes 3a-
npononoBauHuil QR-Kox. HaBK0JI0 IIHOT0 POJITKA MOYKHA
HaBiTh BUOYAyBaTHU IIiJIUHA YPOK.

Ha momarHe 3aBIaHHsS MOJKHA 3aIlPOIOHYBATU YUHAM 3HANTU
HapoAHi MPUKMETH, IPUCTiB’d, TPUKAa3KU PO BECHAHI Ta OCciHHI Mi-
rparii mraxis.

3.2. V migremi 27 «®opmu moBeminku. EBoJIONiA TOBETiHKN»
(c. 56—57) BapTO HATOJIOCUTH HA BUKOPUCTAHHI I[IKABOT0 CKpanOiury
«Tamok Omxinm» ueped QR-roxm y sommuri. Ilicaa meperasany mboro
EOP zanpononyBaTym yyHAM BUKOHATH 3aBHaHHA 8 Ha c. 57, o0ro-
BOPIOIOYM 3 HUMU OCOOJIMBOCTI ITOBEIiHKU OmKiJI.

Hamnpuxkinmi sBuBuenus Temu «IloBefinka TBapUH» IPOMOHYETH-
cA BUKOHATU TeCcTOBi 3aBmaHH:A mig QR-KomoMm y sommuTi (c. 57).

Tema 4. OpraHi3m i cepepoBuLLe iCHyBaHHA

1. Temamurxa. Bionosionicmv niopyuruky.

IIa Tema B 30IIUTI ITiACyMOBY€E 3MiCT IigpydyHUKa 3 TeMu «TBa-
puHU i cepenoBulle icHyBaHHA». BoHa oxomrtoe naparpadu: «Ilomy-
adA1ii, eKocucTeMu Ta UMHHUKU cepenoBuina», «EKocucrema. Jlan-
IIOTY KUBJIEHHA» , « BIIuB Joanuy Ta ii AiAJIbHOCTI Ha oprauisMu»,
«OcHOBU oxopoHU mpupoau. IIpupomooxoponHi TepuTopii. Yepsoua
KHUTa YKpaiHum».

2. OcHOBHI mepMmiHU i noOHAMMAL.

ITomynisAiia, ekocucTeMa, YMHHUKY cepenoBuiia (6ioruuni, abdio-
TUYHi, aHTPOIIOTeHH]), JIAHITIOT JKUBJIeHHA (IPOAYIIeHTH, KOHCYMEHTH,
penyuenTtn), YepBoHa KHUTA YKpPaiHU, IPUPOJOOXOPOHHI TepuTopii.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. Ilinrema 28 «Ilomynamii, ekocucTeMu Ta YNHHUKU Cepeo-
Bumia» (c. 58—59) yiikasiaena Mo06iIbHOIO IPoi0 « XUIKaKU, Mapasu-
TH, POCJUMHOITHiI», ¥ AKY MOKHa morpaTtu 3a QR-xomom y 3oIimti.
IIls rpa macTh 3MOry ydYHAM He JIMINE IepeBipuTy cBOI 3HAHHA,
a I IpaBUJIBHO BUKOHATHU 3aBiaHud 1, 2, 3 Ta 5 (c. 58).
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3.2. Ilpamtoroun Han migremoro 29 «Jlroguua i mpu-
poza. IlpupomooxopouHi Teputopii» (c. 60—61), BapTo
neperyisuyTu uepes QR-xonm Bimeopoauk mpo YepsBomy
KHUTY YKpaiHu.

Taxoxx 3a momomororo QR-xKomy B 30MIHTI peKo-
MEHAYEMO Mi3HATHUCA IIPO HAWBimIOMIIIII TPUPOIO00XOPOHHI TepuTopil
Vrpainu. Ileii maTepias MOKe CTaTu OCHOBOIO KOJIEKTUBHOTO MiHi-
npoexTy «Bepexxu Ykpainy!», me OyayThb IIpeacTaBJieHi BisyaabHi
MaTepianu 3 OKpecjaeHol TeMu: IJIaKaTh, MAaJIOHKHT, KOJaKi, 00’ eMHi
MaKeTHu, KoJIeKIii ¢oTorpadiit Torro.

Hampukinni suBuenus Temu «Opraxism i cepemoBuilie icCHyBaH-
HsI» IIPOIIOHYEMO BMKOHATHU TECTOBi 3aBmamHa mig QR-kKomom y 30-
muTi (c. 61).

Y3aranbHeHHs

Memoduyuni nopadu.

ITigTema 30 «IlomibHicTh y OyHOBi Ta KUTTEAiAIBLHOCTI PiBHUX
rpyo oprauismiB» (c. 62—63) ysaraiabHIOe MaTepiag Kypcy 3 0Oio-
gorii myua 7 kjgacy. Cuif 3ampomoHyBaTHM CEMHUKJACHUKAM CTBO-
putu rpy y ¢dopmari copryBanHA «PocauHu, TBapumHU, rpubu» 3a
JOIIOMOTO0I0 KapToK abo cBiTauH. MoKHa cnmparTucsa Ha 3aBIaH-
Ha 7 (c. 63). Takox, Kopucryounch «TpubyHoio :0HOTO Giosora»,
IOIiJIPHO CIIIJIBHO 3 YYHIBCTBOM MiATOTYBATH U IIPOBECTU OJIiIl-
BikTOpuHuy «Pocamuu, TBapuHU, rpubu: Tak uu Hi?». [le zomomorxke
MIKOJIIPaM YCIIiIITHO BUKOHATH U iHIII 3aBIAHHSA B 30IIIUTIi, 30KpeMa

819 (c. 63).
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8 KJAC

Tema 1. Bcryn. Opranizm nioguuu
AK GionoriyHa cucrema

1. Temamura. Bionogionicmv nidpyurury.

ITs Tema B 3omuTi® Bigmosigae amicTy migpyuynuka remu «Bery»,
o MictTuTh Taki maparpacgu: «Hagimo BuBuatu mioguny?», «Opra-
HisMm goguau. Kiaituau i TkanuHu», «Opramism gogunu. Opraunu i
(diziosoriuni cucremu» .

2. OcHOBHI mepMmiHU i nOHAMMAL.
3mopoB’s, xBopoba, TKAHWUHU OPraHisaMy, opraunu, (Qisiomoriuni
CHUCTEMU.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. Iligrema 1 y somuri «KaiTuHM, TKAHWHU Ta OpraHu JIIO-
nuHn» (c. 4—5) MOMOBHIOETHCA aHiMalli€eo «3HWOMKa TKAHWH i Mi-
KpocKomoM» uepe3 QR-kom, me yuHi 3MOKYTh ITO0AUUTH, AK BJIAIITO-
BaHi emiTesianpHa, KicTKOBa, M’ s30Ba TKAHMHU M TKAHNHA KUIIKiB-
Huka. [leil poaIuK JOIMOMOKe TPAaBUJILHO BUKOHATH 3aBHauHsa 2, 3, 5
(c. 4). Taxox MiKaBuUM i KOpUCHUM IJid GOPMYyBaHHA 30POB’ A306epe-
JKYBaJIbHOI KOMIIETEHTHOCTI € 3aBHaHHA 8 (c. 5). BapTo gaTtu BochMu-
KJIaCHUKaM 3MOTY IIOMipKYBaTH HaJ MUTAHHAM IIPO OyZ0BY Ta pobo-
Ty BJIACHOTO OPraHi3My MOIOMOXKYTH 3aI00irTH 3aXBOPIOBAHHAM Ta
JikyBaTu; ix. BigmoBizmi mo:xHa opopMUTU He JIUINE IJIIXOM OMUCY
cuTyarliii, a i y BUTrJIAAl mikaBoi iHQorpadiku ym miakaris.

3.2. ¥ migremi 2 «Perynania ¢pyukIiiiii opranisamy. Hepsosa i ry-
MoOpaJibHA pPeryJdAlifa» (c. 6—7) MoKHA 3alIPOIIOHYBATH YUHAM BUKO-
HYBaTU 3aBJaHHS B IPOIlECi BUBUEHHS MaTepiaay OifpydyHnKa, a caMme
naparpagis Temu 10 «Perynamia GpyHKIii opranisamy». A 1106 kparie
3acBOITH TeMy mpo (hisiosoriuHi cucTeMH Ta OpraHu JIOAWHU, BapTO
CTBOPUTH KOJIEKTUBHUUN NPOEKT «HoMy dA JoguHa?», y AKOMY PO3-
TVIAHYTH AUBOBMKHY POOOTY PiBHHX CHUCTEM JIIOACHKOTO OpraHiamy.

Hanpukinamni BuBuenHsa Temmu «Bceryn. OpraHisam JOIUHU SAK
Oiosoriuma cucTeMa» IIPOIOHYEMO BUKOHATH TECTOBi 3aBHAHHSA IIiJ
QR-xomom y sorruti (c. 7).

3 Bamoposkuuiit K. M. Biosoris. 8 xkinac : pobounii somur / K. M. 3agoposx-
Huii. — XapkiB : Bug-so «Panok», 2019. — 64 c. + mox. (16 c.).
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Tema 2. Onopa 1 pyx

1. Temamuka. Bionosionicmuv niopyuHuky.

IIs Tema B 3ommuTi BigmoBimae marepiany migpydyHuka temum 6
«Omopa Ta pyx» 1 00’egHye Taki maparpadu: «OmopHO-pyXxoBa CHU-
cremar», «KicTtku i xpamti», «M’a3u», «fAK mpaiooTs M’ a3u», «AK
PO3BUBAETHCSA OIIOPHO-PYXOBA CHCTEMA», «3aXBOPIOBAHHS OpPraHiB
OTIIOPHO-PYXOBOI CUCTEMU» .

2. OcHOBHI mepMmiHU | nOHAMMAL.

IIpamoxominusa, cKeleT, KicTKU, XpAIli, M’ a31, TimoguHamisa.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. Ilixg yac BuBueHHA migremu 1 y 3omuTi «OmopHO-pyxoBa cu-
crema. Cxeiser» (c. 8—9) BapTo 3BepHYTHU yBary HIIKOJIAPiB Ha Mare-
piax mix QR-komom «®Ppeiim mozeni “Cxkener aroguau’». e cyuac-
Huii EOP, aKkuii yiikaBuTh AK TEKCT HiAPYYHUKA, TaK i BUKOHAHHSA
3aBIaHb y 30MINTi. AIKe B KOKHOTO Oyae MOXKJIUBIiCTHL HAOJIU3UTU
B TesmedOHI Ty UM Ty YaCTUHY CKeJieTa. A Iie, CBOEIO Ueproio, MOTO-
MO:Ke YUHAM IIPaBUJIBHO BUKOHATHU 3aBHaHHA 3 Ta 5. 3aBIAaHHS 5 110
TOTO K IIEBHOIO MipOIO € Ha MOBTOPEHHA Marepiaay 7 KJjaacy. Bo Tpe-
0a mopiBHATH OYA0BY CKeJIEeTiB JIOAUHY I TBapuHU — ccaBia. OKpim
IIbOT'0, BAPTO 3BEePHYTHU yBary Ha 3aBHaHHA 3 (c. 8), 3aIpoOIOHyBaTH
YUHAM 00’€IHATHUCh y TPYIIN W CTBOPUTHU BJIACHY I'Py-KJaacu@ikalriro
«Jlo AKOI rpynu HAJNEXKUTh KiCTKa?» 3a TAKMMU TPyIIaMU KiCTOK:
yepemna, Tyayba, BEepXHIiX UM HUKHIX KiHITIBOK.

3.2. Y mingremi 2 «OmopHo-pyxoBa cuctema. M’sa3u» (c. 10—11)
IOPEeYHO 3aIIPOIIOHYBATH BOCBMUKJIACHUKAM (3a OasKaHHAM) i3 mif-
py4YHUX 3acobiB (HaJIMYOK, TI'yMOK, IJIACTHUJIIHY TOIIO) CTBOPUTU
MakeT M’s3a i mpemcTaBuTu Horo ayauTopii. MokHaA 3ampoCcuUTH HA
ypoK (oHJIafiH um odiaiiH) mpodeciiiHOro cropTcMeHa ab0 BUUTENISA
(iskyabTYypHU, AKUH pO3KaKe MPO KYyJIbTYyPy TPEeHYBaHHS M’ A3iB,
a TaKOXX CTBOPUTH CHiJIbHY i3 3aIpPOIIEHNM IOCTeM IpPe3eHTAaIlil0 Ha
Temy «M’a3u g 3m0poB’d i Kpacu». JIK BapiaHT KOJEKTHBHOI po-
00T MOIiJIBHO 3aIIPOMOHYBATH YYHSIM BUTOTOBUTU OYKJIET, KOJaX,
mIaKaT uu (iiaep Ha TeMy IpodiJaKTUKM rimogmHaMmii Ta BUKPUB-
JIeHb CKeJeTa.

3.3. IlinTema 3 «Po3BuTOK i mopymieHHA poOOTU OMOPHO-PYXO-
Boi cucrtemu» (c. 12—13) cupsamoBaHa HacaMIilepe] Ha yOe3meueHHS
cBoro Tijia Big TpaBM. Tomy B Hill OyAe JOPEeUHUM IEePETrJIAHYTHU Ue-
pe3 QR-kop Bimeoposuk «IIlo pobutu, Koam y TBOrO Apyra Bigxkpu-
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T mepesom?» 3a yuactio Ilocaa go6poi Boai Tosapuctsa Yepso-
Horo Xpecra Ykpainu, Bizomoro cnoprcmena Osekcanapa I'Bosguka
Ta cuiBpobiTHMKiB XapKiBcbKoi obGjacHOI opraxisarii oFEH0|
ToBapuctBa UepBonoro Xpecra. Ileif BimeocroskeT mo- -
MOMOJKe YyYHAM BUKOHaTM 3aBmaHHA 4 (c. 12) ta 8
(c. 13), a Tako:K cTaHe AEeMOHCTpPAIIi€l0 TOTO, AK AiATH E
B TaKiii curyarrii.

Hanpukinni BuBuenua tremu «Omopa i pyx» IPOIOHYEMO BUKO-
HaTU TecToBi 3aBmaHHA mig QR-Kozom y 3omiuTi (c. 13).

Tema 3. 06MiH pe4yoBMH Ta NepeTBOPEHHA eHepril
B OpraHi3mi noguHu

1. Temamuka. Bionosgionicmv nidpyuyHuky.

IIa Tema B 30mImTi BigmoBizae sMicTy miApydYHMKA 3 OGHOWMEH-
HOI0 TeMomo (Tema 1). Imerbeca mpo Taki maparpagu: «XapuyBaHHS Ta
06MiH pedoBuH», «L:xa Ta ii KOMIOHEHTH», « XapuoBi Ta eHepreTHyHi
moTpedu JIIOAUHUI» .

2. OcHOBHI mepMmiHU i nOHAMMAL.

O6MiH peuoBuH, 0iJIKM, BYIJIEBOAU, *KUPHU, BiTaMiHMN, rimepsiTa-
MiHO3, eHepreTUYHHNN OajsaHc, 30ajlaHCOBaHe XapuyBaHHA.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. Bagusa ycmimiaoro 3acBoeuuA migTemu 1 «OOMiH peuoBUH.
Kommonentu ixki» (c. 14—-15) yunam mpomoHyeThca ueped QR-kox
mepeBipuTH cBOI 3HAHHSA: IOTPATH B I'Py «BiJaKM, :KUPU, BYTJIEBOAM » .
ITeit EOP momomoske TaxkoK BUKOHATU 3aBmaHHA 5 1 6 (c. 15). Okpim
IbOTO, MOYKHA ckopucraTtucs «TpubyHoro roHOro 6iosora» i migro-
TyBaTU 3 YUYHAMU HeBeJUUYKi momoBimi Ha temy «Hasimmo i mio ictsb
aopuHa?». 1la poboTa HajmalITye y4HiB Ha MpaBUJIbHE BUKOHAHHSA
s3aBnauHa 4 Ha c. 14, a Takoxx 5—7 Ha c. 15.

3.2. BuBuaroun oOMiH peuoBUH, IIEPETBOPEHHS eHeprii Ta poJib
BiTamiuis (migTema 2 Ha c. 16—17), cix sanmpomoHyBaTH BOCBMUKJIAC-
HUKaM Iorpatu B MobiibHy rpy «IIpogykTu — BiTamiHmM», 3alIIIOB-
mu Ha pecypc uepes QR-Kox y somuTi. MoxxHa rypToM OOTOBOPUTH
s3aBpaHHda 2 (c. 16), y sKOMYy #aeThbCcA IIPO YNHHUKH, 110 BIJIMBAIOTh
Ha BUTPATU €Heprii opraHisMy JIIOAWHU, Ta IIPOJOBKUTHU AVCKYCiio,
noenHaBIIM 3aBAaHHA 7. OKpiM IIbOTO, BAPTO 3aIIPOIIOHYBATU YUHAM
CTBOPUTU YMOBHY coiMepe:ky «ENeprisg», me BoHM 00epyThb co0i
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mpodecito (micie poboTum), dopMaTrT XapyyBaHHS Ta OMUIIYTh, AK
BOHU IIOUYBAIOTHCS, 3BAKAIOUM Ha OOpaHUII HUMHU PaIliOH.

Hampurkiani BuBuenHsa temu «OOMiH peuoBMH Ta IIePeTBOPEH-
HA eHeprii B opraxismi JIOAUHW» IIPONOHYETHCA BUKOHATU TECTOBIi
saBmaHHsa mig QR-xomom y somuTi (c. 17).

Tema 4. TpaBneHHd

1. Temamuka. Bionogionicmuv nidpyuHuKy.

IIs Tema B 301ImTi BimmoOBifae 3MicTy miApyYHUKa 3 OOHOUMEH-
HOIO TeMoio (Tema 2). ImeTbecs mpo Taki maparpacgu: «TpaBHa cucre-
Ma», «fIK mpairioe TpaBHa cucreMa», «Peryiainia rpaBienHa. Biius
Ha TPaBHY CUCTEMY AJKOTOJIIO I TIOTIOHOKYPIHHSA», «3aXBOPIOBAHHSA
OpraHiB TPaBHOI CUCTEMU».

2. OcHOBHI mepMmiHU i noHamms.
TpaBieHHA, KOBTaHHA.

3. Memoduyni nopadu.

3.1. Ilixg wac pobGoru man migremoro 1 «BymoBa TpaBHOI cucTe-
mMu» (c. 18—19) yunaM mpomoHyeThcs uepe3d QR-Koa meperadanyTu
mikaBy aHimaniio «TpaBHa cucrema» (ToMaHAPYHAMO 31 IIMATOYKOM
m’scal). Ieit EOP momomoske BuKoHaTH 3aBmaHHs 3, 4 (c. 18) Ta
8 (c. 19). o peui, 3aBmanHa 8 MOKHA IIOKJACTH B OCHOBY YCHOI
OJIIIBIKTOPMHM, 3aBUACHO IIiATOTYBAaBIIN 3allTAHHS HA 3pas3oK 3a-
IIPOTIOHOBAHUX y 3OIIMTI.

3.2. Ilinrema 2 (c. 20—21) «PobGora TpaBHOI cucTeMu», 30KpeMa
3aBJaHHA 6, Jae 3MOTy IPOBECTU YACTUHY YPOKY ¥ dopmarti «Tpuby-
Ha 0HOTO Oiojsiora». YUHSAM JOIJIBHO OyAe IiATOTYyBaTU HEeBEJIWYKi
pOSIOBiZl TPO OKpeMi 3aXBOPIOBAHHSA TPABHOI cucreMu i ix mpodi-
JaKTUKY. BapTo cKkopucraTucsa TadbanIleio B IiApyUYHUKY Ha ¢. 38—39
«3axXBOPIOBaHHS OPTaHiB TPaBHOI CUCTEMM».

Hanpukinmi BuBueHHA TeMU «TpaBiieHHS» TPONOHYETHCA BUKO-
HaTu TecToBi 3aBHamHa mig QR-komom y somuti (c. 21).

Tema 5. [luxanua

1. Temamuka. Bionogionicmuv niopyuHuky.

ITa Tema B 3ommTi BigmoBimae marepiasy mifjpydyHUKA 3 OJHO-
iMmenHOO Temomo (TeMma 3). ImeThea mpo Taki maparpadu: «uxaabHa
cucremMa», «flK mpaloe nuxajabHa CHUCTeMa», «Perynamia nuxaHHS
Ta OCHOBHI (DYHKI[IOHAJIbHI IMOKA3HUKHU AUXAJBHOI CHCTEeMM», «3a-
XBOPIOBAHHSA OPraHiB AUXAJIBbHOI CUCTEMU» .
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2. OcHOBHI mepMmiHU i nOHAMMAL.
Huxanusa (30BHiIIIHE, BHYTPIIIIHE), JKUTTEBA E€MHICTH JiereHb
(JK€J), rooc.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. ¥V migremi 1 «BygoBa quxansaoi cucremu» (c. 22—23) BapTo
3BepHYTU yBary Ha saBmauHHa 8 (c. 23). fKmio HaBuaHHA BimOyBa-
eTheA y hopMaTi oHJIAH, TO ZUTHHA MOYKe COOi HPOIIEIOTITH IKYCh
dpasy i posidoparucd, AKi opranm OyJau 3amisgHi B IIbOMY IpOIieci.
TaxkoX MOKHA KPUKHYTH a00 IocIiBaTu, 1006 Kpalle ycBizoMuTu,
AK YTBOPIOETHCA rojoc. KopucHo Takok Oyae IIOMipKyBaTH Ham
saBganHaM 9 (c. 23).

3.2. Ilix yac BuBueHHd migremu 2 B 3omuTi «Pobora nuxajabHOI
cucreMu» (c. 24—25) BapTO 3BepPHYTHU yBary MIKOJIAPIiB Ha MaTepiana
nig QR-xomom «@peiim mozeni “Jlereui”». Ile cyuacuauit EOP y ¢op-
mati 3D, AKW#A mae 3MOry NMOAUBUTHCHA, AK K€ IPAIIOIOTH JIEeTeHi
i 3 yoro BoHU cKJagaioThcsa. CBOEIO Ueproio, Taka Bisyasisalis mo-
IIOMO:Ke YUHSIM IIPaBUJIbLHO BUKOHATHY 3aBIaHHA 2 Ha ¢c. 24 Ta 7, 8 Ha
c. 25. [omibHO TAKOK HATH YUYHAM 3aBIAHHSA BUTOTOBUTHU OYKJIET
YU IIJIAKAT, CTBOPUTH MPE3EHTAIII0 Y KOJeKTUBHUH IIOCTEP HA TEMY
«IIpodimakTrka 3aXBOPIOBaHb OPTaHiB AUXAHHs» Ta «fl oduparo 310-
poB’sal», opieHTOBaHMX Ha CBiLOMY MOTHBAIlilO II[OJ0 BeAEHHS 340P0-
BOT'O CHOCO0Y JKUTTS.

Hanpurkinmi BuBueHHA TeMu «[{UXaHHA» IPOMOHYETHCA BUKOHA-
T TecToBi 3aBHaHHA mif QR-xkomom y somuti (c. 25).

Tema 6. TpaHcnopT pe4yoBuH

1. Temamurka. Bionogionicmv nidpyuyrHukKy.

IIa Tema B 30mIuTi BiAmOBiZae MaTepiany migpydyHUKa 3 OLHO-
iMmeHHOI0 TeMoIo (TeMma 4). ImeThbcs mpo Taki maparpadu: «BuyTpim-
He cepenoBuilie oprauiamy. KpoB i dimpa», «I'pynu kposi. Ilepenu-
BaHHA KPoBi», «Cucrema KpoBoobiry. Cepiie», «fIk mpaifioe ceprie»,
«KpoBonocHi cyaunu. Ilepiia gomomora B pasi KpoBoTeu», «3axXBoO-
PIOBaHHS OPraHiB ceplieBO-CyAUHHOI cucTeMu». IlinTema 2 B 301uTi
BimmoBiznae marepianam naparpadiB «ImynHa cucrema. ImyHiTeT» Ta
«ITopy1ienHsa poboTu iMmyHHOI cucteMu» (3 remu 10 migpyuyauka «Pe-
ryadaiisa GyHKIiN oprauismy»).

2. OcCHOBHI mepMmiHU i noHAMMA.

T'omeocTas, KposB, jJdimda, 3cifaHHSI KPOBi, rpyma KpoBi, cepiie-
BUI IUKJI, peTyJAIlid (HepBoBa, TyMopaJbHa), IyJIbC, KPOBOTEUA.
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3. MemoduuHi nopadu.

3.1. Ilig uac 3acBoeHHA 3HaHbL i3 migTemu 1 «BHyTpimHEe cepe-
IOBUIIlEe OpraHismy» (c. 26—27) BapTo, 3BaKalouyy HA 3aIIPOIIOHOBAHI
3aBIaHHs, O3BHAOMUTHU YUHIB i3 KJIACHUHUM KJIIHIUYHIM aHAJIi30M KPO-
Bi (Ba’KJIMBO 3aBYACHO 3HAWTH OJIAaHK), 30KpeMa 3 TUM, dKi opmeHi
eJIeMEeHTH KPOBi BM3HAUYAIOTHCA ¥ HaBimfo. AKIo HaBuaHHA BifgOyBa-
eTbesa y popMatTi oHJIAH, TO OyHe Jo0pe, SAKIIO YUHI 3MOMKYTh IIOIIPO-
CUTHU B PiIHUX AicTaTu Oyab-sIKUil OJaHK i3 pe3yabTaTaMu aHAJIi3y KPo-
Bi. MoxkHa Oyae IMpouymTaTH HOro M CIIpoOyBaTH Ha OCHOBI BIOMCAHUX
IaHUX 3PO3YyMiTH, IO camMe He TaK i3 JiomguHoio. IIpmHarigHo 3ampo-
MOHYBAaTH YUYHAM OPUAYMATH iCTOPii0 IaIlieHTa, aHaJid KPOBi AKOTO
PO3TJIAAETHCA, ¥ BUCJIOBUTUCS IIPO MMOBipHI MPUYMHYN TAKOTO CTaHY.

3.2. JlomisbHO moIpaloBaTu 3 migTemoro 2 «IMyHHa cucrema.
ImyniTeT» mix uac BuBueHHA maparpadiB migpyunuka «ImyHHa cu-
crema. Imyniter» i «IlopyienHs poboTu iMyHHOI cucTeMu» Ta 3a-
OPOIIOHYBATH YUYHAM IIEPerjaaHyTu uepe3 QR-Kom mMoTuByBambHUI
Bizeopoank «BakiuHyeMo, KOro J0OMMO» M BHCJIOBUTUCS CTOCOBHO
TOTO, YW BAPTO CYYaCHUM JIIOAAM POOUTHU ITEIJIeHHS.

3.3. Iligrema 3 B 3omurti «Cepie. Pobora cepus. Cymuanm»
(c. 30—31) momoBHOETHCA QR-Komom «Ppeiim mozeni “Cepiie igromu-
Hu”». Ile cyuacuuit EOP y dopmari 3D mpo pobGory cepiid, AKHI
JIOTIOMOJKe YUHAM ITPAaBUJIBHO BUKOHATHU 3aBnanuda 1, 2, 4 (c. 30). Ok-
pim Toro, BapTO 3BepHYTHU yBary Ha saBmauHua 6 (c. 31). Tyt moxHa
3alPONOHYBATH YUYHAM cKopucrarucsa «TpubyHorm oHOro Giojsora»
¥ migrorysaru ¢pasu Big 1-i ocodou «f — aprepia», «f — Bena»,
«$fI — xaminap» i posmoBicTu B 1iKaBii hopmi mpo XapaKTepHi pucu
CYIUH Ta iXHi PYyHKIII.

3.4. BuBuawouu KpPOBOOOIr Ta 3aXBOPIOBAHHS KPOBOHOCHOI CHC-
remu (migrema 4, c. 32—33), moTPiOHO 3BEepPHYTH yBary Ha 3aBIaH-
Ha 5 (c. 33). IlpuHarigHO 3aMPONOHYBATH MIKOJIAPAM y3ATH y4acCTh
Yy KOJEKTUBHOMY MPOEKTI «Hi 3aXBOPIOBAHHSIM CEPIEBO-CYAMHHOIL
cucremMu» (3 marepiamom Tabauiii maparpada 20 «Haii6iapin momru-
peHi 3aXBOPIOBAHHSA CepPIA» y HiAPyYHUKY (c. 76—77)).

Hanpukinmni BuBueHHs Temu « TpaHCTIOPT PEYOBUH» ITPOIIOHYEMO
BUKOHATU TeCTOBi 3aBmaHHsA mig QR-Komom y 3ommuTi (c. 33).

Hekinbka cixiB mpo y3arajasHeHHsS 3HaHb 3a | cemectp. Ilix uac
MiATOTOBKY M0 BUKOHAHHSA 3aBAaHb AOIiJIbHO Oyme yUHAM KOpPHU-
cryBaTuca (perimamu mozeineir Ta immumu EOP, pospobienumu
cIemiaJbHO MO0 KOXKHOI Temu. TaxkoK maa ysaraibHeHHS 3HAHD
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uyeped QR-Kom BapTo 3ampoOmOHYBAaTM BOCBMUKJIACHUKAM TIOTDATH
B MOOinbHY rpy «SKi opranmm mo AkKoi cucremu Hajgexatb (I ce-
mecTp)». Ile 36iabmUTE iXHI IIAHCYM MaKCUMAaJbHO YCIIIIIIHO BUKO-
HaTu 3aBHaHHA 2 (c. 35), a TaKOK JOIIOMOXKEe 3HAWTH HPaBUJbHI
BigmoBimi # gid iHIIUX 3aBIAHB.

Tema 7. Buginenua. Tepmoperynauis

1. Temamuka. Bionosgionicmv nidpyuyHuky.

ITa Tema B 3ommTi BigmoBizae sMicTy miApydYHUMKA 3 OQHOWMEH-
HOIO TeMoIo (TeMa 5). Imerbcsa nmpo Taki maparpadu: « BuginbHa cucre-
Ma», «fIK mpaifioe ceuoBUIiIbHA CUCTEMA» , «3aXBOPIOBAHHS OPratiB
BUALJIBHOI cucTemMu», «IlokpuBu Tijsa i TepMOPEryaAaIlisa».

2. OcHOBHI mepMiHU i nOHAMMAL.
BupginenHsi, TepMoperyJsailisg, TelJOyTBOPeHHs, TeIJoBigmaua,
3arapTOBYBaHHA.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. o migremu 1 «BymoBa i pyHKI[iOHyBaHHA BUAIJIBLHOI cucTe-
mu. CeuoBuminbpHa cuctemMa» (¢. 36—37) BapTo migArorysaTu 3 KiJIbKO-
Ma yuHaMmu OinBikrtopuny «Opran — QyHKII» aaa kKiaacy. MosxHa
BUKOPUCTATU MAaJIIOHKM OpPraHiB abo 1ikaBy iHdorpadikry.

3.2. Ilix yac poboru Han migremoro 2 «IloxpuBu Tina. Tepmo-
peryasiiia. 3aXxBOPIOBaHHA OPraHiB BUAINBHOI cuctemu» (c. 38—39)
MOXKHA OJJHUM YUYHAM 3aIIPOIOHYBATH 3POOUTH IIPE3EHTAIliI0 HA TEMY
«ITomepea:keHHs TEIJIOBOTO i COHAYHOTO yAapiB» Ta BUTOJOCUTHU Ii
Ha yporIii (Ha Kmrraar sasgauug 6 3i c. 39), a inmum y popmari «Tpu-
OyHa 0HOTrO 06ioJiora» IiATOTYBaTH HEBEJIUUYKY AOMOBiAb «IlimcTymmi
3y0Ou», e 6 yuHi po3Kasaju Ipo Te, AK iH(eKIia 3y0iB cnpuunHse 3a-
XBOPIOBAHHS CEUOBUAIILHOI crucTeMu (Ha OCHOBI 3aBIauus 7 Ha c. 39).

Hanpukinii BuBuenHda remu « Buginenusa. TepMoperyadaiiia» mpo-
IOHYEMO BUKOHATHU TecTOBi 3aBnanHsa nig QR-xomom y somiuti (c. 39).

Tema 8. 38'A30K opraHi3my NOANHMU i3 30BHILLHIM
cepepoBuilem. HepeoBa cucrema

1. Temamura. Bionosionicmv nidpyuyHuky.

IIa Tema B 3ommTi BifmoBimae marepiany migpyYHUKa 3 OJHO-
iMenHOIO TeMoio (Tema 7). ImeTbecsa npo Taki maparpadu: « Hetiponu»,
«HepBoBa cucrema», «COMHHUA MO30K», «['0JI0BHUIT MO30K», «Bere-
TaTUBHA HEPBOBA CUCTEMa», «3aXBOPIOBAHHS HEPBOBOI CUCTEMU».
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2. OcHOBHI mepMmiHU | nOHAMMAL.
Heiiponu, pedirexTopHa nyra, comaTuiyHa HEPBOBa CUCTeMa, Be-
reraTuBHa (ABTOHOMHA) HEPBOBA CHUCTEMA.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. Iligrema 1 «Hetipouu. HepBoBa cucrema» (c. 40—41) mo-
moBHIOETHCA QR-KomoM «@Ppeiim mozerni “HepsoBa cucrema”». Ile
cyuacauii EOP y ¢opmari 3D, AKuit 1ae MOKJINBICTh YUHAM AeTab-
HO POBTJIAHYTH OYIOBY HEPBOBOI CHCTeMH I IPaBUJHLHO BUKOHATU
3aBmaHHA 7 (c. 41).

3.2. Y xonmi poboru Han migremoio 2 «lleHTpasbHA HepBOBa CHU-
crema» (c. 42—43) BapTo neperaauyTu uepes QR-kox «®peiim mozmesi
“T'osioBHUHA MOB0K JoAnHN». CKOPUCTABIINCH 3aIIPOIIOHOBAHOIO Bi-
3yaJjisaiiero, MIKOJJIIPi 3MOKYTh Kpallle BUBUUTH MaTepiaJ Ta yCIIiI-
HO BUKOHATU 3aBmaHHA 4 (c. 42).

3.3. Ilix uac BuBUeHHs MaTepiany migremu 3 «BereraTuBHA
HepBoBa cucreMma. IIpobiemMu HepBOBOi cucteMu» (c. 44—45) cuin
0CO0JIMBY yBary ONPUAIINTU 3aBIAHHIO b Ha c. 45, yCIIiITHO BUKOHA-
TH dKe JOMOMOKe MaTepias maparpada «3aXxBOpPIOBaHHA HEPBOBOI
cucTeMu» B NiApy4uyHUKY. JoriabHo Oyme 06’eaHaTH YUHIB y Ipynu,
AKi migrotyooTs iH(GopMalio Ta pisHi BisdyasbHI MaTepiasu CTOCOB-
HO TOTO YU TOTO 3aXBOPIOBAHHSA HEPBOBOI CHCTEMU.

Hamnpuxkinmi BuBuenHsa TeMu «3B’A30K OpPraHidaMy JIIOAWHU i3 30-
BHimHIM cepemoBuilieM. HepBoBa cucrema» IPOIOHYEMO BUKOHATHU
TecToBi 3aBmamua mig QR-kKomom y s3ommuTi (c. 45).

Tema 9. 3B'A30K opraHi3my NOANHYU i3 30BHILLHIM
cepepnoBuLiem. CeHCOpHI cuctemu

1. Temamuka. Bionogionicmv niopyuHuky.

ITa Tema B 3ommTi BigmoBimae marepiasy OmipydyHUKA 3 OHO-
nmMeHHOIO Temoio (Tema 8). ImeThcsa mpo Taki maparpagpu: «Cencopui
cucreMu», «30poBa ceHCOpHa cucreMa», «CiyxoBa ceHCOpHA CHUCTe-
ma. Cucrema piBHOBaru», « CeHCOpHI cucTeMu cMaKy i HIOXY», «CeH-
COpHi cucreMu pyXy, ZOTUKY, TeMmepartypu, 6oiio», «IlopyiieHusa
poOOTH CEHCOPHUX CHUCTEM».

2. OcHOBHI mepMmiHU i noHamMmA.
CeHncopHi cuctemu (aHasizaTopu), akoMogaIlisI, CayX, IOpir Bif-
qyTTA, 01JIb.
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3. Memoduuni nopadu.

3.1. ITixrema 1 «3opoBa ceHcopHa cuctema» (c. 46—47) momos-
HI0eThcA QR-Komom «@Ppeiim mogmeni “Jlroacske oko”». Ile cyuacHui
EOP y dopwmari 3D, axuii mae MOKJIUBICTh YUHAM O3HATOMUTUCS
3 OyZOBOIO OKa I IpPaBMJIbLHO BUKOHATU 3aBaauusa 2, 3 (c. 46).

3.2. Ho minremum 2 «CeHcopHi cucTeMu cayxy i piBHOBarum»
(c. 48—49) BapTo mepersnguyTu uepes QR-Koa HaBuaJbHUN Bimeopo-
UK «fK TPOXOAUTh 3BYK?» IIPO POOOTY HE3BUYAMHOTO HAYKOBOTO
excrioHara «3BYK 3ybamm». Ile momomoske 1rkoasapam posibparucd,
YoMy MU YYEMO, Ta YCIIilITHO BUKOHATHU 3aBmamusa 7 (c. 49).

3.3. Ilig vac BuBUeHHA Marepiany migremu 3 «IHI ceHcopHi
cucteMu opraHismy JoauHu. IlopyIllieHHA POOOTH CEHCOPHUX CHC-
Tem» (c. 50—51) ciuixg oKpeMy yBary npumiauTu 3aBraHHio 2 Ha c. 50
PO YHiKaJbHY POOOTY KOXKHOI ceHcopHOI cucTteMu. Ha ocHOBI 1bOT0
3aBJJaHHS JOIIJIILHO Oyle 3 YUHAMU ITPOBECTU OJIIIBIKTOPUHY HA TEMY
«IITo, AK i yuM g BiguyBao?».

HanpukiHili BuBueHHsS TeMHU «3B’SI30K OPraHi3aMy JIOIUHU i3 30-
BHimrHiM cepemoBuiiieM. CeHCOPHI cuCTeMU» IIPOIIOHYEMO BUKOHATU
TecToBi 3aBHaHHA mig QR-Komom y somruTi (c. 51).

Tema 10. Buwa HepBoOBa RiANbHICTb

1. Temamuka. Bionosgionicmv nidpyuynHuky.

ITa Tema B 30mIuTi BifiloBifae 3MicTy miApyYHUKA 3 OJHOUMEH-
HOI0 Temoio (Tema 9). Imerhca mpo Taki maparpadu: «Burra HepBo-
Ba IiAdbHIiCTB», «Pediekcu», «Ilmctunxru», «MoBa. HaBuanua ta
nam’ATb», «MucaenHs Ta csigomicte», «Cou. BiopurMu».

2. OcHOBHi mepMiHU i nOHAMMAL.
TemmnepamenT, pedieKcu, iIHCTUHKTH, CUIHAJILHI CHUCTEMU, MIC-
JIeHHSA, CBiJOMiCThH, COH.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. Ilinremy 1 «Bura HepBoBa AifAabHicTE» (c. 52—53) momos-
HeHo QR-xomom, mim axuM MicTuThca 3abaBHUil cKpandiur «Tumnum
TemnepamMeHnTy». Ilicas meperaany mboro EOP BapTo 3ampomnonyBaTu
yuHaAM (3a 6asKaHHAM) HOiATOTYBaTU IIPE3EHTAIil0 / PO3TOBiAL / TBIp
Ha TeMy «§I i Mifi TMOo TeMIepaMeHTy», y SIKOMY KOpPHCHO Oyjo O
OPOiJTIOCTPYBATU MOMEJi MOBEIiHKHN B THUX YM THUX CUTyaIlisax (MOK-
Ha 3a JOIIOMOTOI0 CBIiTJIMH UM BJACHUX MaJOHKiB). OKpim 1ixkaBoi
po6OTU, BOCBMUKJIACHUKHU II[e MATUMYTh 3MOTY VCIIIiIIIHO BUKOHATHU
3aBmaHHa 3 (c. 52).
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3.2. o migremn 2 «MucisenHna ta cBigomictb. Con. Biopurmu»
(c. 54—55) morxHa meperaaHyTu uepes QR-Koa moBUaSbLHUI CKpaii-
O0iur «“CoBu” mpoTH “)KaiBOPOHKIB”», 100U AiTM MOMipKyBaJ HAJ
daBgaHHaAM 9 y 3omuTi (c. 55).

Hampukinni suBueHHs Temu «Buima HepBoBa OiAJbHICTB» IIPO-
IIOHYEMO BUKOHATHU TeCTOBi 3aBaaHHd mig QR-komom y 3omruti (c. 55).

Tema 11. EHaOKpUHHA cucTema

1. Temamura. Bionogionicmuv nidpyuHukxy.

IIa Tema B 3omuTi BigmoBimae maparpadam miApydyHUKaA 3 Te-
mu 10 «Perynania ¢yHKII# opraHismy», a came: «['ymopaiabHa pe-
ryadniga. F'opmoru», «ExgokpunHa cucrtema» Ta «IlopymienHs po-
00TV eHJZOKPUHHOI CUCTEMM» .

2. OcHOBHi mepMmiHU i nOHAMMAL.

ImyniTer, Bugm imyHiTery, antuTisia, anseprid.

3. Memoduuni nopadu.

ITinTemy 1 «EnmokpunHa cucTeMa. 3aXBOPIOBAHHSA €HIOKPUHHOI
cucreMu» (c. 56—57) momoBaHeHo QR-KOmOM «Ppeiim momeni “Enpmo-
KpuaHa cucrema”». Ile cyuacuuit EOP y ¢popmari 3D-mozmesni, AKuit
la€ MOKJIUBICTh YUHSAM O03HAHOMUTHCA 3 OY/J0BOIO €HIOKPUHHOI cuc-
TeMU ¥ IIPaBUJIbLHO BUKOHATU 3aBraHHA 1—3 (c. 56).

Taxo:x Bapro mepersisuyTu uepe3 QR-xoxm Bimeo-
ypok yuuteasa 6iosorii 3OIII Ne 5 (m. XapkiB) Pomana
Tpoxumuyka Ha Temy «EHIOKpUHHA cucTemMa» (3 apxi-
BiB «BipryanbHoi mkoau “PaHok”»).

Tema 12. Po3MHOMXEHHA Ta PO3BUTOK NIOAUHY

1. Temamura. Bionogidnicmv nidpyuHukKy.

Il Tema B 301IuTi BiAIOBiZae 3MicTy HiApyYHUKA 3 OJHONMEH-
Hoto Temoio (Tema 11). ImeThea mpo Taki maparpadu: «PempogyKTus-
Ha cucreMa», «SfIK mpaloe penpomyKTHBHA CHUCTeMa», «PO3BUTOK
JonuHU», «IlopyIeHHs poOOTH PEIPOAYKTUBHOI CUCTEMU » .

2. OcHO6HI mepMmiHU | nOHAMMAL.

Crarb, MeHCTpyallisi, MEHCTPYAJbHUI ITUKJ, 3allJIiJHeHH:d, Ba-
riTHiCTb, IOJIOTH, OHTOTEHEe3, iMILIaHTAaIlid.

3. MemoduyHi nopadu.
3.1. Ilintemy 1 «PenpomyxkTuBHa cuctema» (c. 58—59) momosue-
HO QR-KOmOM «@Ppeiim mozesi “BarituicTs”». et EOP nae mosxau-
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BIiCTH YUYHAM O3HAMOMUTUCS 3 TUM, AK PO3MIIIYETHCA IJIi T yCepeanHi
JKIHKU.

3.2. ¥ xoxi poboru Hapm migremoio 2 «PosBurok goguuu. Ilopy-
IIeHHA PoOOTU PernpoAyKTUBHOI cucTteMu» (c. 60—61) BapTo mopagu-
THU YYHAM CEPHO3HO ITIOCTAaBUTHUCS A0 BUKOHAHHSA 3aBRaHHA 9 Ha c. 61
100 3am00iraHHA 3aXBOPIOBAHHAM CBOEI PEIIPOAYKTUBHOI CUCTEMU.

Hanpukinni BuBuenHsa tem «Emmoxkpuuua cucrema» i «Pos-
MHOYKEHHSA Ta PO3BUTOK JIIOQWUHU» IIPOIOHYEMO BUKOHATH TECTOBI
saBnaHHsa mig QR-xomom y somiuTi (c. 61).

Hekinbka caiB npo y3araapHeHHs 3HaHb 3a II cemectp. Ilifg
yac MiATOTOBKHU [0 BUKOHAHHS 3aBAaHb YUYHAM OOIiJIbHO Oyme KO-
pucryBaTtucs ¢gpeiimamMu mogmeseir ta immumu EOP, pospobieHuMUT
cIerniaJbHO OO0 KOXKHOI Temu. TakKoX Oyia ys3arajdbHEeHHA 3HAHB CJiJ
yepes3 QR-Ko 3amrponoHyBaTH BOCBMUKJIACHIKAM IIOTPATHA B MOOLJIb-
HY Tpy «fKi opranu mo Akoi cucremu Hajse:xkaThb (II cemectp)». Ile
30iMpMINTE iXHi ITaHCH MaKCHMAaJbHO YCIIIIIHO BUKOHATHU 3aBIAaH-
Ha 2 (c. 63), a TaKOXK TOIOMOKe 3HAWTH IPaBUJIbHI BiAmoBiai i aasa
iHIMIMX 3aBAAaHb.
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9 KIAC

Bctyn

1. Temamurka. Bionogidnicmv niOpyuHuKy.

I1a Tema B 30ommTi* Bifgmosigae smicTy migpyuynauka remu « Berym»,
AKa CKJamaeThesa 3 ogHoro naparpada — «bBiojsoris gk Hayka. PiBui
oprauisairii 6iosoriuHNX cuCTEM>».

2. OcHOBHI mepMmiHU i nOHAMMAL.
Biosorisa, cmocrepe:keHHs, MOPIiBHAHHSA, MOHITOPUHT, MOZIEJIO-
BaHHS, ONMCOBUI Ta CTATUCTUYHUNA METOILU.

3. Memoduuni nopadu.

Y migremi 1 poGouoro somiura, AKa Mae Ha3By «bBiojoris Ak
Hayka. IIpegmer i meTogu Giosorii» (c. 4—5), YUHAM HPOTOHYETHCA
uyepes QR-Kox mepeBipuTH cBOi 3HAHHS IMIOAO0 PisHMX OGioJsoriuHmx
00’eKTiB Ta HaykK, aKi ix BuBuaioTh. lle MmobinbHa rpa y ¢opmari
copryBaHHA «bBiomika, 6oTaHika, BipycoJsoria, mikosoris». Taxkox
MOJKHA 3aIlPOIMOHYBATHU IITKOJISIPAM CTBOPUTH CILJIBHY IPE3eHTAIliio
3a momomoroio cepriciB Google Ta osHalioMmuTHca 3 mpodeciavu maii-
OyTHBOTO, B OCHOBi AKMUX JIE}KUTH OioJioris.

Tema 1. XimiuHuit cknap KnitTuHu Ta Gionoriuni monekynu

1. Temamura. Bionogidnicmv nidpyuHukKy.

I Tema B 30mmIuTi BignoBigae sMicTy miApyYHUKA 3 OMHONMEH-
HOIO TeMOIO i1 00’ e THY€E Taki maparpadu: « PeuoBuHU }KUBUX OpTaHiz-
miB. Heoprauiuui cmonyku», «Opraniuni moserkyau. Biomomimepu»,
«Binku. CrpykTypHa opraHisaiis 6iakis», «PyHKIil 6iaKiB. Pep-
MeHTU», «Byriaesomu», «Jlimigu», «HykaeinoBi xuciaortu. ATD».

2. OcHOBHI mepMmiHU i noHaAMMA.

OpranoreHHi eleMeHTH, ITOJIiMepu Ta 6iomoJriMmepu, aMiHOKUCJIO-
Tn, 6inKU, epmentu, ByraeBonu, Jgimigu, [[HK i PHK, npuanmun
KOMILIeMEHTAPHOCTi.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. Ilix yac BuBuenHsa migTemu 2 B 3omuti « Heoprauiuni it op-
raHiuHi CIOJIYKU JKUBUX opraHiamiB» (c. 6—7) BapTO 3BepHYTHU yBa-
ry miroasapiB Ha marepian mix QR-romom — amimarito «MoroMep

4 Bagoposxkuuit K. M. Biosoria. 9 kmac : po6ouwnii 3omur / K. M. 3amopox-
Huii. — XapkiB : Bug-Bo «Panok», 2019. — 64 c. + mox. (16 c.).
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i mosimep». Ile cyuacauit EOP, akuii yiikaBuTh AK TEKCTU Tigpyd-
HUKAa, TaK i BUKOHAHHSA 3aBIAaHb y 30IINTi, HAIPUKJIAA 3aBOaHHSI 1
(c. 6). 3aBmanHa 5 Ha c. 7 MOKHA, HOOIPAIIOBABIIN, IIEPETBOPUTU
Ha OJiIBIKTOPMHY PO PEUOBUHU KUBUX opraHismiB «Opramiuni unm
HeoOpraHiuHi?».

3.2. BuBuatouu migremy 3 «Binku. @epmentu» (c. 8—9), nes’aru-
KJIACHUKU 3MOXKYTh IMoguBuUTHCA ueped QR-kox arnimalito « YTBopeH-
HA IeNTUIHOTO 3B’ A3KY». CKIaIHUHA TEOPeTUUYHNI MaTepiaa yHaou-
HIOETHCSA, TOMY YYHSAM Jeriie Oyne BUKOHATH 3aBiaHudA 2 (c. 8) Ta 4
(c. 9). Buauenusa 0iaKiB PO3KpPHUTO B Tabauii miapyunuka (c. 21-22)
Ta 3aBHauHi 3 (c. 8) y somruri.

Caim TakosK 3BepHYTH yBary Ha 3aBaaHHA b (c. 9) i 3anpomnonyBa-
TH YYHAM, 00’ € THABIINCH Y TPYIIN, CTBOPUTHU BJACHY Ipy-KJacudika-
mito opo 6inku: «IIpocti, rnobynapHi, ckaagHi, GiopuaapHi». Haa
ypisHOMaHiTHEHHA 3aBJAaHHA MOXKHA BUKOPUCTATHU HE JIUIIEe MaTepi-
aJI y 30IIUTi, a i1 iH(opMaIllito B IiIPYIYHUKY Ta B iHIIIUX IepeBipeHUux
HAYKOBUX UM HAYKOBO-IIONMYJIAPHUX JKepesax.

3.3. Iligremy 4 «ByraeBoau. Jlimigm» (c. 10—-11) mosxkHa ompa-
IIoBaTH 3a Homomoroio «TpubyHu oHOro 6ioJsioras, HANPUKJIAL, HiJ-
TOTYyBaTH 3 YUYHAMM HeBeJMUYKi momoBimi Ha Temm «Jlimigm: maBimio
BOHU KUBUM OopraHiamam» (Ha ocHOBi 3aBmanb 4 Hac. 10i 5 mHac. 11)
Ta «ByraeBonu B paiioHi JiroguHM». OIIJIBHO BJIAIITYBAaTU AUCKY-
CiiHUN MaWIaHYMUK, e 0 ZiTH BUCJIOBUJIMNCS CTOCOBHO BMicTy OiNKiB,
JKUPiB i BYIJIeBOZiB y XapuoOBMX MPOAYKTAX Ta IXHBOI HeoOXimHOi
KiJIBKOCTI /i HOPMaJIbHOTO (PYHKI[IOHYBaHHA JIIOACHKOTO OpraHis-
my. JlompaiboBate 3aBmaHHsa 3 Ha ¢.10 mopeuHOo momaTw y BUTJIAIL
OJIiIBiKTOPUHU.

3.4. Y migremi 5 «Hywrneinosi kucimoru. ATD» (c. 12—-13) Bap-
TO 3BEePHYTHU yBary IIKOJAPiB Ha Mmarepian mig QR-romom «®Ppeiim
mozeni “IIHK”» ta «®Ppeiim mozeni “PHK”». Taki cyuacui EOP yua-
OYHATH TEKCTU IMiAPYUYHUKA W 3aBIAHHA B 30IIUTI, aJKe B KOKHOTO
Oyme MOKJIMBICTh HAGMIM3UTHU B TeJedOHI Ty UM TY MOJEJH i TeTaalbHO
ii posriaHyTH. A 1€, CBOEIO UEPIoi0, JOIIOMOKE YUHAM IIPABUIBHO
BUKOHATHU HUBKY 3aBJaHb, AK-0T 11 2 ma c. 12 ta 5 ma c. 13.

3.5. OkpeMuM y4HSAM MOKHA 3alIPOIIOHYBATH BUKOHATU B P00O-
YoMy 30IIUTI PO3paxXyHKOBi 3amaui 6 Ha c. 9 Ta 5 Ha c. 13.

Hanpukinii BuBueHHs TeMu «XiMiuHMi cKJag KJIiTHHHA Ta 6io-
JIOTiYHiI MOJIEKYJIM» IPOIOHYETHCSA BUKOHATH TECTOBi 3aBHaHHA ITiJ
QR-xomom y sorruti (c. 13).
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Tema 2. CTpyKTypa KniTMHW

1. Temamura. Bionogionicmuv nidpyuHukxy.

s Tema B 3omuTi BifmoBimae marepiasy mipydyHUKa 3 OJHO-
imeHHOI0O TeMoo. ImeThca mpo Taki maparpadgu: «IluTosmoria —
HaykKa Ipo KJiaitTumHu. MeToau mocaimxeHHA KJIITHUH», «CTpykTypa
kiaitnau. Kiaituaai memOpanu», «I[luTomnasma, IIUTOCKEJIET Ta He-
MeMOpaHHi opramenn», « MemMOpaHHi opranean», «PisHomamiTHicTh
KJIITUH».

2. OcHOBHi mepMmiHU i nOHAMMAL.
Kaituma, KiaitTuaHi MeMOpaHmu, €HIOIMTO3, €K30IIHMTO3, ITHUTO-
mjIasMa, opraHejn, IPOKapioTu i eykapiorTu.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. 3aayis ycmimrHOro 3acBOeHHA Marepiany miatemu 6 «Me-
TOAU JOcHimkeHHA KJaituH. Kiaitmaaa memOpama. IluTomiaasma»
(c. 14-15) yuHAM OPOIOHYETHCSA ueped QR-Kom mommBuTHCA, AK
mpaiioe HaTpili-KasieBuii Hacoc (Ha OCHOBi 3aBmamua 6 Ha c. 15).
Okpim 1BOTO, MO:KHa Ha «TpubyHi OHOTO 0ioJiOTa» BUTOJOCUTHU
HeBeJUUKY HonoBins «Ilpumagu mias mociimskeHHSA KJIiTuH. IcTopis
i cyuacHicTb».

3.2. ¥ mporieci BUBUeHHA opraHes KJaitTuH (migrema 7, c. 16—
17) caixg sampomoHyBaTH JeB’SATHKJACHHUKAM 3BEePHYTH yBary Ha
marepian mig QR-rkogom «Ppeitm monesi “Eykapiorun”s. ¥ 3D-dop-
MaTi MOKHa MOJAUBUTHCH, 3 YOTO CKJIAMAETHCA eyKapioTuuHa KJIi-
TUHA, AK BUTJISAJA€ Ta 4u Ta opraHeaa. Ila Bizyanisamis, 6escym-
HiBHO, HOMOMOJKEe MPaBUJIbHO BUKOHATU 3alPOIIOHOBAHI 3aBIaHHSA
B 3o1muTi. [IJis Kpalioro 3aCBOEHHS TeMU MOKHa 00’eqHATU YUYHIB
y OBl rpymnu # 3alIpoOlOHYBATH BUTOTOBUTHU MOJEJi KJIITUH POCINH
Ta TBapwWH i3 OyAb-AKOTO MaTepiany AJA TBOPYOCTi (maacTuiaiH,
(deTp, mosmimepHa ramHA, QoamipaH) ab0 CTBOPUTH iX y BUTJIALL
amaikarii.

3.3. 3HalloMJIAYNCH i3 PIBHOMAHITTAM KJIiTHH (mmigTema 8, c. 18—
19), nominbHO eperyAHyTH MaTepiana migx QR-kKomom «Ppeiim momei
“IIpokapioTu”» i Ha OCHOBiI OTPUMAaHUX 3HAHB PO QPENMU Moae el
OPOKAapioTiB Ta eyKapioTiB IIPOBECTH «MO3KOBUI INTYyPM» HA TEMY
«IIpokapioTn i eyKapioTu: XTO KyAU HAJTEKUTH? ».

Hanpukinni BuBuenna temu «CTPyKTypa KJIITHHU» ITPOIOHY-
€ThCA BUKOHATHU TecTOBi 3aBmamusa mig QR-romom y 3omurti (c. 19).
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Tema 3. MpuHuMNU GYHKLiIOHYBAHHA KNITUHM

1. Temamura. Bionogionicmv nidpyyHukKy.

ITa Tema B 3omIuTi BigmoBisae sMicTy miApydYHMKAa 3 OLHOWMEH-
HOIO TeMoo. ImeTses npo Taki maparpadu: «O0MiH peuoBUH Ta eHep-
rii», «IIpyruii eTamn KJIITHHHOTO JUXAaHHA», «PoToCMHTE3. SHAUCHHA
doTocuHTEdy W AUXAHHA», «XeMocuHTe3», «CHHTeTHUHi mpolecu
y KJiTuHax Ta oprauismax. IlopyiieHHs 0OMiHY PEUOBUH».

2. OCHOBHi mepMmiHU i nOHAMMAL.
OOMmin peuoBUH, MeTa00Ii3M, IJIIKO0JIi3, OPOAiHHS, KIITUHHE IU-
XaHHA, (DOTOCHHTE3, XeMOCHHTES.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. ¥V mporeci pobotu Han nigremoo 9 «EHepreTuunmii 00OMiH.
Kairunme guxamusa» (c. 20—21) BapTo 3BepHYTHCS A0 3aBAaHHA 4 Ha
c. 21 i cminbHO 3aMMOBHUTU CXeMYy IIPOIECiB eHepreTUYHOro O0OMiHYy,
JeTaJbHO 3YNWHUBIINCH HA KOKHOMY eTalli Ta IPOTOBOPUBINH (HA-
MaJIIoBaBINM / 300pasuBIin) oro. Tako:k mMokHa y (opmarti «Tpu-
OyHa 1oHOrO0 0ioJsiora» mpoBecTu AebaTu Ha TeMy «[uxaHHA i ropiHEA:
CITiJIbHe i BigMiHHe» MJIf MOPiBHAHHA WX IBOX ITPOILECiB.

3.2. Ilixrema 10 (c. 22-23) «Ilmactuununii oomin. PoTocuu-
Te3 i XeMOCHHTe3» INOHOBHIOEThCA QR-Komom, mig SKuM sammuTuii
ckpaiioiur «YepBoni, Oypi, 3eaewi Ta immri Bomopocti». Ilicasa me-
perasany nsoro EOP BapTo 3ampomonyBaTu yyHAM (3a OarKaHHAM)
migroryBaTH mpeseHTallifo «YapiBHuii CBIT BomopocTeii», y AKil
ommrcaTy OCOOJMBOCTI ITMX MUBOBUKHUX MPENCTAaBHUKIB IPUPOAU
(MoOsKHa B3SATH 3a OCHOBY 3aBmaHHA 7 Ha c. 23). Oxpim 1ikaBoi po-
00TH, AEeB’SATUKJIACHUKHU I[e MATHUMYThb 3MOTY YCIIIIIHO BUKOHATHU
3aBmaHHa 6 Ta 7 (c. 23).

IIpommoHyeMO TaKOK MOKal3aTH YUYHIBCTBY aHiMaIliimo
Ha TeMy KOPHCHOCTI JaMiHapii 3a JOIIOMOT00 ITOCHUJIAH-
HA uepe3 QR-roxm.

AOu HaragaTwm y4YHAM, IO Take (poToCHMHTE3, Bap-
TO IIPOJEMOHCTPYBATU aHiMAaIlil0, IPUCBAUYEHY IIilf TeMi
(BuBuaeTheA B 6 Kjiaci), 3a mocuaaHHAM yepes QR-Kox.

JJ1s Kpamioro po3syMiHHA KJIITUHHUX IPOILECiB IIPO-
TIOHY€EMO CKJIACTH KPOCBOP, TeCTU a00 AECATH 3aIIUTAHD
mo cxemu Ha Maja. 16.2 (c. 70 migpyunmka). Jasd KOJEKTUBHOI Uu
rpymoBoi po6oTu Mo:kHa 3actocyBaTu cepBicu Padlet, Whiteboard
abo Google.
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Hanpukinni BuBuenuda remu «[IpuHninnu QyHKIIOHYBaHHS KJIi-
TUHU» TOIIJIBHO BUKOHATHU TeCTOBi 3aBmanHsa mig QR-komom y 3ommiu-
Ti (c. 23).

Tema 4. 36epexeHHA Ta peaniauia cnagkoBoi iHpopmauii

1. Temamuka. Bionogidnicmv nidpyyHukKy.

Ila Tema B 301uTi BiANOBiZae MaTepiany OifpydYHUKA 3 OLHO-
NMEHHOI0 TEeMOIO, IKa CKJIaJaeThcA 3 Takux maparpadin: «I'emu Ta
reHomMmu», «BymoBa remiB mpo- i eykapioriB», «I'emomu. PHEK. Pe-
amizamisa cmagkoBol iH(popMmalii», «Pemmikamis, TpaHCKPHUOIA Ta
nospianua PHK», «Tpancnamia», «Pemapamia HK», «Kaituw-
Huii mukia. Mitos», «Meiio3. CrareBi KIiTmHM Ta 3alJaigHeHHS»,
«3aKOHOMIPHOCTI iHIMBiAYaJIbHOTO PO3BUTKY ».

2. OcHOBHI mepMmiHU i nOHAMMAL.

CnagkoBa (reHerwuHa) imdopmaiiisg, reH, reHoM, T'eHETUUYHUHI
KOJl, pPemIiKalisa, TPaHCKPUIII[isd, ITPOIECUHT, TPAHCJAIiA, penapa-
i, cmipanaisailis, MiTos, Meiio3, pekoM0OiHaIlisg, OHTOTreHEes.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. Ina BurkoHaHHA 3aBiaHb miaremu 11 «T'emm i remomm»
(c. 24—-25) BapTo 3BepHYTHU yBary Ha a"imariro mig QR-romom «Illo
Take reH?» (mo 3aBmanHa 1 ma c. 24). Ile, 30Kpema, momoMOKe
YUYHAM IIPaBUJILHO PO3B’sA3aTH 3aBHaHHs 2 Ha c. 24 Ta 6 Ha c. 25
W misHaATHMCA PO HaWCydYacHIIIi TexXHOJIoril pegaryBaHHA T'€HOMY
CRISPR-Cas9.

3.2. Ilix yac omparfoBauHsa migremu 12 «Peamnisatiis, 36epexen-
HS Ta BiATBOPEeHHA cHagKoBOi iHdopwmarii» (c. 26—27) KopucHUM
oynme martepian mix QR-komom «Pemapamis [JHK». Bin momomoske
YVUYHAM TPaBUJIbHO BUKOHATU 3aBAaHHA 3, 4 Ha c. 26. IIpunariguo
MOJKHa 3aIpPOIIOHYBATH IIKOJAPAM Y3ATH YUacTh Yy KOJEKTUBHOMY
mpoekTi «IIpodinaxTura mMokgIMBOTO moIIKomKeHHA JTHK kaitua
JKUBUX OpraHismiB» (Ha marepiasi 3aBmanHa 7 3i c. 27).

3.3. Ina BuBuenHda miaremu 13 (c. 28—29) «KaituHHUNA 1TUKII.
MiTo3 i Meiio3» mopeuHO cKopucTaTucsa «TpuOyHOI0 I0HOro Oiojsoras
1 miaroryBaTU OAHiM Ipymi yYHIB IIpel3eHTAIlil0 UM IIJJaKaT Ha TEMY
«MiTo3: (pasu — mporecu», a iHmrin — «Meiio3: pazu — IpPoIEecH»,
a JimepaMm rpyI IIpecTaBUTH MaTepias Ha ypori (v hopmari oHJIaliH
yn o@maiin). Ile cmoHykaTuMe [OeB’ATHUKJIACHUKIB IO BUBAKEHOTO
BUKOHAaHHA 3aBAaHb 5—7 (c. 29) y po60UOMY 3OIIUTI.
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3.4. Y migremi 14 «CrareBi wkaitmau. lHguBinyansHU pO3BU-
ToK» (c. 30—31) mpomoHyeThCsd BUKOHATH 3aBAaHHA 3 ¥ (hopMarTi cop-
TyBaHHA. MOKHA 3aIPONIOHYBATH YYHIBCTBY 00’€IHATUCS B TPyIU
i cTBOPUTU KapTKOBY I'py «Po3BuTOK i3 Mmeramopgozom / Po3BuTOK
6e3 MmeTamMopP(do3y».

Hanpukinii BuBueHHS TeMu «30eperkeHHA Ta peasisallisa cman-
KoBOI iH(opMallii» ITPoOmoOHYyeThCA BUKOHATH TECTOBI 3aBIaHHSA IIin
QR-xomom y soruti (c. 31).

Jekinska ciiB mpo ysaraabHeHHS 3HaHBb 3a I cemectp. ITixg uac
MiATOTOBKY M0 BUKOHAHHS 3aBAaHb YUHAM Oy/ae MOIiJIbHO KOPUCTY-
Batucsa ¢perimamu Mozesaeit ta inmumu EOP, aki pospobJieHi cre-
miaJabHO M0 KOKHOI Temu. TakoK [MJs ysaraJbHeHHS 3HAHL BapTo
3alpPOIOHYBATH JeB’ATUKJACHUKAM IIOT'PAaTH B MOOLIBHY I'py «¥Y3a-
rajbHeHHs: HeMeMOpaHHi, omHoOMeMOpaHHI Ta ABOMeMOpaHHiI opra-
Heau (I cemecTp)», saiimoBiiu Ha pecypc uepe3d QR-rox. Ile 30iab-
MIUTh IXHI MIaHCM MaKCHUMAaJbHO YCIIIIIIHO BUKOHATU 3aBAAaHHS 2
(c. 33), a TaKOXK JOMOMOJKe 3HAWTU MPaBUJIbHI BiamoBimi & maa iH-
X 3aBJaHb.

Tema 5. 3aKoHOMipHOCTi ycnaAKyBaHHA 03HaK

1. Temamuka. Bionosgionicmv nidpyuynHuky.

IIa Tema B 30mmTi BigmoBifae marepiany miApydYHUKA 3 OLHO-
nMeHHOIO TeMoio. ImeThbea mpo Taki maparpadu: «I'emotum Ta Qewno-
Tun. Aneii. MeToau reHeTUYHUX OOCTIIKEeHb» , «3aKoHu Meugensa»,
«O3HaKa AK pea3yabTaT B3aeEMOJil reHiB», «3UelieHe yCIagKyBaH-
HS i KpocuHTOBEDP», «I'eHeTMKaA cTaTi i ycrmagKyBaHHsA, 3UelljieHe 3i
crarTio», «@opmu MminaumBocti. Momudikaiiitina (penHorumona) Ta
KoMOiHaTuBHA MiHJIUBiCTB», «Myrarii», «CnagkoBi 3axBoprOBaHHA
aoguau. 'eHeTuuHe KOHCYJIbTYBaHHA», «MeToAu TeHETUYHUX [[0-
ciaimxenb. CyuacHi MeTOaU MOJIEKYJIAPHOI TeHeTUKI » .

2. OcHOBHI mepMmiHU i nOHAMMAL.

T'emorun, denoTun, ajgeji, TOMO3UIOTa, TETEPO3UTOTA, AHATIZY-
Ioue cXpelyBaHHA, KOMILJIEMEHTapPHICTh, emicTas, IoJliMepis, Kpo-
CHHIOBep, KOH’Ioraiis, TpaHcdopMallisg, TpaHCAYKIisa, MyTailid,
TOJINJI0IAisA, TeTepoIIoifidA, TeHeTruKa.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. Bukonyiouu 3aBmauusa migremu 15 «CmagkoBicTh. 3aKoHU
I'. Meugens» (c. 34—35), BapTO 3BepHYTU yBary Ha aHiMallilo ITifg
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QR-komom «I'emorun i pemoTun» (mo 3aBmamusa 1 Ha c. 34). 3aBmau-
Ha 7 Ha c. 35 MOKHaA NEPETBOPUTH HA KOJEKTUBHUIN MiHIIIPOEKT
«JlocmimKeHHA MeXaHi3My yCIaAKyBaHHA AAJbTOHI3ZMY B JIIOAUHU» .

3.2. Ilig vac BuBuenHsa ninremu 16 «Bzaemonia reuis. 3uernien-
Hda reHiB. 'emeTura crari» (c. 36—37) BapTO 3aIIPONIOHYBATU OXOUUM
CKJIaCTH BJIACHUU POJOBIZ i BKasaTw O3HAKU, AKi yCIIaAKOBYBaJUCH
MIPOTATOM MEeBHOTO Yacy iCHyBauHs poxy. [[Jis BUTOIOIIEHHS Pe3yab-
TaTiB cTaHe B mpurofi «TpubyHa oHOTO 6iojora», a IIPUKJIAAOM MO-
JKYTb OyTU 3aBHaHHA 3 Ha c. 34 Ta 3aBmaHHA 3 Ha c. 36.

3.3. Marepianu migremu 17 «®Popma wmimamBocti. Myraiii»
(c. 38—39) MOKHaA BUKOPUCTATU IJISA CTBOPEHHS KOJIEKTHUBHOTO Mi-
Hi-mpoekTy «MyTarii. Yomy? He? Ax?» (i3 sanyueHHAM OigApyYHUKA
Ta iHIMIUX HAYKOBUX i HAYKOBO-TOIIYJIAPHUX IKepes). PesyabraTom
poboTy MOMKYTH OyTHU IJaKaTH, IOCTEePU, Ipe3eHTallii, 700ip goTo-
Ta BimeoMmarepiaJsiB 3a TeMolo, iH(porpagdika Toiro.

3.4. Y xXo/i BUBUEHHS CHAAKOBUX 3aXBOPIOBAHDb JIOIUHU Ta CY-
YaCHUX METOMiB MOJIeKYyJsapHOoi 6ioJorii (migrema 18, c. 40—41) Bap-
TO MOAYMAaTHU HaJ TUM, 11100 3anpocutu GhaxiBIiidg 3 MOJEKYIApHOL 6io-
Jorii abo Jikapsa — ocobucTo um uepes3 CKaiill, Baiibep TOIIO — MAJIA
POBIOBiZi TPO HOBITHI PO3POOKU B MOJIEKYJIAPHil Oiosorii.

Hanpukiani BuBueHHsA TeMu «3aKOHOMIPHOCTI yCIaAKyBaHHs
O03HAK» TaKOYK IMPOIIOHYEMO BUKOHATHU TeCTOBi 3aBmanHsa mig QR-ko-
mom y sommuTi (c. 41).

Tema 6. EBontoLliaA opraHiuHoro cBity

1. Temamuxka. Bionogidnicmv nidpyuHukKy.

Ila Tema B 301IMTi BiANIOBiZae MaTepiany OifpydYHUKA 3 OJHO-
WMEeHHOIO TeMOI0. 3BepHiMOocsA 10 TakuX naparpadis: « Po3BUTOK eBo-
amonitiaux nmoryaxis. [oxkasu eBosrollii», «llomysmanii skuBux opra-
Hi3MiB Ta iXHi OCHOBHiI xapakKTepucTuku. IlomyndAmnia AK OgMHUILA
eBoJiOITii», «EBosronitini paxTopu. MexaHidaMu IEPBUHHUX €BOJIIO-
mitiaux 3min. [Ipuponunii nob6ip», «Bua. Kpurepii Bugy. Mexanismu
BUIOYTBOPEHHS», « Aganralilii — pesyJbTaT eBOJIIOIIHOrO IIPOIecy.
OCHOBHIi TIOJIOJKEHHSA cydacHOi Teopii eBostortii», «EBostoria drogu-
Hu. Eranu esBosronii mooaunuan», «CBiTorasaui Ta HayKoBi moriaanu
Ha TOXOIKEeHHS KUTT».

2. OcHOBHI mepMmiHU i nOHAMMAL.
EBourtorisa, majeoHTOJIOTiA, IMOMYJIAIiA, €BOJIOIiNHI (axTopwH,
MiKpOeBOJIIOIisA, BUI, afalTallis, IUBePreHIlis, mapaieaisM.
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3. Memoduuni nopadu.

3.1. 3amusa yemimuoro 3acBoeHHA miaTemMu 19 « Po3BUTOK eBOJIIO-
mifinoro BueHHs. [[lokasu eBoJOIil» (c. 42—43) yUHAM MPOHOHYETHCA
yepe3 QR-Kox mepeBipuTu cBoi 3HAHHS — morpaTtu y ABi rpu: «I'e-
oJIoTiuHi emoxu i pocamHHUN cBiT» Ta «I'eosoriuni emoxm i TBapuH-
Hui cBiT». IIi EOP momoMo:kyTh BUKOHATHU 3aBIaHHS 5 Ha c. 43 Ta
misHaTHCA 0araTo I[iKaBOTO IIPO AaBHil CBIiT IPUPOSU.

3.2. Ho migremu 20 «Ilomysarmii Ta eBosiomidiHi GarTOopM»
(c. 44—-45) BapTo BJIALITYBATH 3 YYHAMU KOJEKTHUBHY [IHCKYCiiO
«Yu Moxe JIIOAMHA BILIMBATH Ha €BOJIOIII0 1HIIIMX OpPraHismiB?».
Hopeuno Bukopucratu ¢opmar «TpubyHa roHOTO OGiosora» abo mpo-
BecTH 0aTJi, 060’egHABINN [eB’ ATUKJIACHUKIB y rpynu «Moske» i «He
Mo:ke». ['omoBHe — (pakTu i mpukjaanu (Ha OCHOBiI 3aBmaHHS 7 3i
c. 45). Jlnia KOJIeKTUBHOI UM I'PYIOBOi POOOTH MOJKHA 3aCTOCYBaTU
cepBicu Padlet, Whiteboard a6o Google.

3.3. Ilixg yac BuBuennsa nigremu 21 «MexaHi3Mu BUJOYTBOPEHHSA.
Apanrarii» (c. 46—47) BapTo 3BepHYTH yBary IIKOJISIPiB Ha MOOiIbHY
rpy mig QR-romom «Ilycrens, jic, momApHU# periox, rpyars. lle,
CBOEIO Ueproio, AOMOMOKEe YUHAM IMIPaBUJIHLHO BUKOHATHU 3aBIAHHS 5
Ha c. 47 Ta OinbIlle AidHATHCA HPO MEIIKAHIIIB Pi3HUX TEPUTOPIIi.

3.4. II1o6 BukouaTu 3aBHaHHsa 3 migTemu 22 « EBoJioisa JoquHm.
IToxomsxerHsa kurta» (c. 48—49), mopeyHo 3aIPOTOHYBATH YUHAM
neperyisayTu uyepe3 QR-kox y 3omuTi amimaniio «IaTepakTuBHA Kap-
Ta po3cejieHHA» Ta 3a QR-xKomom Bimeoypor yuwuress 6Giosorii 3OIIT
Ne 5 (m. XapkiB) Pomana Tpoxumuyka Ha Temy «KEBo- -
JoIlia JiogmHu» (3 apxiBiB «BipryanbpHoi mkoau “Pa- [=] E__
HOK”»). Bimeoypox mgomomoike aeB’ATHKJACHHKaAM BIU- .
KoHaTu 3aBHaHHA 6 Ha c. 49, a came opiBHATU OYIOBY o | .
rina Jlroguau posymHOl i JIIoAuHM HeaHAepPTaJIbChKOI. Elli'

Hampukinmni BuBueHHsa TemMu «KEBoOJOIiA opraHiuyHOTO CBITY»
IPOIIOHYEMO BUKOHATHU TeCTOBi 3aBmamusa mim QR-xomom y sormruTi

(c. 49).

Tema 7. biopisHomaHiTTA

1. Temamura. Bionogionicmv nidpyuyHukKy.

IIs Tema B 301IUTI ITiAICYMOBYE 3MiCT TiIPYUYHUKA 3 OJJHONMEHHOIO
TeMmolo. ImeThea mpo Taki maparpadu: «OcHOBU eBOJIOIiTiHOI (isore-
Hii Ta cucremaTuKku», « OCHOBHI rpymnu opraxismis: Bipycu, 6akTepii,
apxei, eykapiotu», «Origag OCHOBHMX €YKapiOTMYHUX TAKCOHIB».
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2. OcHOBHI mepMmiHU | nOHAMMAL.
Biosoriuna cucrematuka, (piJioreHETUUHE €PEBO, TOMEH.

3. Memoduuni nopadu.

ITig uac poboru manm migremoio 23 «OcHOBHI rpymnmu opraxismis»
(c. 50—-51) caig 3anponoHyBaTH YUYHIBCTBY IIepeBipuTH CBOi 3HAHHA,
morpaBInu B MOOibHY I'py «Bum, Kiac, Tun» (Ha OCHOBi 3aBgaHHA 4,
c. 50). [lyia y3araibHEeHHA 3HAHb MOYKHA CTBOPUTU KOJIEKTUBHUU KO-
Jak, IJIaKaT, MeHTaJIbHY KapTy «llopiBHAJIbHA XapaKTEePUCTUKA OC-
HOBHUX T'PYII €YKapioTiB», y3sABIIM 3a OCHOBY TabauIio Ha ¢. 178—179
migpyunuka. [IJd KOJeKTUBHOI Y1 IpPyIoBoi pobOTH MOIiJILHO 3aCTO-
cyBatu cepBicu Padlet, Whiteboard a6o Google.

Tarko:k BapTO 3ampoOIOHYBaTH OiTAM J00pe HOMipKyBaTu HaJ
3aBJaHHAM ( Ha c. 51 m070 TOTO, YMM BipyCcHe 3amajeHHsA JeTeHb
BimpisuaeTbca Bixg GakrepiaabHoro. (MoskHa BUKOPU-
CTaTW HAyKOBi I HAYKOBO-IIONMYJIAPHI m:Kepeiia IIOAO
mepebiry xBopo0, aki cupuuunnsae Bipyc COVID-19.) Ho-
HOBHUTH 3HAHHA YUHIB IIEPerJAl IIiKkaBol aHimarlii mpo
Bipycu 3a mocujaaHHAM depe3 QR-komn.

Hanpukinni BuBuenHa Temu «bBiopisHOMaHITTA» ITPOMOHYEMO
BUKOHATU TeCTOBi 3aBmaHHsA mig QR-Komom y sommuTi (c. 51).

Tema 8. HapopraHiamoBi 6ionoriuHi cucremn

1. Temamura. Bionogidnicmv niOpyuHukKy.

Ila Tema B 301uTi BiANOBiZae MaTepiany HifpyYHUKA 3 OJHO-
MeHHOI0 TeMoio. 3BepHiMocA 0 Takux maparpagdis: «Erocucre-
Ma. PisHOMAaHITHICTL TPUPOAHUX E€KOCHUCTEM», «XapuoBi 3B’sA3KHU,
TIOTOKY eHeprii Ta KoJIoo0ir peuyoBMH B €KOocUcTeMaxX», «DBioTwuHi,
abioTuuHi Ta aHTpomOreHHi pakTopm», «CrabiabHIiCTH €KOCHCTEM Ta
IpUYUHY ii MopyIlieHHA», «Biocdepa Ak mismicHa cucteMa», «3aXUCT
Ta 30eperkeHHsa Oiochepu».

2. OcHOBHI mepMmiHU i noHaAMmMA.

Exocucrema, 6iomeHos, KOHCYMeHTU, MPOAYIIEHTH, PEAYIIeHTH,
XapuyoBHUU JIAHITIOT, TPoQiuHMilI pPiBeHb, €KOJIOTiuHi (axTopu, 6io-
cepa, Hoochepa, OioyoriuHe pisHOMAaHITTA.

3. MemoduyHi nopadu.

3.1. Ho miaremu 24 «Exocucremu. 3B’sI3KM B €KOCHCTEMAaX»
(c. 52—53) cuix 3ampomOHYBaTM YUYHIBCTBY IEPETJISHYTH HaBUAJb-
HUB Bimeopoauk «IIpomyiieHTH, KOHCYMEHTH, pPenyIieHTH» (Ha oc-
HOBi 3aBmaHHA 5 Ha c. 53).
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Pexomennyemo uepe3d QR-KoI IOgUBUTHCS 3MiCTOB-
Hi Bimeoypoku BuuTeabku 0iosorii K30 «CosioHAHCHKE
HBO» (cmt Cosnone, J[HimpomeTpoBchKa o0JiacTh) IHHUI
Ilymko Ha Temu «EKocucremu. PisHomaHiTHiCTE mpu-
POJHUX €KOCHUCTEM», «XapuoBi 3B’sIBKU, MOTOKU €HEP-
rii Ta KoJyl006Gir peuoBMH B eKocucTemMax» (3 apxiBiB
«BipryanbHoi mkosu “PaHok”»).

3.2. Illomo mimremu 25 «Exosoriuai daxropu»
(c. 54-55) meB’ATUKJIACHUKAM BapTO BimBimaTu uepes
QR-xox BipTyaabHuii ypok yuureabKu Oiosorii K30
«Comonsaucpbke HBO» (cmT Cosone, JlHinmpomeTpoBchbKa
obsacth) Inau Ilymko Ha Temy « EKOJIOTiUuHI YMHHUKHA.
CrTabinpHICTh €KOCHUCTEM Ta HNPUUYUHU i1 MOPYIIIEHHA»
(3 apxiBiB «BipryanabHoi mkoau “PaHokr”»).

JlomisTbHO 3aIIPOIOHYBATHU YUYHIBCTBY CTBOPHUTH MEPEJIiK 3 Jecsd-
TH eKoJIoTiuHuX (haKkTOpiB (BapTo poarasmaTu i 6ioTuyHi, i abioTmu-
Hi, i aHTPOIIOTeHHi), IIT0 BUAO3MIiHIOIOTEL KUTTS Ha 3eMJi, i pospo-
ouTu nmam’ATKy «MelnKaHIesi maaneTu 3eMisd!», v AKLA gaTu peKo-
MeHaIlil, AK KOKeH i3 Hac MoKe y0e3INeuUuTH KUTTS Ha IJaHeTi.
TaKoK MOKHA 3aIIPOIOHYBATH YUYHAM BUCJIOBUTHU CBOIO AYMKY IIIOJ0
3anuTaHHg 7 Ha ¢. 55, ckopucTaBIIuch « TpubyHOIO F0oHOTO Oiosoras.

3.3. IlinTema 26 «CrabinbHicTs eKocucTemu. 36epeskeHHA 0io-
chepu» (c. 56—57) nae moxxauBicTs y popmari «TpubyHa 0HOTO 6i-
oJioTa» MiArOTyBaTH YYHAM HeBeJUWYKi mpesdenrtarrii Ha temu «IIlo
Take myTtyaaism?», «IIlo Take mapasutusm?», «IIlo Take KoMeHca-
aism?», «Illo Take KouKypeHuIia?». Ile mracTk 3Mory Kpaiie 3acBOiTH
TeMy ¥ IpaBUJIbHO BUKOHATHU 3aBHaHHS 7 (c. 57).

OkpiM 1bOro, BaApTO Mepel, BUKOHAHHSAM 3aBIaH-
Ha 2 Ha c. 56 3a gomomMoroi mocujaaHHA uyeped QR-kox
misHaTHCA MPO HAWBIZOMIIII TPUPOIOOXOPOHHI TepUTO-
pii Ykpaiuu.

Hampukinmni BuBueHHa temu «Hamopranismosi Giosoriuni cuc-
TeMI» IIPOIOHYEThCA BUKOHATU TeCcTOBi 3aBmaHHa mim QR-kKomom
y somuTi (c. 57).

Tema 9. bionoria Ak ocHoBa bioTexHosnorii Ta MeAULUHK

1. Temamura. Bionosgionicmv nidpyuruky.
IIa Tema B 3omuTi BiAmOBizae Marepiasy HigpydyHUKA 3 OJX-
HOMMEHHOIO TeMoio. PosriamaioThea maparpadu: «OmomalrHeHHS
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pocauH Ta TBapuH», «I[loHATTA mpo cenekmiooy», «Tpagumniiiai Ta cy-
yacHi 6ioTexHoJIoTii» , «'eHeTnuno MogudikoBaui opraunisamm», « Poab
TeHEeTUYHOI iHKeHepil B cyyacHUX Oi0TEeXHOJIOTiAX i MeguIiuHi».

2. OcHOBHi mepMmiHU i nOHAMMAL.

OgomalllHeHHS, CeJIeKIlid, 0i0TeXHOI0risa, KIITHHHA iH)KeHepid,
reHeTUYHA iH)KeHepis, reHeTnuHO MomudikoBaHi opraniamu (I'MO),
TPAHCAYKIisA, TeHHA Teparrid.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. Illomo migremu 27 «OgomamnHenusa. Ceneriisa. Tpagumiiiai
OioTexHoJorii» (c. 58—59) BapTO 3aNPONMOHYBATH YYHAM CTBOPUTU
comianpuy Mepexxy «Ceekiiia: g0 i micasa», ge 6 yuacHUKaMu Oy
opraHiamu, IO MPOMIILIU IMJAX CeJIeKI[il i Termep MOXKYTh PO3MOBi-
CTH, IKMMU BOHU OyJIW, IO 3 HUMHU CTaJIOCA i AKMMU BOHU € Hapasi
(mock Ha KmranT «Ilicas Toro, AK A moOyBaB y IIJIACTUYHOTO Xi-
pypra...»). Ilobpe O0yjso 6 yumTeaeBi mimcymyBaTu, HaBiBIIM (PaKkTU
Ipo Te, AK CeJeKIlid CIpuse BUPINIEHHIO CBITOBHUX €KOHOMIUHUX
mpobJieM.

3.2. Toryroun migremy 28 «CyuacHi 6ioTexuosorii. Kaitunua ta
reHeTuYHa iHyKeHepis» (c. 60—61), BapTo mogymMaTu Hajl THUM, 100
danpocuTu (axiBida 3 6iosorii, 6ioTexHos0rii, 6ioximMii — ocobucTo
Uy uyepes3 CKaiil, Baibep Ta iH. — Jd PO3MOBiAi IPO CydyacHi TeH-
IeHIii B 010TeXHOJIOTifAX.

Ha «TpubyHi roHOro 6iosiora» mopeuyHo Oyae 3alpoOIIOHYBaTH yU-
HSAM BUWCJOBUTHU BJIACHI MipKyBaHHSA II[OJ0 IIepeBar Ta MOMKJIUBUX
pusukiB Buxopuctanuaa I'MO, OIMiHKM HO3UTUBHUX i HEraTUBHUX
HACJIIIKiB 3aCTOCYBaHHS cydyacHUX OioTexHOJOTiH. g KOJIEKTUBHOL
Y1 IPpymoBoi poboTy MosKHa 3acTocyBaTtu cepBicu Padlet, Whiteboard
abo Google.

Hexinska ciiB nmpo y3araapHeHHs 3HaHBb 3a II cemectp. Ilig uac
MiATOTOBKM M0 BUKOHAHHA 3aBIAaHb YUHAM JOIiJIbHO CKOPUCTATUCS
pisaumu EOP, pospobyieHUMHU creliaJgbHO A0 KOMKHOI TemMu. TaKkox
IS y3araJbHEHHs 3HAHb CJiJ 3alPONOHYBATU HeB’ATUKJIACHUKAM
BUKOHATU TeCTOBi 3aBHaHHA mig QR-Komom.
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10 KJAC

Bctyn

1. Temamura. Bionogidnicmv nidpyuyHuKy.

Is1 Tema B 3omuTi® BiAmIoBigae ogHOMMEHHIN TeMi HiAPyUYHUKA,
SKa CKJIAJAETHCA 3 ABOX naparpadiB: «DyHmaMeHTaIbHI BJIaCTUBOCTL
KuBOTO» i «CTpaTeria cTajoro Po3BUTKY IIPUPOJM i CYCIIiJIbCTBA» .

2. OcCHOBHI mepMmiHU i noHAMMA.
Biojoris, ekocucreMa, CAaMOBiATBOPEHHSA, CAMOOHOBJICHHS, CAMO-
peryJsiis, KoHIlemnia cTajgoro po3BuTKy.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. Posrasag ninremu « BiaactusocTi :kuBoro. Craanii pPOSBUTOK »
(c. 4—-5) BapTO pPO3IIOUYATH 3i CTBOPEHHA MEHTAJIbHOI KapTu « OcHOBHI
BJIACTUBOCTi "KMBOTO», IIPUTaaBIIIN KJIIOUYOBI MOHATTS Ta IIPOIECH.

3.2. KoHIemnItito cTajioro po3BUTKY [AOIiJIBbHO BUBUYATU, HATIPU-
KJaJ, CTBOPUBIIU 3 YYHAMHU KOJEKTUBHUHN MiHIIIpPoeKT «llecATs
HaWBaKJIUBIININX PETiOHAJBHUX IiJIell CTAJIOTO PO3BUTKY». TaKoK
Oyme DOpPEeUYHHMM BJIAIITYBATH AUCKYCIMHMNA MalifaHuuK, Oe O mecs-
TUKJACHUKY BUCJOBUJINCS CTOCOBHO IIOHATTS «CTAJIUA PO3BUTOK»
Ta 17 rpobanbHuX IIijeil, a TaKoK IOJ0 PO3B’SA3aHHS TUX IINTAHD,
AKi akTyasbHi mua YKpainm i cBoro periomy. MomepaTopoMm I1soT0
nificTBa MOsKe CTaTU ONWH 3 YUHIB (Y paMKax piBHOIIPABHOI OCBiTH).

Tema 1. biopisHomaHiTTA

1. Temamurka. Bionogidnicmv nidpyuyHukKy.

IIa Tema B 30IIuUTi BiAmOBiZae omHOMMeEHHiN TeMi migpydyHUKA,
o 06’egHye Taki maparpadu: «CucrematTnka — HayKa mpo pPisHO-
MaHiTHicTb opranismiB», «Koumemiii sugy. Kpurepii sugy», «He-
KJIITUHHI QOpMU KUTTA», «JHUTTEBUI MUKJ BipyciB. 3HaUeHHS Bi-
pyciB y mpuponi # xutti gioguHu», «IIpokapioTuuni opramismu»,
«PisHomaniTTa mpokapiotiB. BakTepii Ta apxei», «CyuacHi moraaau
Ha CHUCTeMy eyKapioTMUHUuX opraHiamiB», «OCHOBHI rpymnu eykapio-
TiB», «ABTOTPOdHI eyrkapioTu», «CrpaB:kui rpudu Ta rpubomomsioHL
oprauismu», «TBapuHU».

5  Bagoposxxuuit K. M. BioJsioris i ekosoria (pisers crangapry). 10 Kaac : po-

oouwnii somut / K. M. Sagoposkuuii. — XapkiB : Bug-Bo «Panok», 2018. —
80 c. + mox. (16 c.).
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2. OcHOBHI mepMmiHU | nOHAMMAL.

BiopisHomanirTsa, OioJsioriuHa cucTreMaTuKa, TaKCOHU, Bipycu,
Bipoigu, BipioHm, mpioHm, mpokapioru, GakTepii, apxei, momeHwU,
cybmoMeHU, eyKapioTu, eKcKaBaTu, giadgoperuku (0iKOHTH), aMop-
¢dei, eamocumbios, SAR.

3. Memoduyni nopadu.

3.1. Ilig uyac ompamioBauusa miarTemu «Cucremaru-
Ka» B somruTi (c. 6—7) ciim sampomoHyBaTU YYHiBCTBY
moBTOPUTU MaTepian 9 Kiacy, satmosinu uepe3d QR-rkox
Ha caiiT i morpasiiu B MOOLIBHY I'py «Bum, Kiac, THUII».
ITe momoMosKe TPaBUJIBLHO 3aIIOBHUTHY TAOJUIT B 3aBAaH-
Hi 1 (c. 6).

3.2. Ina sacBoenHa minremu «HKoumemnria Bumy» (c. 8—9) mo-
PevYHOo 3aIpOIIOHYBAaTU AeCATUKJIAaCHUKAaM, 00’ €HABIINCH ¥ ABi Ipy-
1, HA OCHOBI Marepiany miapyuHwmka (maparpad 4) ta saBmamasa 1
y 3omuTi pospobutu OinBikTopuHy « Kputepii Buay» ¥ migrorysartu
B KOKHiN rpymi mo 5—10 ¢pas-onucis, axki 6 xapaKTepusyBajau TOM
uyy TOM Kpurepiit Buny. Ilepemarae Ta rpyma, ssKa JacTh Haiibiable
OpaBUJILHUX BimIoBimeii.

3.3. ¥ migremi «Hewaituuui popmu xkurta» (c. 10—11) npuna-
TiIHO B3BEepPHYTHM yBary IIIKOJAPIB Ha aHimMaliro mpo Bipycu (mo
daBmanuA 3, c. 10), AKy MoKkHa meperiaaHyTH ueped QR-rox. s
BigyaJsisarmii Ta cTpyKTypyBaHHA iH(poOpMaIii 3 TeMu MOYKHA 3aIpo-
MMOHYBaTU CTBOPUTHU MEHTAJNbHI KapTu 3a HOIIOMOT0I0 OHJIATH-CEePBi-
cy Google. Kpim 1p0oro, AOIiJIbHO BJIAIIITYBATH AUCKYCifiHUIT Maii-
JaHUYUK, Je 0 OiTyu BMCJIOBMJINCS IIPO POJIb BipyciB y mpupomi.

3.4. Posraapatouu migremy «IIpokapiotuuni waituam» (c. 12—
13), BapTro cropucratuca QR-xomom i meperasHyTm aHimMaliiiHUi
ponuk «BymoBa mpokapioTwmuHOl KJIiTMHM» (Ha OCHOBi 3aBmamuda 1,
c. 12).

Taxkoxx MokHa HmoAMBUTHUCA MaTepian migm QR-kKo-
oM «Dpeiim mozeai “IIpoxkapioru”». Taki cyuacui EOP
YVHAOUYHATH TEKCT MiPpYyYHUKA ¥ 3aBAAHHA B 3OIIUTI,
azKe B KOXKHOro Oy/ae 3Mora HaOJu3UTH B TesedOoHi Ty
4y Ty MOZEJb i meTanbHO Ii posraanytu (abo meKiabKa
pasiB MOAUBUTHUCA IIEBHY aHiMaIlilo).

3.5. 3Baana ycminmHOTO 3acBoeHHs Marepiany miaremu «Cuc-
TeMaTUKa eykapioriB» (c. 14—15) y4YHSM TpPOMOHYETHCA UYepe3
QR-Kon moguBuUTHCA CKPaiOiHr 3 OJHOMMEHHOI0 Ha3BOIO (Ha oc-
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HOBi 3aBmamHa 1 3i c. 14). Ile cyTTreBO mOmOMOKe TPABUJIBHO 3a-
MMOBHUTU TaOJUII0 OO 3aBIAaHHSA, a TAKOK BUKOHATU 3aBAAHHA 2
(c. 14). (Hominmbuo Oynme mie i KopuctyBatucsa majn. 10.1. «Cyuac-
Ha KJacupikaiia eykapioriB» mHa c. 40 migpyuHmka.)

Kpim 11poro, ciig 3ampornonyBaT JeCATUKIACHUKAM
3BepHYTHU yBary Ha martepian mig QR-komom «®Ppeiim mo-
neri “Eykapiotu”s.

3.6. Ilicisa BUKOHaHHA 3aBaHb IIATeMH <«AB-
ToTpodHi eyrkapiotu» (c. 16—17) BapTO 3amPOMOHYBATH YUYHAM IJIA
BisyaJrizarrii TeopeTHUYHMX 3HAHb CTBOPUTH KOJEKTUBHY reorpaiuny
Kapry «lIlomupeHHsa Ha maHeTi aBTOTPO(GHUX eyKapioTiB» i3 BUKO-
PUCTAHHAM Pi3HOMAHITHUX iHCTPYMEHTIB Ta TE€XHOJIOTIMH.

3.7. ¥ mporeci poboru Hanm miaremoio «I'pubu Ta rpubomomioHi
oprauisamm» (c. 18—19) ciaix sampomoHyBaTu YYHIBCTBY IIOBTOPUTU
MaTepian 9 Kjacy, saimoBiu uepes QR-xom ma caiT
1 meperJIAHYBIIIM BileOYPOK CHUCTEMAaTHU3Aallil Ta y3araib-
HeHHs 3HAHb Bif yumrtesada 6iosorii S3OIII Ne 5 (m. Xap-
KiB) Pomana Tpoxumuyka Ha Temy «['pubu» (3 apxiBiB
«BipryanpHoi mkoau “Panok”»). Ile Oyme BKpaii mo-
I[iJTFHO TIepe]l BUKOHAHHAM 3aBJaHb y 30IIINTi, 3Ba’KAIOUM HA Te, IO
BiZIeOYPOK AOTIOBHIOETHCA 3MicToBHUMEU EOP.

3.8. CrocoBHo miaTemu «TBapuau» (c. 20—21) mopeuHo sampo-
MMOHYBAaTU YYHAM POOOTY B ITapax — CKJACTHU HOPiBHAJBHY XapaKTe-
PUCTUKY OCOOJIMBOCTEl OyIOBU, CUCTEMAaTUKU, 3HAUEHHA aBTOTPO(d-
HUX i reTepoTpoHUX eyKapioTiB Ta mogaTu ii y BUTJISAA] Tpe3eHTaIrii.

3.9. I inguBigyaabHOI pOOOTH PEKOMEHIYEMO IIiITOTYBATH TIpe-
3eHTalliliHi MaTepianu 3a 3aBmanHaMu 1-5 Ha c. 59 migpyuHuka, a Ha-
IpaIoBaHHA IIpeacTaBuTH ayauTopii Ha «TpubyHi roHOTO Giosoras.

Tema 2. 06MiH pe4yoBUH i NnepeTBOPEHHA eHeprii

1. Temamura. Bionogionicmv nidpyurury.

IIa Tema B 30mwuTi BiAIIOBiZae Marepiajly HifpydYHUKa 3 OJHO-
MNMeHHOIO TeMoI0. ImeThesa mpo Taki maparpagu: «Oprauiuni peuoBuHMI
JKUBUX OpraHismis», «OOMiH peuoBuH Ta eHeprii B 6iosoriuamx cucre-
Max», « CTPpYKTypHU KJIiTHH, AKi 3a0e311eUyI0Th IIpoliecu MeTaboismMy»,
«KaitTunue quxauHusa», «0cob6auBOCTi 0OMiHY PEUYOBUH B aBTOTPOPHUX
i rereporpodHUX opraniamMax», « Poab (hepmeHTiB v 3a0e3meueHHi Ipo-
meciB meraboJismy», «BiTaminu, ixHsa poJsib B 00MiHi peuoBuH», «Mi-
HepaJbHi peuoBuHU. Boma», «Pamionanbie xapuyBaHHA Ta XapuoBUL
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pamion», «TOKCHYHI peUOBMHU», «3HEIIKOIKEHHA TOKCUUHUX
cosyK», «HeliporymopajbHa PeryJisdllid IIpoIeciB MeTaboJismMy».

2. OcHOBHI mepMmiHU i noHamMmMA.

OOMiH peuoBuH, MeTab0JidM, KJIITUHHE AUXaHHS, ()OTOCUHTES,
xemoaBToTpodu, poroaBToTpodhm, hepmMeHTH, BiTaMiHM, MiHEpPAJb-
Hi peuoBWMHU, 30aJaHCOBAHE XapUyBaHHs, paIlioHAJbHE Xap4yyBaH-
HA, eHepreTUUYHUN OaJjiaHC, TOKCUHU, (piKcallis, 6ioTpancdopmarris,
HepBOBa pPeryJdllifd, TyMopajbHa PeryJdalid.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. 3agya ycmimHOrOo 3aCBOEHHS MaTepiay Irif-
remu «Opraniuni peuoBmHU. OOMiH peuoBuH» (C. 22—
23) yYHIBCTBY [Jif MOYATKY IPOMOHYETHCSA MOBTOPUTH
Marepian 9 Kjacy, saimoBinu depe3 QR-xom mHa caiiT
i mepernauysinu Taki EOP: «®peiim mozeni “IHK”» Ta
«Dpeiim mozesi “PHK”». I1i 3D-mozesi yHAOUHATD TEKCTH. Y KOXK-
HOT'0 Oy/[e MOMKJINBiCTh HAOJIU3UTHU B TeJe(OoHi Ty uu Ty Mozeb i ge-
TaJbHO 11 PO3TIAHYTH. A I1e, CBOEIO UYeProi0, AOIIOMOYKEe YUHAM IIpa-
BUJILHO BUKOHATHU 3aBHaHHA 1 Ha c. 22.

3.2. Ilix yac BUBYEHHS CTPYKTYPHOTO 3abe3leueHHA MeTado-
aismy (migrema Ha c. 24—25) ciig 3aIpONOHYBATH ECATUKJIACHU-
KaM CTBOPUTHU 34 AOIIOMOTOI0 HiAPYyUYHMUX 3aco0iB abo cHeliaJabHUX
KOMII IOTePHUX IIPOTrpaM MaKeTH opraHes KJIiTHH, AKi 6epyTh y4acThb
y mporeci meTaboaizmy.

ITicna mpOro peKOMeHAYEMO IIPOBECTH 3 AeCATUKJIACHUKAMU
ominmonuryBauua «Illo 1me 3a opranesa?», 3aBYacHO IiJTrOTyBaBIIN
300pasKeHHs TUX YU THUX opraHes. Mo)KHa 3aJy4YUTH METOIU PiBHO-
IPaBHOI OCBiITU I JOPYUYUTH ITiATOTYBATH, & TAKOXK MOJIEPYBATU TaKe
OIMUTYBaHHSA KOMYChH 3i IITKOJISAPiB.

3.3. 3HAOMJIAYNCH 3 €HEepPreTUYHUM 3a0e3leueHHAM MeTalo-
aismy (migrema Ha c. 26—27), DOIIIBHO IEPETrIAHYTH aHiMalliio min
QR-xomom «MitoxoHApisi» (Ha ocHOBi 3aBmaHHA 2, c. 26), AKa 10-
IIOMOJKe YSIBUTH, II[0 caMe Bif0OyBaeThbCsA B MITOXOHAPiAX i AKa IXHd
poJsb Y QPYHKITIOHYBaHHI KMBUX OpPraHisMis.

3.4. Illomo mimremu «OOMiH B aBTOTpPOdiB i rereporpodis»
(c. 28—29), To TyT BapTO 3BEPHYTHM yBary IIIKOJISAPIiB Ha aHiMaIlito
«@orocuuTed» Uig QR-romom. Ileit EOP macts 3smory ycminrHo Bu-
KoHaTHu 3aBranusd 4 Ha c. 28—29 Ta Kpaille posibpaTucsa B ToMy, III0
came BimOyBaeThbecd Iig yac (poTocUHTERY.
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3.5. Ilepegy TuM AK y4YHI TOYHYTHh BUKOHYBATH
saBraHHsa 4 Ha c. 31 (migrema «Perynamisa oomiHy B Jiio-
IuHM», c. 30—31), ciig 3anpornoHyBaTH iM IePeTJIAHY T
uyepe3d QR-komu 1mikasi EOP: «®peiim mozeni “T'osos-
HUT MO30K JoguHHu’» Ta «Pperim momeni “Jleremi”».
IIi cyuacui EOP y ¢opmari 3D gaayTh 3MOTy IIOAUBU-
THCS, K MPAIIOIOTh JieTeHi, 3 YOro BOHU CKJIAJal0ThCs
Ta sgKa CTPYKTypa HEPBOBOI cucremu Jjoauuu. Ile mo-
MOMOJKe VUYHSAM NOPaBUJIBHO BHUKOHATH 3a3HaUueHe
3aBIAHHAI.

3.6. Posrnaparouu minremy «@Pepmentu. Birawmi-
Hu» (c. 32—33), Bapro cKopucratucsa QR-rKomom i me-
PETVIAHYTH aHIMAI[ilHUN POJIMK ITPO POOOTY (PepMeHTY
(Ha ocHOBi 3aBmanua 2, c. 32). JleCATUKJIACHUKY TaKOMK
MOJKYTbh morpatu B Mo0OinbHY Tpy «IIpomykTm — Bira-
MiHu» uepe3 QR-xog.

3.7. CrocoBHO minTemu «Ilopymenasa oominy peuoBuH» (c. 34—
35) mopeuHO 3aIpPOIOHYBATH YUHIBCTBY y dopmari « TpubyHa I0OHOTO
Oiosora» migroryBartu (3a 6aKkaHHAM) HeBeJIWUYKi gomoBini «lo woro
IPU3BOAUTH IOPYIIIeHHSA 00MiHYy peuoBUH?». MoKHa CTBOPUTHU IIpe-
3eHTAaIlilo, 100 YHAOUHUTU CBOI PO3IIOBifi.

3.8. Ilix yvac BuBUeHHA nigTeMu «ParmionaabHe xap-
yyBaHHA» (c. 36—37) moIiJIbHO 3aIPOIOHYBATHU HAECATHU-
KJIACHUKAaM IlepeBipuTu cBoi 3HaHHA: yeped QR-kox mo-
rpatu B MoOiIbHY I'py «Binku, :Kupwu, ByraeBonu». Lleit
EOP momomo:ke Tako:k BuKOHATH 3aBHaHHS 2 (c. 36).

3.9. IlinTema «TokcuuHi cHONyKU Ta iX 3HEIIKOMKeHHA» (¢c. 38—
39) momoBHIOETHECS QR-KOmOM, g AKMM 3aIIUTHUIT KOMIiUHUI CKpaii-
6iur «Mertabouism etanoay». Ilicas meperaany nsoro EOP Bapro 3a-
IIPOTIOHYBATHU YUYHAM OOTOBOPUTH BCi HEOE3TEKM BiKUBAHHSA aJIKOTOJIIO.

Oxpim 1bOT0, I[iIKABOIO Ta KOPHUCHOIO MOJKe OyTHU AJIs YUHIB TBOpUA
pobora 3i cTBOpeHHs aHiMaIlii, BimeopoauKa, KJIiny, caaig-moy «1 oou-
paro 30POB’sI» 3 BUKOPUCTAHHAM PiBHUX iHCTPYMEHTIB Ta T€XHOJIOTIH.

Tema 3. CnagKoBicTb i MiHNUBICTD

1. Temamuka. Bionosgionicmv nidpyuyHuky.

IIa Tema B 3ommTi BifmoBijae marepiany migApydHUKa 3 OJHO-
MMeHHOI0 TeMOoIo. ImeTses npo Taki maparpagu: «OCHOBHI HOHATTS Ta
MEeTOIU TeHETUKN » , « 3aKOHOMipHOCTI crtagkoBocTi. ['iGpumosoriuamia

47



aHamis», «CyuacHi MOJIEeKYyJIAPHO-TEHETUYHI METOIU TOCIiIKeHb CIIa -
KOBOCTI JoguHm», «Opraxisaiiisa cragkoBoro Marepiaay eykapioTuyu-
HOI KJiTnHU», «['eHn cTPyKTYpHi Ta peryaaropHi. Peryasailis akTus-
HOCTi reHiB», «IloHATTA mpo KapioTum. Xpomocomu. XPOMOCOMHUMA
aHayis», «MyTarii Ta iXHi B1acTuBOCTi», «Biosoriuni anTuMyTaIinHi
MexaHisMu», «'eHOM JIOAUHN» , «3aKOHOMiPHOCTI CIIaK0BOI i Hecma-
KOBOI MiHJIMBOCTI JIIOAUHM», « TUII ycrIagKyBaHHA O3HAK Y JIIOJUHN» ,
«emeTuHMIT MOHITOPUHT Y JIOACBKUX CILIBHOTAX», «0Oco0JMBOCTL
reHo()OHAY JIOACBKUX CHLIBLHOT», «MemuuHa reHerura», «Cramgkosi
XBOPOOU i Bagu JIOOAWHU», «3aXBOPIOBAHHS JIOAWHU 31 CIIAZKOBOIO
CXWJIbHICTIO, IXHiI IpuYmHN», «MeInKo-TeHeTUYHe KOHCYJIbTYBaHHS.
HiarHocTuka Ta mIpo@iJaKTUKa CIIafKOBUX 3aXBOPIOBAHbB».

2. OcHOBHi mepMminHU i nOHRAMMAL.

T'enmeruka, cnagKkoBicTh, MiHJIUBICTH, T€H, I'€HOM, TiOPUIOJIOTIU-
HUU aHaJIi3, aHaJi3yloue cxXpellyBaHHdA, MeTos cekBeHyBaHHA [|HK,
noJriMmepasHa Jaumiorosa peakiis (IIJIP), kapiorun, myTamia, pema-
pamia IHK, reHeTuuHuiT MOHITOPUHT, T€HOMOH.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. ¥V mporieci poboru Haxm migremoro «IlomATTsa Ta MeToaun
reHeTuku» (c. 42—43) BapTo 3BepHyTHUCS M0 3aBiaHuA 1 Ha c. 42
i uepes QR-kon mepersiaHyTHM TiKaBuili cKpaubinr «J[iBumHKa um‘
xjgonunk?». Ileit EOP momomoske BUKOHATH HUBKY 3aBIaHb, 3aIIPO-
MMOHOBaHUX y miaTemi. [lopeuHuM TakoK Oyle HA MOYATKY BUBUYEHHS
TeMU CTBOPUTHU CIIIJIBHY AOINKY JJis Bisyasisarlii «OcHOBHI mOHAT-
TS Ta CXEeMaTHUUYHI MO3HAUYEeHHsS INeHEeTHUKW» 3a JOIIOMOTOI0 CepBiciB
Padlet, Whiteboard a6o Google.

3.2. CrocoBHO mmigTemu « MoJeKyJIApHO-TEeHETUYHI METOU JOCJIi-
IUKeHb» (c. 44—45) BapTo mogyMaTH HaJl TUM, 1100 3ampocuTu Gaxis-
11 3 6ioJtorii, 6ioTexHoJsorii, 6ioximii, MeguIHYT TOIIIO (0COOKUCTO UM
yepes CKaiim, Baiibep Ta iH.) OJIs PO3MOBiZi IIPO cydyacHi MOJIEKYJIAP-
HO-T€HeTHUYHI MeTOAU JOCIiIKeHb.

3.3. 11106 BuKoOHaATH 3aBAaHHA 2 Ha c. 46 migremu
«I'ibpugonoriunuit amanis» (c. 46—47), yuHAM BapTo
morepeaHbO meperaanyTu a"nimariio oig QR-komom «Te-
HOTHII i (heHOTHII» .

3.4. Ilim uac poboTu HaA 3aBIAHHAMHN IIiITeMN
«'enu eykapiotiB. Perynsaiia po6otu reuis» (c. 48—49)
CJiZ 3amPOIOHYBATU YYHSAM MOBTOPUTH, IO SABJIAIOTH
co000 TeHH, i 3BepHYTH yBary Ha aHimaiiio mig QR-ko-
mom «IIlo Taxe reun?». lle momomorke IPaBUIBHO BUKO-
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HaTU 3aBAAHHS U OyTH 00i3HAHUM IIOJ0 HAKMCYYACHIIIIOl TEeXHOJOTIl
penaryBanus reaomy CRISPR-Cas9.

3.5. [lns pobotu Hax marepiasiom miaremu « Xpomocomu. Kapio-
Tui» (c. 50—51) moiizbHO 3aIIPOIOHYBATH AECATHUKJIACHUKAM IIe-
peraauayTu ueped QR-xox amimaiiito «IIlo Take xpomocoma?» (Ha
ocHoBi BaBmaHHA 1 3i c. 50). Ile yHAOUHUTHL TEeKCTH WIiAPYYHUKA
1 3aBJAAHHA B 30IIMNTI.

3.6. Ilomo miaremu «MyrTarii. AHTUMyTAaIifiHi MexXaHi3MM»
(c. 52—-53) Bapro y popmari «TpudbyHa oHoro 6iosora» migrorysaTtu
3 YUHAMM KOPOTKi momoBimi-mpesenranii «HafiguBoBm:kHINII MyTa-
mii» (Ha OCHOBI MaTepiany HmiApyYHMKa Ta Pi3HUX HAYKOBUX i Ha-
YKOBO-TIONIYJAAPHUX IKepes), a IIOTiM BJIAIITYBATH OHUCKYCifo, uu
3aBKAU MyTaIii mKigamsi.

3.7. Posrnapaiouu 3 yunamu nigremy «I['eHom mrogunau» (c. 54—
55), mopeuno Oyso 0 migrorysaTu pasoMm i3 HuMHu (3a OakaHHAM)
MiHITIPOEKT «Jlociif:KeHHA TeHOMY JIIOAWHU!: IPOEKT, IMO 3MiHUB
cBiT» (HaA OCHOBiI MaTepiany HiApyYHHMKA Ta Pi3HUX HAYKOBHUX i Hay-
KOBO-IONYJIAPHUX AKepeJa).

3.8. Y migremi «YcnagkyBaHHA O3HaK JoAuHU» (c. 56—57) Bap-
TO 3BEPHYTH yBary Ha 3aBJaHHA 1, MiATOTYBAaTH HU3KY TBEP/IKEHb,
POSIIINPIOI0YN IIEePeJIiK y 30IIUTi, i mpoBecTu OJinBiKTOpUHY «CHoas-
KoBa MiHJuBicTh / HecmagkoBa MiHguBicTh». [[lopeyHO 3aIIpoOIOHY-
BaTH YYHAM TI'PYIOBY UM IIapHy POOOTY: CKJIACTU IIOPiBHAJJBHY Xa-
PaKTEepPUCTUKY CIAAKOBOI i HecmagKoBOI MiHJIMBOCTI Ta momaTu ii
Y BUTJIALL ITpe3eHTaIrii.

3.9. Ilpamioroun 3 marepiamom migTemu «I'eHeTMKa JIOICBKUX
cuiapHOT» (c. 58—59), caig mogymaTu Hag TUM, 1100 3ampocuTu (0Co-
OmcTo UM uepes cKaum, Baitbep ToIo) paxiBig 3 Oiosorii um meguItn-
HU IJIsI PO3MOBiZi IIPO Te, K 3MiHIOETHCA JIIOACLKUI TeHO(MOHI i aKi
OPUYNHN OPUBOLATH A0 IIUX 3MiH. MoKHa CKOpHCTaTHCA MaTepia-
JoM 3aBHaHHA 3 (c. 58—59) Ta maparpadom 37 migpyyHuKa i 3aBYac-
HO IIiATOTYBaTHU 3alUTaHHS OO cHelliaJicra.

3.10. IITomo miaTremu «Menuuna reseTurka. CragkoBi 3axBopIo-
BaHHA» (c. 60—61) mopeuno O6yyso 6 y dopmari «TpubyHa oHOTO
Oiosora» miAroTyBaTH 3 YUYHAMM HU3KY KOPOTKHX MOBiJOMJIEHD
IpPO HaAWNOINMPEeHilIi cmagKoBi 3axXBOPIOBAHHA Ta iXHiI xapakTe-
puctuku (imgopmallia MoKe ITOIIOMOITH BUKOHATHU 3aBAaHHA 2 Ha
c. 60). IIi maTepiasnu BapTO BUKOPHUCTATU TaKOK Hia yac poboTu
Hang 3aBmanHaMU niatemu «IIpodimakTuka cmagKOBUX 3aXBOPIO-
BaHB» (c. 62—-63).
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Tema 4. Penpopaykuia Ta po3BUTOK OpraHi3mis

1. Temamura. Bionogionicmuv nidpyuHukxy.

Il Tema B 3ommTi BimoBijae marepiasy mijpydyHUKA 3 OJHO-
MMEeHHOIO TeMOI0, dKa CKJIaJaeThcsd 3 TaKUX maparpadis: «Penpoayk-
Iiag AK MexaHi3M 3abe3meueHHs: Oe3lIepPepPBHOCTI iCHYBaHHS BULIB»,
«OcobsuBOCTi mpoIleciB perexepaiiii opraxnismy JoogunHu», «TpaH-
CILJIAHTAI[is TKAHWH Ta opraxis y joaunu. [Ipasuia 6iosmoriunoi etu-
Ku», «Pict i podButok. CrapinHa i cMepTh KiaiTuH», «IlopymieHua
KJITUHHOTO IIUKJY Ta IX HacHigKm», «OHKOTeHHi (paKTopu Ta OHKO-
JIOTiuHi 3aXBOpIOBaHHsA», «Craresi KiiTuau. OcobaIMBOCTI raMmeTore-
He3y B JIIOJUHN», «3amrigaeHsda. [lopyeHHA Ipolecy 3anIifHeHHA
B JiogumHN», «OcobamBoCTi pempoaykiiii goguHu. PenpoayKTuBHA
MenuiinHa», «EMOpiorenes goguau. YMHHUKY, 10 BIJIMBAIOTH HA
IPOIeCU POCTY W PO3BUTKY JIIOAUHU» .

2. OcHOBHi mepMminU i nOHRAMMAL.

CnagkoBa (reHetTwuuHa) imdopmallisg, reH, IeHOM, T€HeTUUHUN
KOJ, Pemikallis, TpaHCKPUIIlis, IIPOIeCUHT, TPaHCJAAIiA, pelrapa-
misa, cuipamisaiis, miTo3, Meiios3, peKoMOiHAIlisI, OHTOTEHES.

3. MemoduyHi nopadu.

3.1. Bukonyiouu sasnanusg 4 Ha c. 65 migremu «IIpo-
mecu penpoxaykiiii. Perenepariis B droguau» (c. 64—65),
IOIJIBHO CKopucTaTucsa aHimaliiero mig QR-xomom
«37OMKa TKAaHUH il MiKPOCKOTIOM», Y AKili y4Hi 3MO-
JKYTh ITO0AUUTH, SIK BJAIITOBaHI emiTesaiajbHa, KiCTKO-
Ba, M’sI30Ba TKAHWHY Ta TKAHWHA KUIIKiBHUKA. [HQopMaIlisa mporo
EOP pmomomorke mpaBHJIbHO BiAIIOBiCTH Ha 3aIMUTaHHS HigTeMH.

3.2. Ilig vac poboru Haxg nigrTemoro «TpaHcmaaHTaIlisg» (c. 66—67)
BapTO 3BEPHYTHU yBary INKOJAPiB Ha aHimailriro mig QR-xKogom «Imii-
JaHTalisg 3yba» (Ha ocHOBi 3aBmamua 4, c. 66). Ile, cBoeio ueproio,
IOIOMOJKEe YUYHSAM IIPABUJIBHO BifIIOBicTM Ha 3amUTaHHS OO0 I[HOTO
3aBmaHHs. Marepianu momepenHix migTeM MOKHA POSMIMPUTU, CKO-
pucrasiinchk « TpubyHoIO I0HOT0 Oioora» i mpeacTaBUBIIIY IIOIIYKOBI
poboTu Ha TeMu «I[OCATHEHHS CyJacHOI HAYKYU 1 MEeUITUHY 3 TUTaHb
penpoaykiiii Ta TpaHcmaauTalii», «IlepcmekTuBU pPenpoOayKTHUBHOIL
MeIUIINHI Ta TPAHCILJIAHTOJOTiI».

3.3. ¥V minremi «Pos3BuUTOK, cTapiHHA i cMepTh KJaiTuH» (c. 68—
69) momispHO BUKOHATH 3aBAAaHHA 3, IMONEPEIHBO MEPErJISTHYBIIN
3a QR-xomom amimariio «AmonTosd». Mo)xHa 3alIPONOHYBATH YUHIiB-
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CTBY TYPTOM HOMipKyBaTH HajJ THUM, UMM BiApisHAEThHCA HEKPO3 Bix
aIoITo3y Ta UM MOTPiOeH IPOoIlec aloIiITo3y KUBOMY OpraHiamy.

3.4. YV miaremi «IlopymenHsa kiaiTuHHOrOo mukay» (c. 70-T71)
MPONOHYETHCA MHiATOTYBATH BHCTABY 34 yYaCTIO AECATUKJIACHUKIB
«IcTopisa oxHiel xBopoOu» i1 posmoBicTu (30BciM He 000B’A3KOBO Bij
mepiioi ocobu!) Ipo Ty UM Ty NyXJIUHY, SKa 3MiHWIa (Y1 He 3MiHMIA)
JKUTTA. 3BEPTAEMO yBary, I0 Taka BHUCTaBa MOKe OyTHU OyKe eMo-
IMifiHO HaBaHTaYKEHOI0, TOMY OpaTH y4acTb y IIbOMY AifiCTBi HOIiIBLHO
JUIle TUM, XTO yCBimOMJIIOE, IO IIe I'pa, OpoTe icTopii, AKi poska-
3yBaTUMYTbHCs, He 3aBKAU BuMucea. Taky (popMy 3aCBOEHHSA 3HAHb
M oCMUCJIEeHHS MaTepiaJly BapTo BUKOPUCTATHU U IIijJ yac podOTH HaJ
migremoro «OHKOTeHHI 3axBopioBaHHs» (c. 72—T73).

3.5. Ilpamtorouu 3 migremor «CraTeBi KJIITHHU Ta 3aIljIigHEHHS
B JioguHu» (c. 74—T5), caig mogymaTu HaL THUM, 11100 3aIPOCUTH JIi-
Kaps-riHekoJora (0cobucTo uu uepes3 CKaii, Baibep TOIO) AJIA PO3-
HOBiZIi mpo WMOBiIpHI NPUUYMHU IOPYIIEHHA MOPOIlECy 3allIifHeHH:
B qioauHU (3aBHaHHA 3 3i ¢. 74). Takoxk JikapeBi MOKHA IIOCTaBUTHU
3alUTAHHA IPO IPUUNHY Oe3ILIIAAA B JIIOAUHN Ta MOKJIMBOCTI IIITyY-
HOTO 3aIllTigHeHHd (3aBmanud 4 Ha ¢. 71677, minrema «Penponykiris
aoguau. EmOpiorenes», c. 76—77).

Hexkinbka ciaiB nmpo y3araabHenHsa 3HaHb 3a 1 i II cemectpu. ITig
Yac IMiATOTOBKU O BUKOHAHHA 3aBJaHb YYHAM BapTO KOPUCTYBaTH-
ca pisaumu EOP, pospobiieHUMU cIelliaJbHO IO Te€M, Ta BJIACHUMU
3amrucaMmu iHTePaKTUBHUX NiMCTB (BMCTaB, JIEKIIili, OJII[BIKTOpHUH,
(dpeiimiB Mozeselt, MiHiIPOEKTIB TOIIO), AKi IPOBOAUINCS IPOTATOM
HaBUAJLHOTO YPOKY. YUUTEJeBi AOIiJIbHO ch)opMyBaTU apXiB Hampa-
IIbOBAHUX 3a PIK iHTEpPaAKTWBIiB i HamaTyU AOCTYII OO IILOTO Pecypcy
BCiM 0X0UMM IIKOJIApPAM AK 0e3IocepeqHiM yJyacHUKAaM.
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11 KNAC

Tema 5. ApanTauii

1. Temamuka. Bionogionicmuv niopyuHuky.

IIsa Tema B somuTi® Bigmoeimae marepiany ImigpyYHUKA 3 OXHO-
MMEeHHOIO TeMOIO i1 00’enHye Taki maparpadu: «Agamnraiisa sk Bjac-
TUBiCTh OioJyloTiuHMX cucTeM», «3aKOHOMipHOCTI (opMyBaHHS Ta
BJIACTHBOCTI agamnrailiii», «IIpeamamramisa ta mocramanraimis. Crpa-
Terii aganrTaiiiiy, «AmalnTUBHA pamialisg», «EKOJOTiuHO mIacTUYHi
Ta HeILTacTUYHi Buam», «CepemoBuila iCHyBaHHSA Ta afamTaiiii g0
HUX», <«Aganramii Ha MOJEKYJIAPHOMY Ta KJIITUHHOMY DPiBHAX»,
«Cmocobu Tepmoperyidainii opramismis», «Kurresi dpopmu oprauis-
MiB», «Exojsioriuna Hinra aK HacJimok amanrariii», «KoeBosmoiia Ta
KoagamnTaiisa», «@opmu crmiBicHyBamusa BumgiB», «Ilapasutusm. Op-
raHisM AK cepemoBHUIIe iCHYBaHHS», «Bsaemomis mapasuTiB 3 opra-
HisMoM xassiHa», «AmanTuBHi O0ioJoriuHi puT™MMI».

2. OcHO6Hi mepMminHUu i nOHRAMMAL.

Apanrarnii, myTarii, npasuso Beprmana, npasuio AJieHa, mpe-
amamrallii, mocragarTarii, aganTUBHA pajmiallid, eKoJOoriyHa Ijaac-
TUYHICTDb, CTEHOOIOHTHU, €eBPUOiOHTHM, TEPMOPETYIAIifd, IONKiIoTepM-
Hi Ta TOMOMOTEePMHI OpraHidMu, KUTTEBi (hpopMU, eKOJIOTiUHA HiIla,
KOEBOJIIOIisA, KoagalTallisa, Koonepallis, aMeHca isM, KOHKYpPeHITisd,
MyTyaJisM, KOMeHCAJIi3M, HapasuTu3M, 0i0JOriuHI puUTMHU.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. Ilixg yac ompaItroBaHHA B 30ITUTI migTemMu «Apamnraiii. @op-
MU ajamnTtaiiii» (c. 4—5) cJig 3amIpomoOHyBATH OAMHAAIATUKJIACHUI-
kKam uepe3 QR-xonm meperssanytu aHimaiiito «IIpaBuyio Beprmana
i mpaBuso Anena». Ile qomomoske TpaBUIBHO BUKOHATY 3aBAAHHA 3
Ha c. 4 ta 4 Ha c. 5.

OKpiM TOro, 03HAMOMMUBIINCE 13 HABYAJbHIM POJIH- )
KOM, 3amuTuM mig QR-KomoMm, Ipo mpucTocyBaHHA pud [=]
Yy B0BHIIIHi# OyA0Bi 40 BOJHOTO CIIOCO0OY JKUTTS, IITKO- i.
JISIPi 3MOKYTH YCHIIIHO BUKOHATU 3aBAaHHA 4 Ha c. 5, Ei’
0CO0JIMBO CTOCOBHO IOBEMNIHKOBUX amamTaIliid. -

[

6 Bagmopoxxuuit K. M. Biosoris i ekosoria (pisers cramgapry). 11 Kiaac : po-

6oumit domur / K. M. 3amopoxxuuii. — Xapkis : Bug-sBo «Panok», 2019. —
80 c. + mox. (16 c.).
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3.2. lnia BuBueHHd migremu «Crparerii aganraiiii.
AnantusHa pagiamis» (c. 6—7) gomiabHO 3aIPOIIOHYBA-
THU YYHiBCTBY HOBTOPUTHU MaTepiaua 9 Kiuacy. g mporo
BapTO 3aiiTu 3a mocuJaHHAM ueped QR-Kom Ha callT
i meperaAaHyTH aHiMaliio «IHTepakTMBHA KapTa posce-
JIeHHS» .

Taxoxx uepe3d QR-xKom MOKHa IEepPerJssHYTHU Bimeo-
ypok yuuresnsa Oiosqorii 3OIII Ne 5 (m. XapkiB) Pomana
Tpoxumuyka Ha TeMy «EBoJiomnia soguHu» (3 apXiBiB
«BipryanpHoi mikoau “Panok”»). Ili pecypcu momomo-
JKYTBb ITKOJIIPAM BUKOHATHU 3aBHaHHA 4 Ha c. 7.

3.3. ¥V migremi «EKoJIOTiUHO IJTaCTUYHI I HEMJIACTUUYHI BUIM»
(c. 8-9) yunam nmpomoHyeThcs ueped QR-Koj mepeBipuTy ¢cBoi 3BHAHHA
3a JOMOMOTOI0 MOOiBEHOI Ipu y (opmari copryBaHHs «ExroJsoriuno
IJIACTUYHI Ta HETJIACTUYHI BUAU» (AK TOJATOK JI0 3aBIaHHA 3 Ha c. 8).

3.4. Jlya ycmimHOro 3acBoeHHA MaTepiany migremu «CepemoBu-
mia icuyBaHHA Ta agamnrtaiii o Hux» (c. 10—11) yuni maioThs 3Mory
yeped QR-Kox morpatu B MOOiIBHY TPy y ¢opMari copTyBaHHSA
«IlmaHKTOHHI, aKTUBHO IIJIaBalOYi Ta AOHHI OopraHiamMu» (HAa OCHOBi
saBmauuAa 3 3i c. 10). Takox peKOMeHAYEMO POSIMOAIINTH MiK YUHS-
MU IPeACTaBHUKIB PiBHMX BUJiB POCJUH i TBAPDUH Y KpaiHU Ta 3ampo-
IMOHYBaTU IIiArorysaTu 3a gomomorormo cepsiciB Padlet, Whiteboard
a6o Google coinpuuit mininpoekT «Oprauism i cepemoBuilie icHyBaH-
HsI», Y3SABIIIM 3a OCHOBY 3aBHaHHsA 4 Ha c. 9 Ta 3aBganudA 4 Ha c. 11.

3.5. lllomo migTemu «ApjamTarlii Ha MOJIEKYJISAPHOMY Ta KJiTHUH-
HOMY piBHAX» (c. 12—-13) mOmiJbHO 3aIPOIOHYBATU ONWHAMIISATH-
KJIaCHMKaM Ha OCHOBi 3aBmaHHs 1 Ha c. 12 mogucKyTyBaTu IIpo Te,
AK1 aganTalili Ha MOJIEKYJIAPHOMY 1 KJIITUHHOMY PiBHAX

o

BUHUMKAIOTh Y JKUBUX OPTraHi3MiB, KOTPi HamMararmTbCsa E
TIPUCTOCYBATHUCA [0 KUTTA B TYHAPIL UM TPOTIUHUX JIi-
cax. A mie MOKHa PEKOMEHIYBAaTU HEPETJIAHYTH dYepes
QR-Kom amimariro mpo moaBifiHe AUXaHHA IITaxiB.

Taxo:x Oyme IiKaBo AOCJIAWUTH amalTHUBHI pearIril
B JIIOOAWHUW HIOAO0 iIMYHITeTy, TepMoperyiadiii, dacmaru, (Gpi3smyHOro
HaBaHTaKeHHHd, CTPECOBUX CTaHiB, mepeOyBaHHS B YMOBaX BHCOKO-
rip’a Toiro.

3.6. ¥V mporeci poboru Haxm migremoio «Crocodbu TepMoperyJis-
mii oprauismiB» (c. 14—15) cain 3amrporoHyBaTH YYHAM 00 €qHATUCSA
y nBi rpynu. Ilepmia miarorye anda npyroi npesenrartito «Ilotikino-
TEepPMHIi opranismu», a aApyra s mnepiioi — «['omoiioTepmHi opraHis-
mu». {10 giganpHiCTh AOIIIBHO OpPraHi3yBaTy B paMKaXx PiBHOI[IHHOTO
HaBYAHHA.

53



3.7. ¥V migremi «iKurreBi ¢opmu opramismiB» (c. 16—17) Bak-
JIMBO 3BEPHYTH yBary IIKOJAPiB Ha MOOinbHY rpy mix QR-rKomom
«IloBiTpAHi, AepeBHi, BOAHI i mig3eMHi», TKa HOIIOMOKEe MPABUIBLHO
BUKOHATH 3aBAaHHA 2, 3 (c. 16).

3.8. Posrigmatoun 3 yuHAMH mIigTemMy «EKoJsoriuma Himia»
(c. 18-19), mopeuHO 3aIIPOIOHYBATH IM 3BEPHYTHCS IO 3aBHAHHS 3
Ha c. 18 i 1omOBHUTHY HepesiKk Yy HbOMY Ha3BaMU iHINIUX OpPraHis3MiB.
Hani BaamTyBaTu 0aTy MK gekigbKoMma rpymnamvu (y sSKi 3aBYacHO
00’eTHAIOTHCA AiTH) IIPO eKoJioTiuHi Hinri: «Byabka / mupoka». Ile-
PEMO:KIIi 00MPaIOTh HACTYIIHY TeMy 0aTiay (3a Y3TroA:KeHHSIM 3 yUuTe-
aem). Iliciia BUKOHAHHSA 3aBIAaHb MiTeMU Ta AJA Bisyasisarmii BapTo
3alPOIOHYBATH YUYHSAM CTBOPUTH KOJIEKTHUBHY TreorpadiuHy KapTry
«Enpemiku. KocmomouriTi. AKJIiMaTi30BaHi» 3 BUKOPUCTAHHAM Pis-
HOMAHITHUX 1HCTPYMEHTIB i TeXHOJIOTIH.

3.9. ITix uac pobotu Hax migremoro «KoeBouroris i koaganraiay
(c. 20—21) cuix marosocuTu Ha neperaAni uepes QR-Kox animalrifizo-
o POJIMKa IIPO ajalTallil "KepTBU AJA BPATYBAHHS BiJ XmiKaKa, ke
€ TOTOBHEHHAM 0 3aBaaHHA 3 (c. 20). Takok MOKHA 3aIIPOIIOHYBaTHA
YYHAM OHJIaWH-Mapad)OH, IIPOTATOM STKOTO BOHU HAaBOJATH KOHKPETHI
OpUKJIaAM KOEBOJIONII Ta KoagamTallii opraHisMmiB i cTBOPIOIOTH iH-
TepaKTUBHY IOLIKY 3a JomoMmororw cepsicis Padlet, Whiteboard a6o
Google.

3.10. IToxo migremu «@Popmu cuiBicHyBaHHA BUAiB» (c. 22—23)
BaKJIUBO Oyme momuBuUTHCA miTaMm ueped QR-xox amimarito «®Popmu
cuiBicuyBauHA BumiB». lleit EOP momomoske kpaiie posibopartucs is
daBpaHHaMu 1 Ta 3 Ha c. 22 i npaBUJIbHO iXx BuKoHaTHu. [lopeuno Oyme
mpoaHasidyBaTH HaBeleHI MPUKJIaAM iHTEPAKTUBHOI JOIIKHU 3 IOIIe-
pPenHbOl TeMu, BU3HAUMBINM (D)OPMU CIIiBiCHYBaHHS OPTraHi3MiB.

3.11. OmnparoBauua nigremu «Ilapasutusm» (c. 24—25) moiiib-
HO JOHOBHUTH KOPOTKHMM AOIOBigAMU (AKi yduHi 3aBUacHO miAro-
TYIOTHb) PO €KTOMapasuTiB, eHJ0MapasuTiB Ta PO Te, AK Big mux
opramismiB ybOesmeunTncsa caMuM i y0e3IeUYMTH CBOIX [JOMAIIIHIX
yarooseniiiB. Ckopucrasinuchk «TpubyHOIO 0HOTO Oiosiora», Ha OcC-
HOBi 3aBmanuda 4 3i c. 25 MOMKHaA IIpPeACTAaBUTU HEBEJMUYKi JomoBini
«MaHgpiBKa mapasuTa.

3.12. IMlono minTemu «ApanTusHi Giogoriuni purmm» (c. 26—27),
TO TYT BapTO OLIBII yBaKHO THOIIpAaIlloBaTu i3 3aBgamHaM 1 Ha c. 26
PO pisHi mposABU 6i0PUTMIB y KMBUX opraHismMiB. MoskHa BJallITyBa-
TU OUCKYCiI0 Ta MOIMOBHUTHU IOJAHUI IepesiK iHIIUMU TPUKJIagaMU.
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Tako:x mopeuHo Oyae 3aIpOIOHYBATHU TiTAM II€PErJisi-
HyT:u uepe3d QR-Kox HaBuasbHUII cKpaitbinr «“iKaiiBo-
pouku” mporu “coB”». Ilett EOP macts ommuammaTu-
KJACHUKaM 3MOT'y IOMIipKyBaTH IoA0 OiosorivHmMx
PUTMIiB JIIO[Ieli, TTIOPYY i3 AKUMU BOHU KUBYTh.

Hanpukiniii BuBueHHA TeMu «AmamnTallii» IporIoHyeEMO BUKOHA-
T TecTOoBi 3aBmaHHA mig QR-Komom y 3omiuTi (c. 27).

Tema 6. bionoriuHi 0cHOBU 340pOBOro CMOCOOY KUTTA

1. Temamuka. Bionosgionicmv nidpyynHuky.

IIa Tema B 30mmTi BigmoBifae marepiany migApydYHUKaA 3 OLHO-
NMeHHOI TeMolo. ImeThcsa mpo Taki maparpadm: «Haykum mpo 3mo-
poB’sa. 3mopoBuii cmoci6é KuTTsa», «CKJIamoBi 340pOBOIO CIIOCOOY
KUTTA», «CraTreBa KyJabTypa i 6esmnexa ajsa 340poB’sa», «Hebesmexa
aJIKOTOJII0, KYPiHHS Ta HaApKOTuUKiB», «CTpecoBi (hakTopu cepenmo-
BHUIIlA Ta 340POB’sA», «IMyHHa cucrema. Pobora iMmyHHOI cucTeMu»,
«IIpodimarTuka HeiH(peKIiHUX 3axXBOpOBaHbL», «IIpodismakTura
iH(erIil Ta iHBa3ii».

2. OcHOBHi mepMiHU i nOHAMMAL.

3nopoBuii croci6 xutta (3CiK), ririema, pariomasbHe Xapuy-
BaHHA, CTPeC, HeiH(eKIifiHi Ta iH(peKIifiHi 3aXBOpPIOBaHHA, iHBa3ii,
imyHiTeT.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. 3amyia ycuminmrHOTO 3aCBOEHHS MaTepiany mif-
TeMHu «3J0pOBUl cmmocid Kurta» (c. 28—29) yuniBcTBY
MIPOIIOHYETHCS ueped QR-Koj mepeBipuTu cBOI 3BHAHHS 34
IOIIOMOT00 MOOiIbHOI rpu y hopMmati copryBauHs «IIpo-
OVKTU — BiTaMinu» (4K JomAaTOK m0 3aBaanusA 4 Hac. 29).

3.2. OnpamnpoBytoun miaremy «CraTeBa KyJbTypa i Oesmexa s
3m0poB’s» (c. 30—31), mominbHO meperygHyTH aHiMailioo mig QR-xo-
nom «Besmeuna crareBa moBefiHKa» (Ha ocHOBi 3aBmanuda 2 3i ¢. 30),
AKa CIPUATHUME YCBiIOMJIEHHIO TOTO, AK y0e3meunTu cede Bim Hempu-
€MHUX CUTYyaIliii.

3.3. ¥V migremi «IIkigmuBi 3Buukm Ta crpec» (c. 32—33) Bap-
TO 3BEPHYTH yBary MIKOJAPiB Ha aHimallito «IIpupoma crtpecy» min
QR-xomom. Ilett EOP macTek 3mMory ycmimiHo BHopaTuUCs i3 3aBmaH-
HaM 4 Ha c. 33 Ta Kpalile po3idpaTucs B TOMY, II[0 caMe Big0yBaeThCa
3 Opra”isMoM IIifi Yac CTpPecoBOi cuTyarrii.
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Tarko:xx mgopeuHum Oyle IIEPEerJIAHYTH CKPanbiHr
«MeTabosaism eTaHoy» 3a mocuJaHHAM uepe3d QR-kox.
MoskHa HaBiTh BJIAIITYBATH JUCKYCilo HA TeMy «AJKO-
roJib: 3a i MpoTu», 1100 YYHIBCTBO BMCJIOBUJIOCH II[OI0
miei mpobiaemu.

3.4. Ilixg yac poboTu Haj migTeMor «IMyHHa cucTeMa JIIOIWHN»
(c. 34—35) BapTo mOpaaAUTU YUYHAM BifgBimaTu uepe3 QR-kox BipTyasb-
HUII YPOK KaHauzaTa 0ioJorivamx HayK, goIleHTa 0i0Jo-
riuaoro (axkynabprery XapKiBCHKOTO HAI[iOHAJIBHOTO YHi-
Bepcurety imeni B. H. Kapagina Onbru Tarsniznoi Ha Temy
«Hama nuBoBm:xHa iMyHHa cuctema». lleit Bigeopecypc
IOIIOMOJKe IMMPaBUJIbHO BUKOHATH BCi 3aBHAHHSA ITiATEMU.

3.5. Kosu yuHi mOYHYyTh BUKOHYBATH 3aBJaHHA 3 Ha c. 36 (migTe-
ma «IIpodinmakTuka HeiH(GEKIiNHNX 3aXBOPIOBAaHb», ¢. 36—37), ciin
3alpoONOHyBaTH iM meperasauyTu uyepe3d QR-kox amimartito «IIpodi-
JaKTuKa iHQapKTy, iHCYJbTY Ta IIyKPOBOTO AiabeTy» ¥ yBayKHO BU-
BunTH iHQorpadiky B miapyuHukry (c. 78—83). Ileit maTepian momo-
MO:Ke BUKOHATHU BCi 3aBIAHHS IIiITEeMH.

3.6. Posruanatoun miaremy «IIpodinakTura iHpekmii Ta inBa-
3iti» (c. 38—39), BapTo OyJio Ou ITicjid BUBUYEHHS MaTepialy pasoMm
i3 MeHIIOKJaCHUKAMM OpPraHi3yBaTH B3axil, HpUCBAUYEHHUI mIPopdi-
JaKTUI iHQeKIiit, Ta 3poduUTH BCiM pasoM MPHUITKIIBLHUN KYTOUOK
IMiKaBoi MiKpo06ioJiorii, BUKOPUCTOBYIOUN ILJIACTUJIIH, KPYIU, 3€pHA,
HaJUYKU, JUCTOUKM, 3YOOUMCTKM Ta iHINWKN IiApydYHHII MaTepian;
anrbb0Mu, OJiBINi, papOuU TOIIO.

ITikaBoO Ta KOPHCHOIO MOJKEe CTaTHU JJIs yYHIB TBOopua pobora
3i cTBOpeHHA aHimarii, BigeopoJsinKa, Kiainy, caaig-mmoy «f odupaio
310poB’dAl» 3 BUKOPUCTAHHAM Pi3HUX iHCTPYMEHTIB Ta TeXHOJIOTi.

Hampuriani BuBuenna TeMu «BiosoriuHi ocHOBUM 30pPOBOTO CIIO-
co0y *KUTTA» MIPOIIOHYEMO BUKOHATHU TEeCTOBi 3aBmamusa mig QR-Ko-
mom y sommwuTi (c. 39).

Tema 7. Ekonorig

1. Temamura. Bionogidnicmv niOpyuHukKy.

Ila Tema B 301IMTi BiANIOBiZae maTepiany HifpydYHUKA 3 OJHO-
MMEeHHOI0 TeMOIo. ImeThbcsa mpo Taki maparpadu: «3aBmaHHS Ta Me-
TOAU €KO0JIoTil», « EKoJoriuni YnHHUKN», « BOIJIUB €eKOJIOTIUYHUX YWH-
HUKiB Ha opraHismu», «Ilomyaamii», «Peryisailia npormeciB y mory-
aqamiagx», «Exocucremu», «ExojoriuHi cykiecii», «ArporeHosm»,
«Biocdepa Ta O6ioreoximiumi mukan», « Buenusa B. BepuaacbKoro mpo
Giocdepy Ta HOOC(hEPY».
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2. OcHOBHI mepMmiHU i noOHAMMAL.

ExoJoris, exosoriuai unHHNKM, abioreHHi, OioreHHi Ta aHTPO-
TOTeHHI YMHHUKU, €KOJIOTiuHa TOJIepaHTHICTh, HMOMYJIAIlil, eKocuc-
TeMH, OPOAYIEHTH, KOHCYMEHTU, PeAyIeHTH, Tpo(iuumii JaHIOT,
cyKIiecii, arpoienos, 6iocgepa.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. ¥V mporieci poboru Hang migTemoro «ErKoJjoria Ta ii meTomu»
(c. 42—43) BapTO 3BepHYTUCH OO0 3aBHaHHA 2 Ha c. 42 i rypTom 3a-
noBHUTHU Tabauio «Meroau exojorii» Tak, o6 KoKeH Has3BaHUI
MeTOJ] CYIIPOBOAKYBaBCA MPUKJIALOM.

3.2. ¥V migremi «Exosoriuni unaauku» (c. 44—45) ciaig sampo-
MOHYBATHU YUYHAM 3BEePHYTHU yBary Ha auimairito mig QR-komom «Abio-
TeHHi, OioTeHHi Ta aHTPOIIOTeHHi eKOJIOTiuHi YMHHUKU» (IO 3aBIaH-
Ha 1 Ha c. 44). MoKHa TOIIOBHUTH IIePeJiK YNHHUKIB Ta 00rOBOPUTU
ix 3i mkoasapamu. BukoHnyooun 3aBranuA 3 Ha c. 46 migremu «Ilo-
nyaamii» (c. 46—47), BapTo 3aIpPOIOHYBaTH YUYHIBCTBY IIOIEPEIHBO
neperaauyTu yepe3 QR-kox ckpaiiboiur «Ilonyasaiia (Kpoauku B AB-
cTpaJii)» (Ha ocHOBi 3aBmaHHA 3 3i c. 46).

3.3. Ilimx wac poboTu HaAA 3aBHAHHAMU MIiATEeMU
«Erxocucremu» (c. 48-49) mominbHO 3ampoOTOHYBaTHU
VUYHSM IIOBTOPUTHU, IO TAKe HMPOAYIEHTH, KOHCYMEHTU
i penyienTu, depe3s QR-Kom meperasaHyBIIN aHiMaIriii-
Huit poauk «IIponayieHTH, KOHCYMEHTHU, PEIYIIeHTH».
Ile momomoske mpaBUJIbHO BUKOHATHU 3aBHaHHa 3 Ta 4 (c. 48—49).

3.4. PobGory Haj marepiamom migremu «EKosoriumi cykiecii»
(c. 50—-51) monmoBHuTH neperJiAn ueped QR-kox anmimarii «IlepBuunHa
Ta BTOPWHHA CyKIlecii» (Ha ocHOBi 3aBgauHA 1, c. 50). Ile yHaouHUTH
TeKCTHU NifIpyYHUKA Ta cTaHe B IPUTOJI ITiJl yac BUKOHAHHA PiZHUX
3aBIaHb y 3OIIUTI.

3.5. Illomo migTemu «Arpormenosu» (c. 52—53) ciuixg momymaru
HaJ TUM, 11100 3ampocuTu (0coOMCTO UM Uepes3 cKaiil, Baibep TOII0)
daxiBisa 3 6iosorii, arponomii un pepmepcTBa O KOPOTKOI JEKILil
Ha Temy «Il'opoz (moJie) AK BUA arpoleHO3Y».

3.6. BuBuatoum 3 yunamu nigremy «Biochepa» (c. 54—55), mo-
peuHo OyJyio 6 moOmepemHbLO IeperyaaHyTu uepes QR-kKox aHimarrito
«Biochepa» (Ha ocHOBi 3aBmaHHsA 2 3i ¢. 52) i migroTryBaTu pasom 3i
mKogApamu (3a baskamHaM) MiHinpoekT «Kiaacudikaris HaseMHHX
OiomiB: Tam, Je € :KUTTA» (CIHMPAIOUYNCHh HA MaTepiaay OifpyyHUKa Ta
PiBHMX HAYKOBUX i HAYKOBO-TIOMYJAPHUX m:Kepes). Takorx MoKHaA
Bukopucratu «TpubyHy romoro 6iosiora» i 3aIpOIOHYBATU YUHAM
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migroryBatu MiHiposmoBins «DBioreoximiuni wmirparii esgemeHTiB
y Oiocdepi», ompalioBaBIliu cxeMy 3aBIaHHA 4 Ha c. 55 3ommuTa Ta
MaJIIoHOK 32.3 Ha c¢. 119 migpyunuka.

Hampuriani BuBuenHa TeMu «EKO0JIOTiA» ITPOIOHYEMO BUKOHATH
TecTOBi 3aBHaHHA mig QR-Komom y sormruTi (c. 55).

Tema 8. Cranuit po3BUTOK Ta paLlioHanbHe
NPUPOAOKOPUCTYBAHHA

1. Temamura. Bionogionicmuv nidpyuHukxy.

IIa Tema B 301uTi BiANOBiZae maTepiany OifpydYHUKA 3 OJHO-
MMEHHOI0 TeMOIO, SKa CKJIaJaeThcA 3 Takux maparpadis: «Cyuacui
exoJIoTiuHi mpobuemu», «AkicTs noskinasa. Kpurepii 3adbpyaHeHHa» ,
«Bunu 3abpyngHeHb», «3abpyAHeHHs aTMocdepu Ta il OXOpoHa»,
«3abpynHeHHA rigpocdepu Ta ii oxopoHa», «3a0pyAHEHHS I'PYHTIB
Ta ii oxopoHa», «bBiopisHOoMaHiTTA Ta or0 30eperkeHHA», «OXOpOHA
npupoau B YKpaini», « KoHienilisa crajoro po3BuUTKy», «Exosoriune
MUCJIEHHS» .

2. OcHOBHiI mepMmiHU i nOHAMMAL.

Exogoriuma mpob6iema, iHZeKC SKOCTI IOBiTpA, iHTPOAYKILid,
akJiMaTusallisg, peaxJiiMaTusalif, cTaJauili PO3BUTOK, €KOJIOTiuHe
MUCJIEHHS.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. Ilig uac poboru Hax migTeMoio «fKicTh moBKimaa» (c. 56—
57) BapTo 3ampOIIOHYBAaTH YUHAM (3a OasKaHHAM) IIiATOTYBaTU MiHi-
MPOEKT-TIpe3eHTaIio «fAk yparysatu Kapmaru?» (#a ocHOBi 3aBmaH-
HA 4 3i c. 57 Ta pisHUX HAYKOBUX i HAYKOBO-TIOMYJIAPHUX I3KEPEJI)
abo0 HaIMcaTu ece «3eMJIs — HaIlll CIHiJIBHUHN TiM».

3.2. ¥V nigremi «Bugm 3abpynuernsb» (c. 58—59) mominbHO BUKOHA-
TH 3aBAAHHSA 3, MOIIEPEeIHbO IeperaAnyBInu mig QR-KomoM amimaliito
«JlecaTb HAMBAKJIUBIIIINX €KOJOTiUHUX ITpobseM» . MosKkHa 3ampono-
HYBaTHW YYHIBCTBY I'yPTOM HNOMipPKYyBaTH HAaJA THUM, HA AKi eKOJIOTiUuHi
mpobJieMu BapTo IIfe 3BEPHYTHU yBary CycCIiJIbCTBa.

3.3. Illomo migTemu «3abpyauenua armochepu» (c. 60—61) mpo-
MMOHYETHCA IMiATOTYBATH BUCTABY 34 yYacTi ONUHAAIATHUKJIACHUKIB
«A g TyT JKUBY» i pO3IIOBicTH IIPO TOM UM TOU HaceJeHUI MYHKT, e
€ sKech M:KepeJio 3a0pynHeHHA: Beaukuit 3aBom, AEC, uacrti sicosi
TOKeXKi, 3aTOMJIEHHA TOIO. ¥ UHI MOKYTh CTBOPUTH JIUCTIBKY i3 3a-
KJIUKOM [0 HacCeJIeHHS MPO IIKiJAJUBICTH CIAJIOBAaHHSI OCiHHBOTO
JIUCTS.
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VYV nmpoMy KOHTEKCTiI KOpUCHUM Oyae 3aBIaHHA 3 II0-
cionuka «bBiosoria. 7 kmac. KommereHnTHicHO opieHTO-
BaHi 3aBmaHHs» (aBTopka C. B. Bespyukosa), me pos-
TJIAAEThCS IpobJyieMa CHaJl0BaHHS cyxol TpaBu (uepes
QR-kom).

3.4. Ilix yac BuBYeHHS mmiaTeMu «3abpyAHEHHS Tigpocdepu
i rpyuTiB» (c. 62—62) caig mogymaTu HaA THUM, 1100 3aIIPOCUTHU €KO-
jora (ocobucTO UM uepes CKalill, Baibep TOIO) IJiA PO3IOBiai mpo
HaWHeOe3meUHilnr ¥ HaUKPUTUUYHINII HA CHOTONHI 3a0pyIHEHHSA
rizpocdepu i I'pyHTiB B YKpaiHi Ta cBiTi. TakoX mOIiabHO 3amIpoIIo-
HYBaTW YYHAM HA BUOIpP CTBOPUTHU JIUCTiBKY-3aKJIUK O MiCIIEBOTO
HaceJeHHA 3 PO3’sICHEHHAM IIPABUJ COPTYBaHHA cMiTTA abo i3 3a-
KJIWKOM 0 HaceJeHHs PO 3a0Ia JInBe CIIOKUBAaHHA BoAU (3a HOIIO-
MOTOIO0 Pi3HUX iHCTPYMEHTIB Ta TEXHOJOTI).

3.5. CrocoBHO migremu «BiopisHOMaHiTTS Ta #oro
oxopoHa» (c. 64—65) mominbHO Oyme HmeperJasHyTH ue-
pe3 QR-kox HaBUaILHUN Bifeoposink « OCHOBU OXOPOHU
npupoau. IlpupomooxoporHi TepuTopii. YepBoHa KHUTA
Yrpaiaum».

Takosx mobpe O0ys0o 0 IiTAM caMUM 03HAOMUTUCA 3 ITMM BHUIaH-
HAM, 00 poboTa 3 HepBOHOIO KHUTOI YKpPaiHU TOIIOMOKE IPABUILHO
BUKOHATH 3aBmaHHa 3 (c. 64). Ille pekoMeHAYEMO 3aIPOIIOHYBATU
VUYHSAM CTBOPUTH BipTyaslbHY MOJOPOMK «YKpaiHa samoBigmar.

3.6. Ilpamtoroun Haja MaTepiajgom Immin-
Temu «Cranuii PO3BUTOK Ta €KOJOTiuHe
muciaeHHsa» (c. 66—67), BapTo ckopucTa-
THCS HABYAJLHUMHU BifleoposmKaMu IIPO
COPTYBaHHA CMITTA Ta yTUJisaliio TeTpa-
makKiB, AKi MoKHaA meperadaHyTH yepes QR-rkogu. O6roBopiTs 3 yu-
HAMU II0 TEMY.

Hampuxkinmi sBuBuenusa Temu «Crajauii pOSBUTOK Ta PalliOHAJb-
He IPUPOJOKOPUCTYBAHHSA» IIPOIOHYEMO BUKOHATHU TECTOBi 3aBIaH-
HA 0ig QR-xomom y somrurti (c. 67).

Tema 9. 3actocyBaHHA pe3ynbTatiB GionoriyuHux gocnigKeHb
y MeuLMHi, cenekuii Ta biotexHonorii

1. Temamukxa. Bionosionicmv nidpyuruky.
IIa Tema B 30mmTi BigmoBimae marepiany migpydyHMKA 3 OX-
HONMEHHOI0 TeMoio. ImeThca Ipo Taki maparpadu: «3aBZaHHS Ta
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IOCATHEHHS CyYacHOI cesiekIrii», «Cyuacui meTonu cenexirii», «dBu-
e rerepos3mucy», «l'omosoriuHi pagu crnagkoBoi minauBocTi. IToxo-
IXKeHHS KYJbTYPHUX POCIAUH», «['eHeTHUYHAa Ta KJIITHHHA iHMKeHepis
B CydYacHil cejekIii», «I'eHeTuuHa iH:KeHepia aionmHu. BioeTwuni
mpobsemu», «CyuacHa OioTexHoJOTiA», «Biosoriuna mebesmeka Ta
OiosoriuHmMi 3aXUCT».

2. OcHOBHi mepMminUu i nOHAMMAL.

Ceseki1iisi, rerepos3uc, OJOMAIIIHEHH, KJIITHHHA iH)KeHepis, re-
HeTuuyHa (TeHHA) iH)KeHepis, TreHeTWYHO MOoAU(pIKOBaHI opraHizMm
('MO), rexnosoria CRISPR, TpaHcmianTaiis, penpoayKTUBHA Me-
ouinHa, Oiosoriuna Hebesmexa (OesmeKa), 6iooriuHMil 3aXMCT.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. 3amisa yCIITHOTO 3acBOEHHA MaTepiany migremu «Cenerilia
Ta il metoau» (c. 68—69) yuHiBCcTBY mpononyeThca ueped QR-kox me-
PETIAHYTH 3MiCTOBHUI Bimeoypok «MeTonm i 3aBHaHHA CeJEKILii»
(3 apxiBiB «Bipryasnbuoi mkosu “PaHok”») KaHIUIATA
OiosoriuHmx HayK, JOIEHTa XapKiBCHKOTO HAIliOHAJIb-
HOTO VHiIBEpCUTETYy MIiCBKOTO TOCIIOZapcTBa iMeHi
O. M. BekeroBa, aBTOpAa I[HOT0 30IIINTA M HU3KHU IIiAPYU-
HUKIiB i3 6ioJsiorii KoctsauTuaa 3amoposKHOTO.

3.2. OmpamnpoByioun migremy «I'ereposuc. IToxo-
IJKeHHA KYJbTypHUX pocamH» (c. 70-71), mominbHO
MeperJsaHyTH [OJid IIOBTOPEHHS MaTepiany CKpamOinr
«ITomupennsa kapromwri» mig QR-Komom it o6roBopuTu,
Yy BAAJIOCA JIIOIAM OJOMAIITHUTUA KapTOIJII (HA OCHOBI
3aBmaHb 2, 3 3i c. 70).

3.3. lllomo migremu «I'eHHa Ta KiaiTuHHA iHKeHepisa» (c. 72-T73)
CJim momyMaTu Haa TUM, 11100 3anpocuTu ¢axiBid 3 6iosorii, 6ioTex-
HoJIoTil un MegunuaY (0co0MCTO abo Uuepes CKaiii, Bailibep TOII0) AJIA
POBIOBiAiL PO OCHOBHI mpobjeMu cydacHol OioeTuku (3aBmamusa 2
3ic. 72).

3.4. Ilig uvac BuBYeHHA mnigremm «CyuacHa OioTexXHOJIOTiA»
(c. 74-T5) BapTo BIAIITYBATHA 3 YYHAMU AUCKYCIHHUN MalgaHUYUK
Ha ofHYy 3 TeM: «BiorexHoJiorii, AKi BpATYyOThH cBiT» abo «Biorex-
HOJIOTiI, AKi PYHHYIOTh KUTTA» (AK JOMOBHEHHS A0 3aBHaHHA 1 Ha
c. 74). Ha «TpubyHi roHOrO 6ioi0OTa» MOKHA 3aIIPOIOHYBATU YUHAM
BUCJIOBUTHUCA IIOAO0 OIIHKHK IIO3WTHUBHUX i HEraTMBHUX HACJIiIKiB
3aCTOCYBaHHS cydacHUX OioTexHoJOTi#. [[d KOJEKTUBHOI UM TIpy-
moBoi poboTu AopeuHo 3actocyBaTu cepBicu Padlet, Whiteboard a6o
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Google. [Insa yHaoUHEHHSA i CTPYKTypHu3allii 3HAHB i3 TeMU MOIiIb-
HUM OyJe 3aIlpoIlOHYBaTU YUYHSIM CTBOPUTU MEHTAJbHY Kapry «llo-
CATHEHHS Ta 3aBHaHHS CydacHOI 0i0TexHOoJIorii», y3saBIIIU 3a OCHOBY
maji. 50.1 ma c. 188 migpyunuka.

3.5. Ilix uac BuBueHHs miaTemu «bBioJsoriuma mebesmeka Ta 0io-
Joriuami 3axmucT» (c. 76—77) BapTO BJIAIITyBaTH POOOTY B Irpylax.
Kosxma rpyma oTpuMye CBOE 3aBIAHHS: HasBaTH 30y IHUKIB 3aXBOPIO-
BaHb, Y BUPOOHUKIB OTPYyTHU, YU AKepesa ajepreHiB i poskasaTu,
YUM BOHU € i AK y0e3leunTncA BijJi HEIPUEMHUX CUTYyaIliil (Ha OCHOBI
3aBgaHHA 3 3i c. 76—T77).

Hanpukinii BuBueHHs TeMu «3aCcTOCYBaHHS pe3yJIbTaTiB 06i0J10-
rivYHUX DOCJIiAKeHDb V MeIUINHI, ceJeKIlii Ta 6ioTexHOoJIoTii» IpoIIo-
HYEMO BUKOHATH TeCTOBi 3aBmaHHA mig QR-Komom y somruTi (c. 77).

Hexkinska ciiB mpo y3araasHenHsa 3HaHb 3a [ i II cemectpu. Ilig
Yac NiiITOTOBKY [0 BUKOHAHHSA 3aBJAaHb YYHAM BapTO KOPUCTYBATUCA
pisaumu EOP, pospobiieHuME cIlemniaJbHO 4O TEM, BiJeOypoKaMu Ta
BJIACHUMH 3amlucaMu AificTB (BUCTaB, JIEKIIill, MiHiIPOEKTiB TOIIO0),
AKi OpOBOAMINCA TPOTATOM HABUAJBLHOTO YPOKY. YuuTejieBi Oyme
IoIisbHO chOopMyBaTH apXiB HaAIpalbOBAaHMX 3a PiK iHTEpPaKTUBIB
i JaTy JOCTYII IO IIHOTO PECYypPCy BCiM OXOUMM IIKOJIApPaM AK 0e310-
cepemHiM yJyacHUKAaM.
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HaByaHHA B OHNAitH-(OPMaTI CTano BeNUKMUM BUKIUKOM
CbOroAeHHA AnA YKPaiHCbKOro BYUTeNbCTBA.
Ycgigomniotoun e, BUAaBHULTBO «PaHOK» pa3oM 3i Cnikepamu
BipTyanbHoi wkonu «PaHok» po3pobunu HU3KY METOANYHIX NOCIOHMKIB
ANA OHNANH- Ta 0QNAIH-HABYAHHA 3 TAKNUX ANCUUNNIH:

bIOJIOTIA « XIMIA « TEOTPAQIA « QI3NKA

Lle nuwe pekomeHaawii BUMTENAM, AKMM (LiiNKOM MOXNKBO!)
Ji0Be/leTbCA NPaLoBaTh B HOBUX YMOBAX.
lepeabayatoun maitbyTTa, «<PaHOK» y CBOIX HaBYANbHUX BUAAHHAX
MOYMHAE aKTUBHO PO3pOONATH | 3aCTOCOBYBATU HOBI OPMATH HaBYAHHS,
AKi YPI3HOMAHITHATb 1 0CYYaCHATb OCBITHII NpoLec B YKpaiHi
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