
§ 20. Водень 

Хімічні властивості водню (додаткова інформація) 

2. Взаємодія з металами 

Це зручний лабораторний спосіб добування газуватого водню. Наприклад, для 

добування 1 м3 водню необхідно лише 0,94 кг кальцій гідриду, тоді як для 

добування такої самої кількості водню взаємодією металів із кислотами потрібно 

2,5 кг заліза або 2,9 кг цинку. 

3. Взаємодія з неметалами 

Реакція водню з азотом — один із небагатьох хімічних процесів, що 

дозволяють зв’язувати досить інертний атмосферний азот. А з одержаного 

амоніаку добувають велику кількість інших нітрогеновмісних сполук — нітратну 

кислоту, барвники, вибухові речовини, нітратні добрива тощо. 

5. Гідрогенізація органічних сполук 

Водень взаємодіє з ненасиченими вуглеводнями з утворенням насичених: 

CH2 = CH2 + H2  CH3–CH3 

За таких самих умов відновлюють також і етин. Але одна молекула етину 

приєднує дві молекули водню. Приєднання відбувається ступінчасто: спочатку 

етин відновлюється до етену, а потім — до етану. Проміжний продукт — етен — 

зазвичай виділити не вдається, оскільки другий процес відбувається швидше: 

CH≡CH  CH2=CH2  CH3–CH3 

 

 Демонстраційний дослід 

1. Добування водню в лабораторії та способи його збирання 

Для добування водню в лабораторії зазвичай використовують апарат Кіппа. У 

середню частину апарата поміщаємо стружку або гранули з активних металів (цинк, залізо 

тощо). У верхню лійку наливаємо хлоридну або сульфатну кислоту. З відкриттям крану 

апарата кислота контактує з металом і починається виділення водню. 

Водень можна збирати двома способами: методом витіснення води та повітря.  

2. Перевірка водню на чистоту 

Перевернуту отвором донизу пробірку заповнюємо воднем. До отвору пробірки 

підносимо запалену скіпку і підпалюємо водень. Якщо відбувається вибух із «гавкаючим» 

звуком, це означає, що водень містить домішки повітря (кисню), а якщо водень згоряє 



спокійно — він чистий. 

3. Горіння водню в кисні 

З’єднуємо отвір апарата Кіппа з пристроєм для спалювання і подаємо водень і кисень. 

Водень спокійно горить блакитним полум’ям. 

4. Відновлення міді з купрум(II) оксиду воднем 

З’єднуємо апарат Кіппа з приладом для відновлення оксидів, у якому поміщений 

купрум(II) оксид, і подаємо водень. Запалюємо спиртівку або інший пальник і 

спостерігаємо за процесом відновлення. Через певний час чорна поверхня купрум(II) 

оксиду вкривається червоним нальотом міді, що свідчить про перебіг реакції). 

 

 

 Додаткові завдання до параграфа 

Комплексні завдання 

20.1. Обчисліть масу кальцію, що провзаємодіяв із водою, якщо при цьому 

виділився водень об’ємом 1,4 л (н. у.). 

20.2. Тверда кристалічна сполука, що складається з одновалентного 

металічного елемента й одновалентного неметалічного елемента, активно взаємодіє 

з водою і водними розчинами кислот із виділенням водню. Під час взаємодії з 

водою цієї речовини масою 2,4 г виділяється водень об’ємом 2,24 л (н. у.). 

Визначте невідому речовину та складіть рівняння її взаємодії з водою та 

хлоридною кислотою.  

Завдання з розвитку критичного мислення 

20.3. Як ви вважаєте, чи можна промислові методи добування водню 

застосовувати в лабораторних умовах, і навпаки? Відповідь обґрунтуйте. 

20.4. Чому для заповнення пробірки воднем її необхідно тримати отвором 

донизу? На яких властивостях водню ґрунтуються методи його збирання? 

Міні-проект 

20.5. Гіпотезу щодо можливості існування металічної алотропної видозміни 

водню вчені обговорювали майже 100 років. Використовуючи додаткові джерела 

інформації, поясніть, чому існування цієї речовини займало думки вчених. 

Схарактеризуйте поширеність цієї думки серед людей за к/ф «Розклад на 

післязавтра» (реж. І. Добролюбов, 1978 р.). 

 


