il O.B. Mouroposny @

IHTepHeT-
nigTprumKa

AEMOBEPCIS
NMIAPYHHUKA




MIHICTEPCTBO OCBITH | HAYKH YKPATHH

HAKA3

" /ﬁ i _/o?’___lﬂ /d M. Kuie No /.fé’é

Ipo nposenenHs KoHKypeHoro Biabopy
11POEKTIB NiAPY4HHKIB AN 9 Knacy
3ArajibHOOCBITHIX HABYANBHUX 3aKNaiB

Ha xKouxkypcuuii Bigdip mpoeKTiB mnigpyuyHuKiB Aj1a 9 Kiacy
3araJIbHOOCBITHiX HAaBUAJBHUX 3aKJAAiB IIOaHO IPOEKT TiAPYUHUKA
«Ximis» miagpyyHuK 0 9 Kaacy 3arajJJbHOOCBITHIX HaBUAJIbHUX 3aKJIATIB
(aBTop O. B. I'puroposuu)

LLlaHoBHI BuuTeni!

Bu cToite Ha noposi BMGOpY HOBYKX MiAPYUYHMKIB ANA 9 Knacy, 3 AKUMM BU ByaeTe npaLoBaTh HACTYMHI Kinbka
poKiB. Y1 BapTo Kaszatu, AKUM BiAMOBIAANbHUM i HEMErkuM € Leii BUGip: AK 06paTn? AK 3pO3yMiTy, WO came Ll
nigpyyHuK niginge ona pobotu 3 yuHamn? Came Bif BaLIOro pilleHHA i 3aneXnTb, HACKINbKM 3pyYHO i Nerko Bam
camum Oyge npauioBaTyi NPOTArOM POKY. AKe caMe BM € OCHOBHOIO JTAHKOK B CUCTEMi OCBiTW. Bu npucauyete
BECb CBill Yac HALUIMM [iTAM, HAMAraeTeca He MPOCTO HABUYUTYU iX YOrocCb, a AoNoMaraEte iM 3HanTu cebe, gonatu
TpyaHoLui, 6yTn camocTinHummn. OfHaK, MU 3HAEMO, O Lie N1Le BeplurHa aicbepry. Ha Bawi nnevi narae cuna-cu-
NeHHa nanepoBoi poboTy, WoAeHHa NiArOTOBKa 0 YPOKIiB, N03aypoyHi 3axoau, Npobnemu yuHiB i He Tinbku. Mu x,
3i cBOro 6OKY, 3 yCiX CMJ1 NParHemMo XO4 Ha JeLuLio NoseriunTi Bawy poboTy.

Moci6HUK, AKNI BM TPUMAETE B pyKax, € MyTIBHUKOM MO HAlIOMy MifPYYHUKY. Ha 110ro cTopiHKax mMu 03Haio-
MMUMO Bac i3 KOHUenuiew nigpyyHrka (c. 1), 6inblw geTanbHO 3yNMHUMOCA Ha OCOBNIMBOCTAX MOAAHHA MaTtepiany
B HbOMy (C. 2-7) Ta NogaMo OPIEHTOBHE KaneHAapHe nniaHyBaHHA Kypcy (c. 8).

HemoBepcia migpyuynuka «Ximia»
nas 9 Kjacy 3araJbHOOCBITHIX HaBUAJIbHUX 3aKJIaliB
0. B. I'puroposuua

dopmar 84x108/16. ITanip odcernuii. [[pyk odcerHuit. M. 1pyk. apk. 0,84.
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— Mpo aBTopa

Onekciii Bnaducnaeosuy [pu2oposuY — KaHaMAaT XiMiYHUX HayK, CTapLUMI HAYKOBUIA
CniBpobiTHKK BigAainy ¢i3nuyHoi opraHiyHoi Ximii HaykoBO-AOCNIAHOMO iHCTUTYTY XiMmil
npu XapKiBCbKOMY HauioHanbHOMy YHiBepcuTteTi im. B.H.KapasiHa, BigMiHHUK OCBiTK
YKpaiHu, yunTenb BULLOI KaTeropii, yumtenb-metoanct. BiH € aBTopom nigpyyHuKiB
3 Ximil gnAa 7 Ta 8 KnaciB — nepemoxLuiB BceyKkpaiHCbKOro KOHKypCy Mifipy4HUKiB
2015 1a 2016 POKiB, YNCNEHHNX HABYANbHUX Ta HaBYaNIbHO-METOAMUYHMX MOCIOHMKIB.

\

3HaUOMCTBO 3 NMiAPYYHUKOM

3aranbHi BigomocTi

MigpyYyHUK npu3HayeHWin AnA yYHIiB 3aranbHo-
OCBITHIX HaBYaJIbHMX 3aKnajiB

[MnbnHa po3KpUTTA Tem Ta iX MOCNiZOBHICTb
MOBHICTIO BigNOBIAAOTb PO3BaHTAMXEHIl
nporpami 3 ximii (2015 p.)

(knapoBi nigpyyHuKa
lMepenmoBa Ta iHCTPYKLIA A0 eNeKTPOHHOro AodaTka

YBecb TEOpeTUYHMiA MaTepian, nepefdadeHnii npo-
rpamoio

AnNroputMn BUKOHAHHA MpPaKTUYHUX POGIT, nabo-
paToOpHUX [OCNILIB Ta JOMALLHIX €KCNepPUIMEHTIB

CnoBHUK TepMmiHiB
Jopatkn 3 fOBIiAKOBMM MaTepianiom

EnekTpoHHUI gopatok

lepeBaru Hawworo nigpy4yHnKa

Haw nigpyyHuk gna 9 knacy € npoaoBXeHHAM
NiHINKN NiZPYYHWKIB 3 Ximil BuaaBHMLUTBa «PaHOK»

BrvOaBHMLUTBO TaKOX MpaLloe Hag Migpy4yHUKaMu
ana 10-11 knaciB

BrpaeTbca yKpaiHCbKO Ta POCiiCbKO MOBaMM

EnekTpoHHUI foaaToK A0 NigpyyHNKa
¢ [lopaTtkoBui maTepian go naparpadis

¢ TecToBi 3aBAAHHA OO0 KOXHOI TeMU A1 CAMOKOH-
TPOJO 3HaHb YYHIB

¢ Bipeoponuku aemoHcTpauinHMX Ta nabopaTopHIx
jocnigis

3sepHimb yeazy! BuwienepeniueHi matepianu enek-
TPOHHOIO JOAATKA MOKM WO BUKMAZEHi Ha CalTi BU-
KMIOYHO ANA O3HanomneHHsA. [lo noyaTtky HaBuab-
HOr0 POKY BOHW MOXYTb 3MIHUTUCA, OCKINbKM e
[00MpaLboBYyOTbCA aBTOPOM.

[BopiBHEBICTb NOAaHHA TEOPETUYHOTO MaTepiany: B OCHOBHOMY TEKCTi BUCBITNIEHO HeoOXigHWI obcar iHdop-
MaLii, BU3HAUYEHWI NMPOrpamoto, y AOAATKOBUX pybpurKax Ta B eNeKTPOHHOMY AofdaTky — Ginblu feTanbHWiA, no-

rnbneHunin matepian

Benvka KinbKicTb 3aBfaHb nicnA naparpadis Ta HOy-xay aBTopa — MIHFBICTUYHI 3afayi HA PO3YMiHHA 3HAUEeHHA

TEPMiHiB

HaykoBicTb i JOCTYnHicTb NnogaHHaA mMaTepiany. Migpy4HNK HaNMcaHo 3pO3yMinolo ANA [eB'ATUKNACHWKIB MOBOKO
HasBHiCTb HaBYaNbHO-METOAMYHOIO KOMMEKTY (UMTaiiTe Npo Le Ha C. 4 0OKNaANHKM)

Mpo Haw niapyyHuK y undpax

® @ 0 ® O

16,5 x 21,5 cm 256 c. 43 naparpadm Monap Monap 500 3aBpaHb

100 inocTpauiit i 3anuTaHb



OcHoBHUI MaTepian nigpyyHuKa

TEMA 1. PO34YUHU

Y ubomy po3gini BM AisHaeTecH. .. P03Aiﬂl/| HiﬂpleHVIKa

* WO PO34YMHM € CKNagHUMn cncTtemamm;

AKI ICHYI0Tb PO34MHK;

UMM PO3UMHU BifIPI3HAIOTLCA Bifj MEXaHIUHNX Cymillels; Becb TeopeTnyHnin matepian 3rpynoBaHo
* fIKE SHAUCHHA POSUVHIB y HALOMY XUTT] , 3a TeMaMmu, BiNOBIAHO A0 HaBYasibHOT
O Halwe Tino (IJaKTMLIHO € KONOIgHM PO34YMHOM; .
UOMY He BCi PEUOBVHU PO3UMHAIOTLCA Y BOAI; nporpamn. Ha no4vyaTKy KOXHOI TeMN nepe-

+ GIBVYHUM UM XIMIYHVM ABULLEM € PO3UMHEHHS;

YOMy iHOAI Mif YaC PO3UMHEHHA PEYOBUH PO3YMHM MOXYTb 3aKunaTn NIYEHO OCHOBHI nMTaHHﬂ’ u'lo pO3FJ‘IF|,D,aTI/I-

abo 3amepsaty; MYTbCA. Lle AOMOMOXe YYHAMU 3p03yMiTl/|,
+  AK BiJOOPaxKaloTb KiNbKiCHWIA CKaf PO3UMHiB; q
YOMY PO3UMHUN AEAKNX PEYOBUH MPOBOAATb €NEKTPUYHUIA CTPYM; Ana 4yoro HeO6X|ﬂHO BMBYATW L0 TEMY.

AK BifOyBaloTbCA XiMiYHI peakuii B po3unHax;
+ IO NO3HavalTb 3aragkoBum cumsonom pH.

(TpykTypa naparpadis

- naparpa¢|/| MaioTe yHI¢IKOBaHy CTRYKTYPY- § 4. bypoBa monekynn soaun. Po3unHeHHA peyoBUH Yy Bogi.

Matepian nogineHunin Ha nigpo3ginm — Kpucranorigpati
HeBeNIMKNMN I'IOle,iﬂMVI nerwe CrIpMVIMaTI/I Mpurapaiite:
. . . + XiMiUHi CoONYKM MatoTb CTanui CKNag, AKWiA 3anncytoTb XiMiYHO0 GOPMYIOL; YNCIO
|H¢OpMaLl|IO. Ha noyaTky 6aratbox naparpad)lB aTOMiB TOTO UM iHWOTO eflemMeHTa B MoneKysli abo GOPMyNbHIi OAMHNLI BKa3yioTb
A A iHAEKCOM, UNCNO OKPeMMX aTomis, Moniekyn abo GpOPMYNbHIX OANHULL YKa3yloTb
€ NOoCWaHHA Ha MaTeplan, Wo HEO6XI,U,HO KoediLjieHTOM;
H « Ha BiAMiHY Bifl XiMiYHWX CMONYK PO3UMHM 1 iHLI CYMilli He MaloTb CTanoro cknaay;
MoBTOPUTK, abo KOPOTKO HaraaytoTbCA BaXX/uBI + TepMiH «popMybHa OANHMLA» 3aCTOCOBYIOTb 3aMiCTb TepMiHa «Moniekyna» Ans
MOHATTA U TepMiHI/I. PeyoBMH MOHHOT abo aTOMHOI GyA0BY.
Y KiHUi KoXKHOro maparpada € 6nok Bopa — nonsApHuii po3unHHIK
BVlCHOBKiB, KOHTPOJIbHUX 3aNNTaHb Ta 3aBAdHb Boja — HailmommupeHinuii posYNHHUK y IpupoAi. MoskHa BIIEBHEHO
) . CTBEPPKYBAaTH, 110 BOJA € yHiBepcaabHUM po3unHHUKOM. Lle He o3Hauae,
ANA 3aKPINNEHHA MaTeplany. 1[0 BOHA MO’K€ PO3UMHATH BCl icHyIO4l pedoBWMHHU, aje cepex ycix Bino-

MEX POSUMHHUKIB BOHA PO3UYMHsE Haibinbre peuoBuH. Taka ocobauBicTs
BOAU SIK PO3YMHHUKA 3YyMOBJEHA OYZOBOIO 1i MOJEKYJIH.

YV monexryni Bopm misk aromamu Oxcureny i ligporeny icuye ko-
T{Q BUCHOBKM BaJIEHTHUN WOJAPHUM 3B’A30K, 3aBAAKU YoMy Ha aromi Oxcureny
o 3’ABJIAETHbCA IEBHUIN HEraTUBHUM eJIeKTPUYHUI 3apsAk, a HAa aTomax [ix-
poreny — mosutuBHuI (Masn. 4.1). OT:ke, MoJIeKyJIa BOogu 3 GOKY aToMa
OxcureHy sapsj)KeHa HeraTHBHO, a 3 00Ky I'ifjporeHy — IOBUTHBHO.
YacTuHKY, B AKill Ha pisHuUX i1 KiHOAX iCHYIOTH HOJIOCH 3apAiB, Ha3U-
BaioTh dunonem. MosieKyia BOAY € JUIIOJTEM, AKUA MOKHA YMOBHO IIpeJ-
2. KpUCTAnoriapaTy — e KpUCTaniuHi ConyKM, Wwo micTs CTaBUTHU eJIICOM, AK Ha MATIOHKY 4.2, 3aBIsKN TAKOMY DO3IOAIJIEHHIO

KpUCTani3aLiiiHy BoAy. KpUCTanoriApaT! MaloTb CTanm MIEKTPUTIHHUX 3aPAALB MOJEKYJa BOAU € HOJADHOI, a BOAY HASHBAIOTH

LIMOBO BIAPISHAITLCA Bifi PO3UMHIE. NOLAPHUM PO3LUHHUKOM, HIPUUOMY Cepel yCiX BiOMHUX DOSUMHHUKIB
BOJA € HAUOIIBII IOJAPHUM.

1. POZLII/IH, Yy AKOMY neBHa pevyoBUHa BXKe He MOXe po3y
Temnepartypu, Ha3MBaKwTb HACUYEHUM, a AKLO pevyoBuH
HATUCA, TO PO3YNH € HEHACUYEHUM. PO3‘-WIHVI, wo micTs
PO3UMHEHOT PEeYOBMHW, Ha3MBaIOTb KOHLEHTPOBaHUMM
HOT PEeYOBMHN Mano — PO3BeAEHNMN.

PO3UMHEeHHS pevyoBUH Yy BOAi

Q KOHTpOnbHI 3anuTaHHA Posriamemo mporec pO3UMHEHHS y BOJAL COMi — peUOBMHM HOHHOI

. . OymoBu. Y pasi mOTpaIIAHHSA KPUCTATY COJi Y BOAY MOJIEKYJIU BOIU
74. ,Elavn'e BU3HAYE€HHA MOHATTAM: «PO3UYUHHICTbY», «HaCNYeHW

HaCUYEHU PO3YUHY, «PO3BEAEHUNI PO3UMHY, <KOHLIEHTPO!

75. 41 MoXHa BMAINNTY KpuCTanisauiiiHy Bogy 3 KpucTanorigpal
76. Bupa3 «HacWueHWIn PO3UMH» O3HaYaE, LWo: a) PeyoBUHa
UYNHAETLCA Y BOZ; 6) YMICT PEUOBMHM B PO3UMHI AyXe B
PEUOBMHI B PO3UMHI [yKe ManeHbKuil. HG* HG*
+
J 3aBAaHHA ANA 3aCBOEHHA Martepiany
= Man. 4.1. Mogenb monekynu Boan Man. 4.2. Monekyna Bogu € avnonem

77. 41 MOXHa NpUroTyBaTh PO3YMH, WO € OAHOYACHO i Hach
[eHUM? | KOHLEHTPOBaHUM, | HeHacuyeHnm? Hasepitb np




IntocTpaTUBHUM MaTepian NiapyYHUKa

§ 6. XapakTepucTuku posumHis. Kpuctanorigpati

IntocTpauvii

Benuka KinbKicTb intocTpaui nonerwye
CNPUNHATTA HOBOrO MaTepiay.
Yci ManoHKN MaloTb 3MICTOBHI Mmignucu. :

HaTpii cynbdat fexari- depym(ll) cynbdat rentari-
apat Na,SO,-10H,0 — apat FeSO,+7H,0 —
rnaybeposa cinb 3ani3Huin Kynopoc

kynpym(ll) cynbdat new-
Tarigpat CusO,-5H,0 —
MigHUI Kynopoc

JiBopiBHEBI ManioHKK

[InAa peaknx peakuin CyTTEBUM € PO3YMiHHA
3MiH, WO BiAOYBalOTHCA HA MOJIEKYNIAPHOMY
piBHi. TOMy Ha NeBHUX MaOHKax 306paXkeHi
PEeYOBMHM Ha MAKPOPIBHI Ta MPOiNCTPoBa-
Hi Npouecy Ha MiKpOpIBHI.

a 6 8
Man. 3.1. a — 3aBuUCb Kpelau (y 3aBUCAX po3nofineHa peyoBuHa nepebyBae y BurnAgi
BENMKNX KPUCTaNMKiB TBEPANX PeuoBUH abo Kpanenb piauHu); 6 — 30nb 30/10Ta (y Kono-
AHNX PO3uYMHAX YACTUHKK PEYOBUHW AOBOJI BEMUKI M CKNafaloTbea 3 AecATKiB abo Tucay
MoreKy”n, aTomiB abo MoHiB); 8 — po3unH Kynpym(ll) cynbdaty (B iCTUHHUX PO3uMHax peyo-
BUHa iCHYE y BUIMAAI OKPEMIX MOJIeKyn abo WOHIB)

IntocTpauii piBHAHb peakuin

IToxiGHO A0 XJIOPUIHOI KHUCJIOTH BifOYBA€THCA AMCOLHAIiA M iHIIHX
KUCJIOT, HAIPUKJIAL HiTpaTHOI:

HNO, - H' +NO;

CxemaTnyHe 306parkeHHA NMpoLecis,
Lo BiAOYBalOTbCA 3 peUOBMHAMU,

[OMOMOXeE YUHAM 3PO3YyMiTK u
CyTb XiMiYHOI peakLii.

(xemu, Tabnuui

TEMA 1. PO34MHHU

Cxema 3. Knacudikanis pe4oBuH 3a PO3YMHHICTIO y BOIi o o o
CTpyKTypoBaHUiA MaTepian y BUrNALi
TabNULUb Ta CXeM MOJETLIYE CNPUAHATTA
v v HOBOI iHpopMaLiii.

| | MpaKkTMYHO HepO3YMHHI

‘ Po3unnHi | | ManoposuuHHi

Po3uuHAeTbcA MeHwe 0,01 1
peuosuHn B 100 r BOAKN

Po3sunHaeTbea Big 0,01 rgo 1 r
peyosuHm B 100 r Boan

Po3unHAETbCA NoHag 1 1
peyosuHu B8 100 r Boan

( Nacl, KNO, ) ( Caso,, Ca(OH), ) (33504' TaGauus 8. ITopiBHAHHSA BJIACTHBOCTEH JMCIEPCHHX CHCTEM
Xapaxkre- . P 3
3asuci Komoinni posunan IcTuHHI po3unHK
PHCTHEA
Poswmip Peuosuna nepeby- PeuoBuna nepeby- PeuoBnHa mepe-
YACTUHOK Ba€ y BUTJISA[L He- Ba€ y BUTJIAAL cilo- | OyBae y BUDIAAL
(r — paziyc) | BeIMKNX YaCTMHOK | JIyYeHUX MOJEKYJ | OKPEMHX MOJEKYJ]

(xpucranukis),
107"M<r<10®m

(itoHiB),
109 <r<10"m

abo i1oHiB, po3Mip
YACTUHOK JOPiBHIOE
POBMipY MOJIEKYJT




3aKpinneHHA HOBOro Matepiasny

ITepesipsiemo uucao atomis Tizporeny: 4NH, + 50, = 4NO + 6H,0
(mo 12 B 060X yacTHHAX).
7. OdopmieHUIl eJIeKTPOHHUN OajlaHC BUIJIAJATAME TaK:

4NH, + 50, = 4NO + 6H,0

0

0 -2
Op+4¢” —20

x5 | BimHOBIEHHS; 0, — oxucHuK
-3 +2 -3
N-5¢ -»N x4 | OKMCHEHHS; N — signosruK
0 -3 -2 +2
50,+4N —>100 +4N

Anroputmu

HasABHICTb anroput™MiB i3 YiTKUM NOPAAKOM
Lil [O3BONAE YYHAM CAaMOCTINHO BUKOHYBa-
TV @aHaNoriyHi 3aBAaHHA.

Mpuknaaw Ta 3apaui

Y Xopi NoACHeHHA HOBOro matepiany HaBeeHO
NPUKNAAN pPo3B’A3aHHA TUMOBMX 3ajau.

Hano:
m(uykpy) = 50 r
m(Bogu) = 200 r

w(nyxpy) — ?

3agava 1. O6uuciiTh MacoBy 4acTKy LYKPY B PO3YHHI, 1[0 MicTHUTH
Bogy macoro 200 r i mykop macoro 50 r.

Posé’azanna:

3anucyeMo po3paxyHKOBY (HOPMyJIy:
W(upry)=7mmprw -100 %

m(po3unHy)

V uiit ¢popmyni nisa o0umMcIeHHA HEOOXiTHO
3HATU Macy pO3YMHY: BOHA JOPiBHIOE CyMi mac
BOAM ¥ PO3YMHEHOI peyoBuHHU. OTiKe:
w(nyxpy) = —VERY)___ 1000,
m(Boxu) + m(uyKpy)
ITigcraBnsgemMo naHi ymoBu 3amaui:
w(nykpy) = 50 r / (200 + 50) r = 0,2
a6o 20 %

Bidnosids: 20 %.

EnektponitmyHa gucouiauia conen

Couti yTBOpeHi KaTioHAMU MeTaJIiYHOTO eJIeMeHTa i aHiOHAMU KHUCJIOT-
Horo 3anumky. Ilig yac posunHeHHA coJieil y BOAI Iji HOHU IEPeXoNATh
y posuun. OTxe,

Coni — e enekTponiTy, WO ANCOLiIITb Ha KaTiOHN MeTaNliuHOro enemeHTa

.,*~. 11 @HIOHM KNCNOTHOTO 3a/IULLIKY.

¥y J

Cine — mM"* +nKucaorauii 3amumor™"

Posrngubpmo Auconiamiro coseit Ha NpUKJIaAl gucorfianii kamiin Hi-
Tpary:
KNO; - K" +NOj

Mpuknaam piBHAHD peakuin

HasABHICTb BENMKOI KiIbKOCTi PiBHAHb peak-
Liii AOMOMOXe YUYHAM 3PO3YMITU CyTb NPO-
LieciB, WO BiAbYyBalOTbCA 3 PeYOBVHAMM.

3aBaHHA AN1A 3aCBOEHHA MaTepiany

Y nigpyyYHuKy fo KOXHoro naparpada € Benuka
KinbKiCcTb 3aBAaHb, BUKOHAHHSA SKUX JOMNOMOXe
YUHAM FPYHTOBHO 3aCBOITW HOBi 3HaHHS,
cbopmyBaTu HEOOXiHI HABUYKM

[NA pO3B’A3aHHA 3afay TOLO.

JliHegicmuyHa 3ada4a

1. NlatuHot CnoBo gelare o3Havae «Mep3HyTW, 3aCTUraTu», a gelato — «MOpO3nBO».
MpunycTiTh, AKe 3HaYEHHA MalOTb TEPMIHU WKEeNey, «refib» Ta “KenaTUH».

2. [peLbKolo aero 03Hayae «noBiTpA» Ta hydro — BofAa, a NaTUHOI solvere — «PO3UNHA-
TU» Ta suspensio — «niABilyBaHHAY. LLlo, Ha Bally AyMKY, 03HaualoTb Ha3BY KONOIAHUX
cucTem «301i», «rifpo30oni», «<aepo30oi» Ta «CycrneHsiin?

[N

3aBfjlaHHA ANA 3aCBOEHHA MaTtepiany

91. O6YMCNITb MACcoBY YacTKy CONi B KPUCTAJIOriipaTax, HaBeAeHNX y nonepe-
[iHboMy naparpadi Ha ManioHKy 6.4, c. 43.

92. BwusHauTe, yoro 6inblue 3a Macow B KpuCTaniyHiin copi Na,CO;-10H,0:
BOAM un 6e3BOAHOI Coni.

93. Y Bogi macoio 40 r posunHnau 3anisHnin kynopoc FeSO,-7H,0 macoio 3,5 1.
O6uncnitb macoBy 4actky ¢depym(ll) cynbdaTy B OTprMaHOMy PO3UMHI.

94. Y akomy ob'emi Boan (ryctuHa 1 r/mn) NOTPIGHO PO3UNHWUTIA KPUCTANOri-
apat Na,S,0, - 5H,0 macoto 62 r, Wob oTpyUMaTin PO3UMH i3 MacoBOK YacT-
Koto coni HaTpiit Tiocynbdaty Na,S,0, 10 %?

NiHrBicTUYHi 3apaui

Y nifpyyYHUKY € LiKaBi NiHrBICTUYHI 3aaavi,
AKI JOMNOMOXYTb YYHAM 3PO3YMITU CYTb HO-

BUX TEPMIHIB Ta NOHATb.



[pakTUuHKI 6NOK NigpyyHuKa

” Y nigpyyYHUKy nofaHi po3pobkm BCix
OMALHIN EKCNEPUMEHT APY Y A posp
NpaKTUYHMX PO6iT, TabopaTopHmX
BurotoBneHHA KONOigHNX PO3umMHIB (3Kene, KnCinb Towwo) JocnifiB Ta JOMALLHIX eKCNepUMEHTIB,
Bam 3nadobrampca: HeBeIWKa KAaCTPYJA, CKIAHKA, BOJA, *KeJIATHH, HEpEp.6aLIEHV|X nporpamoto.
KapTOIUISHUY 200 KYKYPY/A3AHUN KPOXMaJIb, Kypside giile, Jdaii, .
KaBa, Io0yTOBa JlazepHa YKasKa. KokHa p060Ta MICTUTDb:
| Dpasmna Gesmerw: ) o ‘ - nepenik HeobXigHOro o6nagHaHHs
® - 15 BUKOHAHHS [OCJi/iB BUKOPUCTOBYHTe HEBEJIUKi KiTbKOCTI pedo- X
BUH; Ta peaKkTuneiB
- mam’ATaiTe, 1[0 rapsadi Ta XOJOAHI IpeJMeTH OLHAKOBI HA BUTJIAL, .
KODUCTYHTeCA 3aXUCHUMH PYKaBUIKAMU. * Npasuia 6e3neku Npn BUKOHAHHI p060TV|
1. BUTOTOBJIEHHSA KOJOITHOTO PO3YUHY i3 sKeJaTHUHY. « MOeTanHuin Xiﬂ pO6OTI/I
V HeBesuKy KacTpyJaio HamuiTe cKIASHKY (0,2 1) Bogum i Harpiiite .
Maiixke 10 Kuminasa. Boga mae 6yTu rapsdoro, ane ze kumitu (80—90 °C). e 3aNUTaHHA ONA (I)OpMyJ'IIOBaHHﬂ BUCHOBKIB
V rapsyy BOAY BCHIITE IIOJIOBHHY UYaWHOI JIOKKU JKeJaTUHY U PeTeJbHO
nepemiriaiiTe, IOKU BeCh KeJAaTHH He PO3YMHUTHCA. KooiqHUI po3umH

roroBuii. [laiiTe oMy OXOJOHYTH ¥ BUIPOOyiiTe Jasep
Ilna 1bOro mepesiniiTe PO3YMH Y IPO30PY CKJIAHKY i B T
cIpAMyiiTe IPOMiHb JIa3epHOI YKasKHU HA PO3YMH TaK, IO

el mpomiHb 360Ky. CHpAMyi#iTe MIPOMiHb YKa3KU Kpish C: JIABOPATOPHUN [ocCig Ne1

YaifHOIO YucToio Bojoio. ITopiBHAliTe pesysbpraTu.

BuABneHHsA 1oHiB FigporeHy Ta rigpoKcna-ioHiB y posunHax

O61a0HAHHA: TITATUB i3 TpobGipKaMu, mineTka.

Peaxmueu: Boxa, XJIOpAAHA KUCIOTA, PO3UNHY HATPil XJIOPUAY, HATPiil
TiAPOKCUAY, CTOJIO-BUII OIIET, YHiBepCATbHUN IHANKATOD (PO3UUH
a060 iIHAMKATOPHU TaNip), Xap4uoBi IPOAYKTH I KOCMETHUYHA IIPO-
AYKIisA (HaIpUKJIag, JUMOH, IIaMIyHb, 3y0HA [TacTa, MPaJIbHUI
MOPOIIIOK, Ia30-BaHi HAIIOI, COKH TOIIO).

IIpaBuna Gesmexu:

+ 11 BUKOHAHHA JOCJiZiB BUKOPUCTOBYIiTe HEBeJIUKI KimbKoCTi pe-
AKTUBIB;

+ ocrTepiraiiTecd MOTpanJAHHA PEaKTUBiB Ha MIKipy, B oui, HA OAT; ¥

pasi moTpamiaHHA if-KOI pe4oBUHM 3MuiiTe ii BeJIMKOIO KiJbKicTio

BOJU Ta NMPOTPIThH YIIKOAKeHe Miclie PO3BeJeHUM DPO3YMHOM GopaT-
HOI KucaoT! (y BHIAAKY IOTPAILIAHHA JYry) abo pO3YMHOM CORH
(Y BUIIaAKY KWCJIOTH).

Peakuii il0oHHOro 06MiHY Mi>K eneKkTponitamm y Bo, . . .
u y P Y BOA 1. ¥V uormpu npobipku Hamumiire mo 1-2 M XJIOpHAHOI KHCJIOTH,

O6aadnanns: WTaTHB i3 TPOGipKaMu, mimeTKA po3uuHIB Ha-TPiit XI0opuAy, HATPiil MiZPOKCHAY Ta CTOJIOBOTO OITY.
: 5 .

Peaxmueu: po3unHY HATPiil KAPOOHATY, KaJiil XJTOPUL,
puny, 6apiit XJI0puay, MarHii XJI0puay, Karii 6
Hoxuny, Karii oprodocdary, HaTpiit cyabdary,
diry, aprearym(I) HiTpary, xJ0pugHOI Ta Cyabd
HaTpiit abo KayJii rizpokcu-ay, 1aKkMycy abo met
2KeBOTO. 3. Bumpo0yiiTe yHiBepcaIbHUM iHAMKATOPOM 3PasKU XapuOBUX IIPO-

IYKTiB Ta KocMeTuuHOI mpoxykmii. Iasa BUIpPOOYBaHHA CyXHMX 3pasKiB,

SAK, HAIPUKJIAJ, IPAJbHUN IIOPOIIOK, X HEOOXiZHO POSYNHUTH B HEBEJIH-

Ki#l kigbkocTi Bogu. 3p0-0iTh BUCHOBKHU I[OJ0 KUCJIOTHOCTI CEepeIOBUIIA

B KOXKHOMY 3 JOCJi)KeHUX IIPO-AYKTiB.

2. ITo xoxkHOI IPOOipKU momaiiTe mo 2—3 Kparuii po3unHy yHiBepcaib-
HOTro iH-AMKaTopy abo OmycTiTh TyAu iHAWMKATOPHUI mamipens. 3pobiTh
BUCHOBKM II[OJ0 HASIBHOCTI B KOXKHiM mpobipii kariouis Tigporeny a6o
rigpoxcug-ionis. CriaagiTe piBHAHHS Auconiamii MUX CIOJIYK.

IIpaBuna Gesmexu:

+ 1JIsT BUKOHAHHSA JOCJiZiB BUKOPUCTOBYITE HEBEJIUKI
aKTUBIiB;

- ocTepiraiiTecsd MOTPAIIAHHS PEAKTHUBIB HA IIKipy, E
y pasi morpamiAaHHA IA-KOI PEeYOBMHM 3MuiTe Ii E
KiCTIO BOAM Ta MPOTPITH YIIKOJKEHEe MiCIlie PO3BEJEHUM POSINHOM ¥
6opaTHOI KuciaoTu (y BHOAAKY MOTPAILIAHHA JYry) abo pPO3UMHOM
coxu (y BUIAJKY KUCJIOTH);

+ Iy BUBHAUEHHS B3allaxy PEYOBMH He MifHOChTe NIPOGIPKY 40 06-

JUYYsA, a CIPAMOBYHTe HOBITpA pyxaMu PyKH Jo cebe.

Jocnin 1. YV nBi mpoGipku HamuiiTe mo 1 Mu po3uuHy HaATpiii Kap-
OoHaTy. ¥ me-pIry IpobipKy HIpUIHiiTe NeKiTbKa Kpalelb PO3YUHY XJIO-
PUAHOI KHUCJIOTH, & B APY-Ty — 1 MJI posumHy KaibLiii xjopuny. ki
3minu crocrepiraere? Ilsa peaknia € 060poTHOIO un HeoOopoTHOO? CKia-
IiTh PIBHAHHA Peakliil B MOJIEKYJIAPHi, MO-BHIN Ti CKOpOUYeHiN HOHHIN
dopmax. Yu BimbyBaTMMyThCA peakIiii, AKINO 3aMiCTh PO3UYMHY HATPii
KapOoHATy BUKOPUCTATH HEPOSUMHHY Cian?

Jocxin 2. ¥V nBi npobipku Hamwmiite mo 1 mur posumHy Oapiii xuo-
puzny. ¥ mepiry npoGipky pgosuitte 1 Mu pos3umHy HaATpiit cyasdary,
y apyry — posumuH aprertym(I) mitpary. fIki aminu cmocrepiraere? Um
BifipisHAIOTECA Ocazu B 000X MpOGipKax 8a BUIVIAZOM Ta 3a CKJIaZOM?
CruafiTh pPiBHAHHA peakIlifi B MOJIEKyJA-pHiH, MOBHi#l Ti ckopoueHii
floHHiN (opmax.




Pi3HOpiBHEBICTb MOAAHHA MaTepiany

Pybpuka «[li3HaiiTeca binbLue»

3aBuCi Ta KONOIfHI CUCTEMU MOXYTb YTBOPIOBATUCA He OOOB'A3KOBO 3a yuacTi
BoAu. Pi3Hi noapibHeHi peyoBMHN MOXYTb OyTv po3MoaineHi y TBepaomy 1 ra-
3onofi6HoMy cepepoBullax. Hanpuknaa, Aum senAe co6ol ManeHbKi TBepai

YacTVHKM, @ TyMaH — PifKi YacTMHKW, WO po3nogineHi B noBiTpi. Taki cucte- OKpiM OCHOBHOIo MaTepiany B I'Ii,D,py‘-lHVle
MV Ha3MBalTb aepo30/AMU. AKWO rasyBaTy pPeyoBWHY PO3NOAINUTM B piauHi, 9 o q
TO YTBOPIOKTHCA NiHU, AKI TAKOX HanexaTb [0 3aBUCeNl — Lie, HaNPUKNag, 36uTi PO3MILLEHO [O0ATKOBY IH¢0pMaLlHO, Lo gono-

BepLWKM abo MuIbHA MiHa. [a3y 3 TBEPAVMM PEYOBMHAMM MOXYTb YTBOPIOBATU
TBepAi MiHW, AK, HanpuKnag, nemsa abo miHoOMNacT.

BHIOE MaTepias NigpyyYHuKa, CNpuAE NiaBALLEH-
HI0 MOTMBAL|I YYHIB O BMBYEHHA XiMil Ta X
Ni3HaBaJIbHOI AKTUBHOCTI.

[a3oBaHa Boja — Jvm — aeposonb TymaH — aepo3osib
rifpo3onb ByrneKkmcno- TBEPAUX YaCTUHOK Kpanenb BOAU
ro rasy B Hanoi y nosiTpi y nosiTpi

. Mip vac asiicbkoro moxopy Bilicbko OnekcaHapa Make[JOHCbKOrO HaBecHi w[[]

Pyﬁmea «uIKaBo u_lo. oo 326 p. Ao H. e. piiwno Ao Geperis IHAy. Ane, BCTYyNMBLIM Ha TepuTopilo IH- -
Aii, conaati noyanu Jyxe XBOPITM Ha KWLWKOBI iHPEeKUii, WO HaBiTb 3Mycuno

OnekcaHapa BiacTynuUTW. YTiM, NOMITVAN, WO CONAATI XBOPINW 3HaYHO YacTille,

; A 7 R HiXX BOEHauYa/bHWKM, Xo4a B MOXOfiax yCi XWnn B OfJHAKOBUX yMOBaXx. TinbKu

y KOPOTKMX 3aMITKax MICTUTbCA LiikaBa |H<|)opma- yepe3 2000 pokiB BUABMAKU MPUYMHY, YOMY TaK CTanocs: pAAoBi BOIHW nuan
Uaiﬂ I'IpO Bl/lBLIeHi peHOBI/IHI/I Ta 3aX0|'|ﬂ|0|0L|i (I)aKTVl 3 ONOB'AHKX KeNVXIB, @ B HAYaNbHUKIB 6ynu CpibHi. A cpibno, xoua i y Mi3epHiit
KifIbKOCTi, PO3UMHAETbCA Y BOAI, Hajaloun i GakTepuLMAHUX BNACTUBOCTEN

3 ic'ropi]' XiMmii, AKi po3WmpATL cBiTornag quiB. (y Takiit Bopi ruHyTb 6akTepii). Big XIX CT. 4O BIAKPUTTA aHTMBIOTUKIB Taky

BOAY BMKOPWUCTOBYBanu ANA MPOMUBAHHA pPaH.

Binomuin yKpaiHCbKWiA | pafiiHCbKUI yUYeHWiA, akagemik
HAH Ykpainwn, unen-kopecnoHpeHt AH CPCP, oguH i3 3a-
CHOBHUKiB KonoigHoi Ximii B CPCP. 1903 poky 3akiHune Ku-
TBCbKUN MONITEXHIYHWIA iHCTUTYT. Moro punnomua po6ota
«KonoinanbHe cpibno» npusepHyna ysary [l. |. Mengene-
€Ba, AKWI GyB MPUCYTHIN Ha 3axuCTi. 13 1945 poky ouonio-
BaB [HCTUTYT 3aranbHol Ta HeopraHiyHoi ximii B Knesi. Ygo-
CKOHaNMB METOAN AOCMIAXKEHHA KOMOIAHOI XiMil, po3pobus
METOA BM3HAYEHHA PO3MIPiB KOMOIAHNX YaCTUHOK METOoM
ynbTpaueHTpudyrysaHHA. CTBOPUB HayKOBWIA HaMPAMOK 3a-

BimomocTi npo BuaaTHMX
YYeHUX-XimiKiB

Y naparpadax po3mileHi 6iorpadiuHi gosia-
KV NPO BMAATHUX YYEHUX, MPO AKNX AeTbCs
B HOBOMY MaTtepiani. OKpim ronoBHux gocAr-

CTOCYBaHHA KOMOIAHOT XiMii B XapuoBMX TexHonorisx: X1i6o-  AHTOH Bonogumm- HeHb HaBe[leHO Ll,iKaBi Ta CyTTGBi (I)aKTVI 3 XKUT-
neyeHHi, BUPOBHNLTBI LyKpy, BUHa, N1Ba, APIXKAXKIB, KOHAV-  poBWY JlyMaHCbKMI : g A ]

TepcbKux BUpo6iB. Moro iMAM Ha3BaHo IHCTUTYT KonoigHOT (1880-1967) TA BYEHUX, AKI AOBOAATD, WO HABITb reHiaibHI

Ximii Ta ximii Bogn HAH Ykpainu. quHi — ue 3BI/ILIaVIHi noam

3HaueHHA PO34YMHIB Y Npupogai
3B'A30K i3 KUTTAM e o

ITepmi ximiumi peakmii, 3aBEAKM AKUM
3’ ABUJIOCA JKUTTA HA HAINiil maHeri, Big-
OyBaluCcs B «IePBUHHOMY OyJibiloHi» —
posunHi pisHOMaHiTHHX Mosekya y CiTo-
BoMy OKeaHi. OTKe, 3 TOUKH 30py CydacHOL
HAYKU KUTTA 3aPOJMIOCH caMe B POZUMHI.

Y nigpy4HuKy HaBefaeHo iHdopmaLilo Npo nowu-
PEeHiCTb PeyoBVH y MPUPOAI Ta iX 3aCTOCYBaHHA,
BMANB XiMiYHMX CMOAYK Ha JOBKIMNA Ta MBI op-
raHiamu. Takox y nigpyYyHnKy HaBeAeHO 3aBAaHHA
€KOJIOriYHOro 3MiCTy, BUKOHaHHA AKMX Nepepba-
ya€ NPo6IEeMHO-MOLLYKOBY AiANbHICTb.

Kpos, nimda, canea, nuromrasma ta iHmmi
PiIVHM KUBUX OPraHidMiB — I[€ POZYUHU
pisHuX pevyoBuH y Boxi. Hacro y ckiazi ra-
KUX PO3YMHIB € OLIKOBI MOJeKyIHn, OTKe,
Bci mi posumHU € KosoigHuMu. MoikHA
BIIEBHEHO CTBEDKYBATH, IO HAIll Opra-
Hi3M — Ie CyIiJibHa KOJIOIJHA cucTeMa.

Pingka i3xa TakoK IepeBaskKHO € KOJIOIJHUM
PO3BYMHOM, OCKiJIBKHY B i1 cKJIaAl MicTaAThCA
61TKOBI MOJIEKYJIM Ta MOJIEKYJIH iHITUX IO~
SKUBHUX DEYOBUH. ¥ OiibInocTi BUmanKis
TBepAa Ika — Ile TaKoXK pisHi gucmepcHi
CHUCTEeMH.




JlopatkoBi maTepianu 4o NiApy4HUKa

Y KiHUi nigpyyHuKa po3miLLeHo

HNopatok 2

OCHOBHi $i3n4Hi BennunHu, WO BUKOPUCTOBYIOTb B XiMmil X ) X
- lopatky, Wo MIiCTATb KOPUCHY iHpopMmaLliio

Onunusa . e
(i::)ﬁ- Hassa BHMipIOBaH- Kparni oguaui ,qﬂﬂ yC|'|||.|.|H0|'0 OI-IaHyBaHHs:I XIMII
ua B CI P
+ CNIOBHUK TepMiHiB
m Maca KI 117=1000 kr, 1 xr=1000r,
11 =1000 mr « AndaBiTHMIN NOKAXKUMK
A, BignocHa aTomHa — — a a_q q -
vaca - BignoBigi Ha po3paxyHKoBi 3afaui
CnoBHUK TepMmiHiB AndaBiTHUIN NoKaXXunk
AMOpd)Ha pedyoBHHA — TBEpJA PEUOBHHA, y AKiil aToMu abo rpynu aTomis A E
Ezaﬁas{;:{:;HeBnopmmosaHo, ab0 mopAsoK He 30epiraerbca B yciil peuoBmHi, Amdorepri pegosmmn 217 Exextporis 227
L X . Amnion 81 Enextpon 47
AmdoTepHuii riTpoKcua — Tri[pOKCH, IO BUABJIAE BIACTHBOCTI AK KUCJIOT, A 5. 47 .
TaK 1 OCHOB 3aJIe’KHO Bif JOZAHUX DPEYOBHH. ATOM ’ 13 EnexrporeraTusHicts 99
AmdorepHicTs — 37aTHICTH BHABIATH BJIACTUBOCTI KHCJIOTHUX i OCHOBHHX ToMHa UAH.HMHH vack EnexTponHa koH®irypania 67
. AromHa opb6itanbs 59
PEYOBHH BaJIeIKHO Bifl ZOZAHUX DPEUOBUH. EnexkTponHa ob6osoHKa 59

Bignosigi Ha pospaxyHKoBi 3agaui

MoBTOPEHHA HalBaXXNMBIWUX NUTaHb Kypcy Ximii 8 knacy

§1 8.18r.

§2 219

§3 1.Cl,—71, H,80, — 98, C,H,0, — 342, Cu — 64, CaSO, — 136,
H,0, — 34, CaCO, — 100, (CuOH),CO, — 222. 2. a) 30,4 % ta 69,6
%; 6) 74,5 % Ta 25,5 %; B) 43,4 %, 11,3 % Ta 45,3 %; 1) 2,0 %,
32,7 % 7a 65,3 %; 1) 68,4 %, 10,3 % 1a 21,3 %. 3. 2,5 %. 4. T,5 1.
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Matepianu enekTpoHHOro
JopaTka po3MilleHi Ha canTi
interactive.ranok.com.ua.
BoHwn BKntoyaloTb Bifeo XiMiuHMX JOCAIAIB, P T P o T T
TeCTOBi 3aBAaHHA ANA camonepeBipKy

YUHIB Ta gogaTtkoBi MaTepianu. [oeTanHa

XIMIA. 9 KNAC. NIAPYYHUK (0. B. TPUrOPOBKY)
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KAJEHJIAPHE IIJTAHYBAHHSA YPOKIB 3 XIMII ¥ 9 KJIACI
(70 TOJUH, 10 T'OANH — PESEPBHI)

Homep
Harta Tema ypoKy [JomaluiHe 3aBAaHHA
YPOKY
IloBTOpeHHa HaliBa'KIUBIIINX MUTaHb Kypey Xximii 8 kmacy (3 romuHum)
Craap i isyuHi BJacTUBOCTI OCHOBHMX KJIACiB HEOPTaHiUHUX CIIOJYK
XimiuHi BJIACTHMBOCTI OCHOBHUX KJIACiB HEOPTAHIUHUX CIIOJIYK
3 Ximiunuii 38’A30K i OyJ0Ba PEUOBUH.
Tema 1. Po3uunu (20 rogun)
4 Ilouarra npo gucuepcHi cucremu. Kosoigui ta ictunni posunHau. 3HaUYEHHSI
POBUMHIB ¥ JKUTTi JIOAUHA
5 Boga sk posunuHuK. PisuKo-XiMiuHa CyTh IIpoIecy po3unHeHHdA. [loHATTS
PO KPHUCTAJOTiApATH.
6 Boguesuit 38’A30K, Oro 3HAUEHHS
PosunHHICTh PEUOBUH Yy BOi, i 3a/Ie2KHICTh BiJl pi3HMX YMHHUKIB
8 Xapafcqjepnc'rmcn pO3UMHiB: HacUYeHi ¥ HeHS.i.CI/Iqui, pO3BeieH] Ta KOHIIEH-
TPOBaHiI PO3UYMHU, MAacOBa YAaCTKA PO3UMHEHOI PEUOBUHU
9 MacoBa uacTKa pO3UYMHEHOI PEUYOBMHM B PO3UMHI, BUTOTOBJIEHOMY 3 KPHCTA-
Jorigpaty
10 PosB’s3yBaHHA PO3PaXyHKOBUX 3amau
11 Enexrponitu it HeenexkTposiTu. EnekTposiTuuHa gucoriaiia
12 EnexrponitTuuna mucormiaiis KMUCJIOT, OCHOB, COJIEHl ¥ BOTHUX PO3UMHAX
13 CusbHi Ta ciabki enextpositu. Cryminb gucomiarii
14 Ilouarra npo pH posuuny. KuciorHicTs cepemoBuiia
15 Peaxkriii o0OMiHy MixK posumHAMU €JIEKTPOJITIiB.
16 CriamaHHA HOHHO-MOJEKYJIAPHUX PiBHAHB peakIliii oOMiny
17 IIpaxkTuuna pobora Nel «Peaxrii itoHHOrO 06MiHY MijK eJeKTpoJiTamMu y
BOJHUX PO3UMHAX »
18 Busasnenus #ioHiB y posunmnax. [IoHATTA mpo sSKicHI peakirii
19 IIpakTuuna po6ora Ne2 «Po3B’A3yBaHHA eKCIIEPUMEHTATLHUX 3aJa9»
20 IIpesenralis HaBuanbHUX IpoeKTiB Ne 1, 2, 3
21 IIpesenraris HaBUaabHUX TPOEKTIB Ne 4, 5, 6
22 VszaranbHeHHA 3HAHDb 3 TeMU «POo3UnHU»
23 Kourponb 3uanb 3 Temu «Posgumuu»
Tema 2. Ximiuni peakuii (12 romun)
24 OxucHo-BiHOBHI peakiii. 3HAUeHHS OKMCHO-BiJTHOBHUX peaKIfiil.
25 OKUCHUKY ¥ BiTHOBHUKU.
26 Meroz eleKTpOHHOr0 OajlaHCy
27 CrJagaHHsa eJIeKTPOHHOI0 0aJIaHCy AJIA OKMCHO-BiTHOBHUX PeaKIii
28 Exsorepmiuni Ta engorepmiuni peakiii. TennoBuit edekT peariii
29 TepmoximiuHi piBHAHHS
30 HIBuakicTey ximiunoi pearirii
31 3ajle;KHiCTh MIBUAKOCTI peakIrii Bif pisHMX YMHHUKIB
32 Knacudirkania ximiunux peakiiii 3a pisHEUMU 03HaKaMU
33 IIpesenraliis HaBUYaAbHUX HPOEKTIB Ne 7, 8




Homep

[ara Tema ypoky [omaluHe 3aBaaHHA
YPOKY
34 Ypok ysaraJbHeHHS 3HAHb 3 TeMH «XiMiuHi peakirii»
35 KouTposns 3Hans 3 Temu «XimiuHi peakirii»
Tema 3. [louaTKoBi MOHATTA Tpo oprauiuni cmoayku (20 roguH + 4 TOTUHU pPe3epPBHOTO YaCy)

36 Beryn mo opramiunmoi ximii. Opranmiuni pevoBunm, ixHi BigminHOCTI Bif
HEOPTaHIuYHUX

37 Byraeoxui. Meras, iioro ¢isvuHi BJIACTUBOCTI Ta IMOIIMPEHICTh Yy IPUPOAL

38 Tomosoru merany, ixHiN ckaaz i cTpyKTypHI hopmyan

39 ®isuuni i1 XiMiuHI BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAaHHSA TOMOJIOTIB METaHY

40 CrmiBBigHOIEeHHA 00’€MiB ragiB y XiMiuHuX peakimisax. Po3s’s3yBaHHA 3a7au

41 Eren i eTun — HenacuueHi ByriseBojHi: ¢opmynu, (isuuni Ta ximiuni Biac-
THUBOCTI 1 3aCTOCYBaHHA

42 IlouaTTsa mpo mosiMepu Ha MPUKJIAJL MOJieTHIEHY. 3aCTOCYBaHHA IOJieTH-
JIeHy

43 IIpupoznui mxepesia ByryieBOZHIB

44 ITousarra npo cnuptu. Eranon: ¢isuuni # XimiuHi BIacTuBOCTi, 3acTOCyBaH-
HA

45 OTpyiiHicTh COUPTiB, IX 3ry0HA Ais Ha OpraHisM JIOIUHU

46 Bararoaromui cnuprtu. I'iminepos: ¢isuuni Ta ximiuHi BiacTuBOCTi, 3acToCcy-
BaHHSA

47 Kap6onosi kucsoru. EranoBa xuciora: ¢isuwyni i ximiuxi BracTusocTi,
3aCTOCYBaHHSA

48 IIpakTuuna po6ora Ne 3 «BiracTBOCTI eTaHOBOI KHCJIOTH»

49 Ilouartsa npo Bumi KapOoHOBiI Kucaotu. Mujo Ta iforo MuitHa is

50 Kupu: ckiaang, (pisuuni BIacTUBOCTI, OioJoriuHa POJIb

51 Byranesomu. I'miokosa Ta caxaposa: cKjaj, Gisuuni Ta XimiuHi BIacTuBoOCTi,
MOMINPEHICTb ¥ IPUPOIL

52 Kpoxmanb Ta 1memiososa: ckaam, gpisuuni i ximiuHi BiacTuBOCTI, moImumpe-
HicTh y mpuponi

53 IIpakTuuna po6ora Ne 4 «BusaBIeHHA OPraHiyHUX CIOJYK Y XapyoBUX IIPO-
IYKTax»

54 Binku: ckaan i 6ygosa. Biosoriuna poss amiHOKMCEIOT 1 6ilKiB

55 IIpuponHi I CHUHTEeTUUHI OpraHiuHi cmoJyKu. 3aXUCT MTOBKiJIA Bif cTiliKuX
OpraHiuyHNX 3a0pPyAHIOBAUiB

56 IIpesenraria HaBuanabHUX mpoekTiB Ne 9, 10, 11

57 IIpesenraris HaBuaabHUX IpoeKTiB Ne 12, 13, 14

58 Y3arasbHeHHA 3HAHb 3 TeMH «llouaTKOBi MOHATTA PO OpraHivyHi CIOTYKU»

59 Koutposns s3Hanb 3 TeMu «IlouaTKOBi MOHATTS PO OPTaHiUHI CIOTYKU»

Tema 4. Y3aranpHeHHS 3HaHb 3 Xximii (5 rogun + 1 rogumHAa pe3epBHOTO UacCy)

60 BararomaniTHicTh peuoBuH. 3HaUeHHA XiMii B JKUTTi cycminbcTBa

61 Micme ximii cepen HayK mpo MPUPOAY, il 3HaAUEHHA AJIS PO3YMiHHSA HAYKO-
BOI KapTUHU CBITY

62 PosBuroxk ximiumoi Hayku B YEpaiHi

63 XimiuHa TpoMUCIOBiCTh YKpaiHu

64 IIpesenrarnis HaBuaabHUX HpoeKTiB Ne 15, 16, 17, 18

65 IlizcymKoBuit ypok Kypcy ximii 9 xiacy




MPOSECIMHUN YUUTEND TA CYYACHUH
MIPYYHUK — OCHOBA AKICHOI OCBITH

XIMIA

O. B. puroposuny

0. B. Fpuroposi

HABYAJIBHO-METOMYHUA KOMIIJIEKT
[ EOEKTMBHOI POBOTH HA VPOI[I TA BIJOMA

« 3owut ana nabopaTopHUX AOCAIAIB | NPAKTUYHKX POOIT
*  30WWMT ANA KOHTPONIO HAaBYANbHUX A0CATHEHb Y4HIB

+  Po3po6ku ypokis

1 IHTEPHET-NIJTPUMKA

eeKTPOHHi Bepcii NiApyUYHNKiB ANA 6€3KOLITOBHOMO 3aBaHTaXKEHHA
AoAaTKoBa iHpopmauis, BigeodpparmeHTu,
TeMaTHyHe OHNAIH-TeCTyBaHHA

METOJMYHA OHJIAUH-NIIITPUMKA

AKiCHi Ta CyyacHi npe3enTauii, Bigeomatepianu, BebiHapu

Migpy4YHnK € CKNagoBOIO NiHINKW NiAPYYHUKIB ana 7-9
Knacis. BigmiTHUMn prucamu Lboro BMAaHHA € NOBHOTA
i OCTYNHICTb BUKNaay maTepiany, ABOPiBHEBICTb NOro
nofAaHHsA, aBTOpCbKa cUcTema 3aBfiaHb Ta aBTOPCbKi
Bifieo, AKi 6ynu nigrotoBneHi cnewianbHo Ans Lboro
nigpyyYHuka.

Budaemo (A ykpaikicokoto ma pociticokoto Mosamu.

HAJZICWUJIAVITE BAIIT 3SAITMTAHHA TA IIPOIIO3KIIII:
pidruchnik@ranok.com.ua
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