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...Hayka — 1e BesimKa Kpaca. YUeHUH y cBOilt jabopaTopii
Hauve AUTHUHA O0JIUYUAM 0 O0JUUUS 3 ABUIIAMU IPUPOIH,
10 Iif0Th HA HHOTO Haue uapiBHAa Kas3Ka.

Mapisa Craodoscvra-Kiopi,

dsiui naypeam Hobenigcvkoi npemii

LLaHoBHi aeB'aTMKNacHMKK!

Bu mpomos:kyeTe BuBUATH ONHY 3 HAWUYIOBIINIMX HAYK — Ximiro.
Y 9 kKiaaci ma Bac uekaroTh HOBiI Ximiuni TaemHuIi. Bu osHaliomutecs
3 TOIIMPEHUMU B IIPUPOJI CHCTEeMaMH — PO3UMHAMM — Ta JAdi3HaeTecs
PO OCHOBHiI 3aKOHOMipHOCTI ximiuHmMX mporeciB. Bu 3amypureca B gu-
BOBMJKHUM CBIT OpraHiuyHMX pPEYOBUH, IO IPUXOBYE 0e€3Jiu ceKpeTiB
i mikaBuHOK. [{loTOpKHeTECA OO0 TAEMHUIIb JKUTTA i 3po3yMmieTe, 110 Ximia
MOJKe IIOSCHUTU 0araTto sBUIN, AKi TPAIJIAIOTHCA HABKOJO Bac: 4OMY
YTBOPIOETHCA KUCJIOTHUHA MOIN, AK IMPUMYCHUTH PEUYOBUHU B3AEMOJIATH,
YoMy aBTOMOOiJIi pyxaioThesa Ta 0araTo iHIIIOTO.

et minpyyHUK — Balll TOJIOBHUM NMOMIUHUK y BUBUYEeHHi ximii. Bin
MiCTUTBH yBeCh MaTepiaJ, AKUi Bam Oyze HeoOximuui y 9 kuaaci. Kosxanin
naparpad momijeHo Ha yacTuHH. HeBeIMKUMMU IOPIiAMU JIeriie CIIPUii-
MaTu iHdopMmaliiro. 3akiHuyeThcA maparpad BUCHOBKAMU i IPAKTUYHUM
0JIOKOM, KU CKJAJa€ThCA 3 KOHTPOJBHUX 3allUTaHb, 3aBIaHb IJIA 3a-
CBOEHHSA MaTepiany, po3poOOK JabopaTOPHUX MOCTiMiB Ta HNPAaKTUUHUX
pobiT. Hesaki sanmuTanusa mosHaueHi sipoukoro (*). Ile 3aBmanHusa mpobieM-
HO-TonrykKoBoro 3micty. Ha HuX Bu He 3HalifeTe Biamosizi B maparpadi.
OOMipKy#iTe IIi 3amuMTaHHS Y BiJIbHUHI uYac, 3BEPHITHCSI OO AOAATKOBUX
I:xepes imgopmarlrii abo 00roBOpPiTHL 3 yuuTeJeM Ha YpPOIli.

Y migpydyHUKY PO3MIiIIIeHO JOJaTKOBY iH()OPMAIIil0: 3aXOILII0I0Yi (hak-
T™a 3 icTopil ximii, BigomocTi IIpo BMAATHUX YUYEHUX Ta I[iKaBi JIiHTBic-
TUYHI 3amadi, AKi JOIOMOKYTh BaM 3allaM’ sITaTH HOBi TepMiHM.

ITicna meBHMX maparpad)iB HaBeAeHO OIMC XiMIiUHUX JOCHigiB He
TiTBKY OJId BUKOHAHHA HA yPOKax Xiwmii, ame ¥ Tux, IO BU 3MOKETe
BUKOHATHU CAMOCTiliHO BroMa. BuKOHyIOUM MOCTIifu, 000B’SIBKOBO JOTPU-
My#Teca mMpaBuJl Ge3IleKu.

Y KiHni migpyYHWKa € CJIOBHHK TepMiHiB, aindaBiTHUA IOKaKYUK,
IOMaTKY 3 KOPUCHOIO iH(opMAaIii€ro Ta BimoBii 10 po3paxyHKOBUX 3a/1ad.

IITupo cmoxiBarocdA, MI0 IMeHd MiAPYUYHUK POSIIUPUTHL BaIll CBITOTJIA,
OigIITOBXHE [0 IIOIIYKY HOBOI iH(popmMmailiii Ta 36arayeHHs CBOiX 3HaHbD,
a MOKJIMBO, CIIOHYKATHMe 0 OTPUMAaHHA MaiOyTHROI mpodecii — ximika.

Basxcar ycnixie y eusuenni ximii!

Aemop



EnekTpoHHUIN fopaToK A0 MigpyyYHMKa

Ha cropimkax migpyyHuKa Bu 3HalijleTe IMOCHUJAaHHA Ha cauT, ae
PO3MiIlleHO BieOPOJMKM 3 XiMIiUHMMM! OOCJiJaMHu Ta TECTOBi 3aBIaHHSA
IO KOHTPOJIIO 3HAHb 3a BUBUEHUMM TeMaMu. TecTyBaHHA BinOyBaeThcA
B OHJIAH-pe)XmMi. Bimpasy micia BUKOHAHHA 3aBAAaHb BU OTPUMAETE
pesyiabTaT, AKUH HaZacTb BaM MOXKJUBICTH OI[IHUTH CBiil piBeHBL 3aCBO-
€HHS 3HAHD.

s poboTu 3 eIeKTPOHHUM AOJAaTKOM BUKOHAaMTe Taki mii:

1. 3angiTe Ha caiiT interactive.ranok.com.ua.

2. 3apeecTpyiiTecs.

3. 3uangiTe poanin «IlimpyuyHuKm».

4. BubepiTs Ha3By migpyunmra «Ximisg. 9 xkjac».

5. V¥ posaini «EnekTpoHHI MaTepianu mo migpyuyHuKa» BuOEpiTh II0-
TPiOHY TeMy Ta HATHUCHITHL «Posmouatu pobGoTy».

6. BubepiTh nnsa mepersiAny BileOPOJMK IOTPiOHOTO XiMiyHOTrO HO-
caimy, momaTKOBHMU Marepiaa mo maparpada abo BHKOHAITEe TeCTOBI 3a-
BIAHHA [JIsI IepPeBipKu 3HaHb.

YMOBHiI NO3HayeHHsA

[ 9 )
®
|

BasKJauBa imdopMmalisg, SKy HeoOXigHO samam’saTaTu;

— pyoOpukra «JlismaiiTeca OiabIime»;

B®®W
|

pyopuka «IlikaBuii daxT»;

BHUCHOBKM OO0 Iaparpada;

e,
o]

— KOHTPOJIbHI 3allUTaHHI;

3aBIAHHA IJIA 3aKPillJIEHHA 3HAHbD;

— mocuJIaHHA Ha caiT interactive.ranok.com.ua.

iy @
|



NOBTOPEHHA HAMBAXJIUBILLUX
MATAHb KYPCY XIMIi 8 KNACY

§ 1. Cknap i BNacTMBOCTi OCHOBHMX KJaciB HeopraHiuHnx
cnonyk

Knacudikauia HeopraHiyHMUX cnonyk

3a MeBHUMU CITIJIbHAMU O3HAKaMI HeOpraHiuHi pedoBUHU 00’ €THYIOTH
B OKpeMi KJacu (cxema 1). 3Haouu, J0 AKOTO KJacy HaJeKUTh PEUOBUHA,
MOJKHa 3asfajierigb mepemdaunTy ii BJIaCTHUBOCTI.

Cxema 1. OCHOBHI KJlacM HEOPTraHIUHMX CIIOJYK

4| HeopraHiuHi peuoBuHM }—>| Mpocri |
v v

| MeTann || HemeTtanun |

| CknapgHi |

l
Y Y Y

| Okcupn | | FigpaTu okcugis

|
Kncnotn |
Amd¢oTepHi rigpokcngn |
oo |
Po3uunHHi (nyru) |
Hepo3uunHHi |

Okcnan

‘\ Okcunan — e 6iHapHi cnonyku 3 OKcureHoM, y sikux OKCUreH BUSIBASIE CTYMiHb
C.J
¢ OKVCHEHHA —2.

3aJie;KHO BiJ BaJIEHTHOCTI XiMiuHOTO ejeMeHTa, IO YTBOPIOE OKCHUI,
CKJIQJ, OKCUZIB MOKe OyTU Pi3HUM.



MOBTOPEHHSA HAMBAMJIMBILIMX NMUTAHb KYPCY XIMIT 8 KNACY

3arasbHa GOpMYyJa OKCULIB:

E,O,

OcHOBHiI XapaKTepPUCTUKMN OKCHUIIB HaBemeHO B Tadmumii 1.

Taomunga 1. 3arajJpHa XapaKTepHMCTUKA OKCHU/IIB

XimiuHi eTeMenTH,
Oxcumu XapakTepucTura
1[0 YTBOPIOIOTH OKCHU]T
CoeTBOpHI: Oxkcupgu, rigpaTté SKUX Merasiuni enremenTu y crymneni
OCHOBHI € OCHOBaMU 3agpuuait +1 abo +2:
Na,0, FeO, CaO
KHCJIOTHi Okcugu, rigpaT SKUX Hemeraniuni enemenTu:
€ KHCJIOTAMH. CO,, S0,, SO4, N,O,.
Ix mHasuBaroTh aHTigpPU- Meramniuni etemeHTH 3i cTyIIeHEM
laMU KHUCJIOT OKVICHEHHSA BuIIe 3a +3:
CrO,, Mn,0,, PbO,,
aMmdoTepHi Okcugu, rigpaTé SKUX Heski meTaiuHi eleMeHTH 3 IIPO-
€ am(poTepHUMU Tigpo- MIKHUMU Mi’K METaJTiYHUMU Ta
KcugamMmu HeMeTaJiYHUMU BJIACTUBOCTSIMU:
A1203, BeO, ZnO, Fe, 0,4, Cr,04
HeconerBopHi | Oxcunu, axum He Bigno- | [Meski HeMeTaiuHi eleMEHTH B IIPO-
BilaioTh aHi KMCJIOTHI, MiKHUX CTYIIEHSIX OKUCHEHHS:
aHi OCHOBHI peYOBUHN N,0, NO, CO, 8iO

3aJie’KHO Big TOro, M0 AKOI Ipynu HAJIEKUTH OKCHUMI, BiH BUSABJIAE
pisui ximiunmi BmactuBocTi (Tabia. 2).

Ta6muusa 2. Ximiuni BracTuBocTi okcumis”

OcHOBHI | AmdorepHi Kucaorni

B3aemoaisa 3 kuciaoraMu i1 0CHOBAMHU

BszaemogioTs 3 Kuciio-
TaMu 3 YTBOPEHHAM COJIL
i1 Bogm:

CaO + 2HCI =

= CaCl, + H,0

He B3aemogiroTs 3 ocHO-
BaMU

BzaemogioTs 3 Kucjora-
MU 1 OCHOBaMH 3 YTBO-
PEeHHAM coJIi I Boau:
ZnO + 2HCIl =

=ZnCl, + H,0

Zn0O + 2NaOH =

= Na,ZnO, + H,0

BzaemogioTs 3 ocHO-
BaMU 3 YTBOPEHHAM
coJIi 1 Bomm:

S0, + Ca(OH), =

= CaSO, + H,0

He B3aemogioTs

3 KUCJIOTaMU

* XimiyHi BNacTMBOCTi HECONETBOPHMX OKCUAIB BU BUBYaTUMeTe B 10 Knaci.




§ 1. Cknag i BNacTMBOCTI OCHOBHUX KflaCiB HeOPraHiYHUX Cronyk

3akiHueHHs mabauyi

OcHOBHIi

Awmdorepni

Kucaorni

Bsaemoaia 3 Bogoro

Orcugy Ty:KHUX 1 JTYiK-
HO3eMeJbHUX eJIeMEeHTiB
B3a€MOJIiIOTEH 3 BOJOIO

3 YTBOPEHHAM JIYTiB:
CaO + H,0 = Ca(OH),
TH11i OKCHIYM 3 BOMOIO

He pearyooThb:

FeO + H,0 =

He B3aemogiroTs 3 BOg0OI0O

BsaemogiroTs 3 BogoI0
3 YTBOPEHHAM KUC-
J0TH (32 BUHATKOM
cuniniii(IV) okcugy):
SO, + H,0 = H,S0,
Si0, + H,0 =

Bsaemoais 3 okcuzmamu

BzaemofitoTh 3 KHCIOT-
HUMU OKCHUJAMU 3 YTBO-
PEHHAM COJIi:

Ca0 + CO, = CaCO,

He B3aemogitoTs

3 OCHOBHUMU OKCHZAMK

BzaemomiroTh 3 KHCJIOT-
HUMMU 1 OCHOBHUMU OKCH-
IaMHu Ta MiK co00io:

ZnO + Si0, = ZnSiO,
Zn0O + Ca0 = CaZnO,,
ZnO + AL, 0, = Zn(AlO,),

BsaemoaioTh 3 OCHOB-
HUMHJ OKCHUJAMU

3 YTBOPEHHSM COJIi:
SO, + CaO = CaSO,

He B3aemopitoTs 3 KuC-
JIOTHUMHY OKCUIAMU

Kucnotun

e, 0
]

3arajbpHa (opMysa KHCJIOT:

H

n

KuciaoTHuil 3aJIMIIOK

Kncnotn — cnonyku, Wo cKnagatTbCaA 3 MOHIB Naporeny, 34atHMX 3amillyBa-
TUCA NOHaMW METasiuYHNX efIeMEHTIB, Ta KUC/IOTHUX 3aMLLKIB.

3a pisHUMU O3HAKaMHU KHCJIOTH KJIACU(DIKYIOTH HA T'PYIN:

« 3a Bmictom Okcureny:
okcurenosmicui: HNO,, H,SO,, H,PO;
6esoxcurenosi: HCI, H,S, HF.

- 3a BmicTtoMm limporeHy (OCHOBHiCTIO):
onuoocHoBHi: HCl, HNO,;
asoxocHosHi: H,S, H,SO,;
TpboxocHoBHi: H;PO,.

OKCUreHOBMiCHI KHMCJIOTH € TigpaTaMu KMCJIOTHHX OKCHIIB, TOOTO
MPOAYKTAMU IIPUETHAHHA MOJIEKYJN BOIM 0 MOJEKYJ KUCIOTHUX OKCH-
IiB. Be3oKCUreHOBiI KMCJIOTH — Ile PO3UMHU AedKUX TasiB y Bomi. XJo-
pumHa KMcJoTa — Ile po3umH rasyBaroro rigporexn xjopuny HCl y Boxi,
(payopumgHa — pos3umH rigporex ¢uayopuny HF Toimo.



MOBTOPEHHA HAMBAMJIMBILIMUX MUTAHb KYPCY XIMIT 8 KNACY

OcHoBHI XiMiuHi BJIACTHBOCTI KMCJIOT HaBemeHO B TabauIi 3.

Taoaumna 3. XiMiuHi BIaCTHBOCTI KHCJIOT

XimiuHi BIacTHBOCTI PiBHsaHHA peakuii

3MiHIOIOTL 3a0apBJIeHHS iHIUKAaTOPiB
(Tabi. 4)

BsaemogitoTs 3 MmeTanamu, posramosaru- | H,SO, + Zn = ZnSO, + HZT
MU B PALY aKTUBHOCTI JIiBiIre Bi BOgHIO

B3aeMoIi0Th 3 OCHOBHUMHU OKCULAMU H,S0, + FeO = FeSO, + H,0
3 YTBOPEHHAM COJIi If BOAU

BsaemoniroTs 3 ocHoBamu 3 yrBoperHam | H,PO, + 3NaOH = Na,PO, + 3H,0
coJti i BOogu H,S0, + Fe(OH),, = FeSO, + 2H,,0

BsaemoniroTs i3 conmamu, Ak B pesyas- | H,80, + BaCl, = BaSO4\L + 2HCI1
TaTi peakIii BUAiIAETbCA ras, yTBOPIO- 2HCl + Na,Si0, = HZSiO3~L + 9NaCl
eTBCd 0caz abo BoAa 2HBr + FeS = FeBr, + H,ST

2HI + CaCO, = Cal, + CO,T + H,0

Taomuisa 4. 3a6apBilIeHHS MeAKUX iHANKATOPIB y PO3YMHAX 3 Pi3HUM

cepegoBuLIEeM
3a0apBiIeHHS B C€PeIOBUIILL
ImguxaTop -

KHCJIOMY HeNTPaJIbLHOMY JIYKHOMY
Jlakmyc YepBoHUHA dioneroBuii Cumniit
MeTtunosuii opaHKeBUit YepBoHUHA OpamxeBuit sKopTuii
denoadranein BesbapsaMit BesbapBHMit ManunoBuit

OcHoBu

.\ OcCHOBM — CMONYKK, WO CKNAAaTbCA 3 NOHIB MeTasliyHOro enemMeHTa Ta

¢ ~@® opHoro abo aekinbkox rigpokcua-ioHisa OH™.

3araabpHa (popMyJia OCHOB:

Meraniuyauii enement | ((OH),

3a PO3UMHHICTIO Yy BOJAi OCHOBU KJacu(iKyIOTh Ha JBi Irpymnu:

- posunmuui (ayrm): LiOH, NaOH, KOH, RbOH, CsOH, FrOH,
Ca(OH),, Sr(OH),, Ba(OH),, Ra(OH),;

* HeposuuHHi rigpokcuau: Fe(OH),, Mg(OH), rTomro.




§ 1. Cknag i BNacTMBOCTI OCHOBHUX KflaCiB HeOPraHiYHUX Cronyk

OcHOBHU 3a3BUuYaii BUSBJIAIOTHL BJIACTHUBOCTI, INPOTHJIEKHI KHCIOTAM,
TOOTO B3aEMOIIOTH 3 PEUOBUHAMHU 3 KUCJIOTHUMHU BJIaCTUBOCTAMHA (TabJ. 5).

Taoauma 5. XimMiuHi BJIaCTHBOCTI OCHOB

Jyru

Hepo3uunHi rizpoxcumu

3MiHIOIOTEH 3a0apBIeHH iHIUKA-
TopiB (TabJ. 4)

He sminmo0Ths 3a0apBaeHHI iHIUKATOPiB

BszaemogiroTs 3 KucioraMu

3 YTBOPEHHSAM COJIi II BOAU
(peakiis HenTpasisarmii):

2KOH + H,S0, = K,S0O, + 2H,0

BsaemoioTs 3 KucjioTaMu 3 yTBOPEHHAM
coJii ¥ Bogm:
Fe(OH), + H,SO, = FeSO, + 2H,,0

BsaeMonioTh 3 KUCJIOTHIMU
OKCHIAMU:
2NaOH + CO, = Na,CO; + H,0

B3aeMoil0Th 3 KUCIOTHUMU OKCHULAMIU,
1110 € aHTIAPUAAMU CUIBHUX KUCJIOT:
Cu(OH),, + SO, = CuSO, + H,0

Bsaemogirors 3 amporepauMu
OKCHUAAMU U TiIPOKCHUIaAMU:

2NaOH + ZnO = Na,ZnO, + H,0
(g uac marpiBaHHSA)

KOH + Al(OH), = KAI(OH),

(y po3umHi)

BsaemogiroTs 3 aMm(poTepHUMU OKCUIAMUT
¥ rizpoKcuaaMu ITi yac CILJIaBISTHHSA:

Fe(OH), + ZnO = FeZnO, + H,0
t
Fe(OH), + 2A1(OH), = Fe(AlO,), + 4H,0

BsaemogitoTs 3 po3unHaAMU CO-
JIeli, AKIIO YTBOPIOETHCA HEPO3-
YMHHA PeYoBHHA (BUIALae ocam):
2NaOH + CuSO, =

= Cu(OH),} + Na,S0,

I3 posumHamMu coseit 3a3BUUall HE B3BAEMO-
IiIoTh

Tigpokcumgu ayXKHUX €JeMeHTiB
CTi#iKi M0 HarpiBaHHA (He pO3KJIa-
IAloThCs).
Tigporcungu ny:xHO3EMEIbHUX
eJIEMEeHTiB PO3KJIAAaI0ThC, aje
3a 3HAYHO OiJbIIIOI TeMmepaTypu,
Hi’K HEPO3UMHHI riIpoKcuam:

t

Ca(OH), = CaO + H,0

ITixg yac HarpiBaHHA PO3KJIALAIOTHCS
3 YTBOPEHHSM OKCHUIY Ta BOILU:

t
Fe(OH), = FeO + H,0

Coni

Cosi MOKHA PO3rIALATH AK IIPOAYKTU 3aMillleHHA B KMCJOTiI MOHiB
ligporeHy Ha HoHM MeTaJTiYHUX eJIeMeHTiB ab0 3aMillleHHS B OCHOBaXxX
TiIpPOKCUA-10HIB HA KUCJIOTHUM 3aJIUIIOK.



MOBTOPEHHSA HAMBAMJIMBILIMX NMUTAHb KYPCY XIMIT 8 KNACY

o

". 3a/IMLLKIB.

3arajbpHa (opMyJia coJIeli:

Coni— CNOoNyKu, WO CKlafatoTbCA 3 MOHIB MeTasiuHMNX eIeMEHTIB i KNC/TOTHNX

MeTaniuauin €JIeMEHT,

KucaorHuii 3aJIumox y

Couti 3asBMuail BCTymaioTh y peakilii oOMiHy 3 iHIIMMU pedyoBUHAMU
(rabs. 6). PeakrIiii oOMiHy BimOyBaroThCsA 3a YMOBH, SIKIIO B Pe3yJIbTaTi
B3aeMOJil YTBOPIOETbCA OCak, ra3 Yu BOJA.

Ta6auua 6. Ximiuni BracTuBocti coxeit”

XimiuHi BiIacTHBOCTI

PiBHsaHHA peakuin

BsaemogiroTs 3 KucaoTaMu, AKIITO
YTBOPIOETHCA Caa0KiIa un HeCcTiliKa
Kuciora abo ocas

FeS + 2HCI = FeCl, + H,ST
CaCO, + 2HCl = CaCl iy Co,T + H,0
BaCl, + H,SO0, BaSO I+ 2HCl

Na28103 +"2HC1 - 2NaCl + H,Si0,!

PosuunHHi cosi B3aemMoifoTh 3 iyramu,
SAKIIIO YTBOPIOETHCA OCaf,

CuCl, + 2NaOH = Cu(OH), | + 2NaCl

PosuuHHi cosi BeTymaoTh y peakirii
00MiHY OfHA 3 OJTHOIO, AKIIO YTBOPIO-
€ThCA 0OCa

AgNO, + NaCl = AgCll + NaNO,
BaCl, + Na,S0, = BasO,! + 2NaCl
CaCl + Na,CO, = CaCO, 2L + 2NaCl

Posknagarorbes mig yac HarpiBaHHAg,
SAKIIO YTBOPIOIOTHCA JIeTKI OKCcuIu

CaCo, H CaO + CO,T
CuSO LN CuO + S0, T
20u(N03)2 —5 2cu0 + 4NO,T +0,T

AXTHUBHIII MeTaau 3MaTHI BUTiCHATH
MEHIII aKTUBHI MeTaJIu i3 PO3UMHIB coJieit

CuSO, + Fe = FeSO, + Cul

2/

KoHTponbHi 3annTaHHA
1.

[anTe BM3HAUEHHA OKCMAAM, KMCIOTaM, OCHOBaM i conAM. 3a AKMMU O3Ha-

Kamu ix knacmdikytoTb Ha rpynu? HaeepitTb npuknagu.

2.

AKi meTanu 34aTHi BUTICHATY BOAEHb 3 KUCOT?

3. CdopmynioiiTe yMOBY, 3a AKKX BifOyBalOTbCA peakuii 0OMiHy y BOOHUX
po3unHax. HaBegiTb Nnpuknagn peakuin.
4. fAki cnonykn Hanexatb Ao amboTepHux? HaBediTb npuknagu.

4

5. Cknapitb Hasem cnonyk: P,O,

3aBAaHHA ANA 3aCBOEHHA MaTepiany

,0,, SN0

1,0

SO,, Na,0, MgO, CaO, Mn 5 1,05,

CrO,, Cu,0, FeO, Fe,0,, PbO, K,SO,, Cr(NO,),, MgCl,, CuSO,, SnCl,, AgNO,,
AIPO,, BaSO,, BaS, BaSO,, Na,SiO,, NaBr, MnSO,, Ag,S, Mg3(PO4)2, Cr(OH);,
Co(OH),, Fe(OH), CuOH. YKkaxiTb CTyneHi OKACHEHHA efleMeHTiB.

*Y 9 Knaci BUBYalOTb BNACTUBOCTI TiZIbKU cepeaHix conei.




§ 2. XimiuHui 38'A30K i BynoBa peyoBMHM

6. Cknapitb dopmynu Takumx okcugis: Kanin okcug, docdop(lll) okcumpg,
apreHTym(l) okeng, depym(ll) okeua, xnop(lV) okcug, HiTporeH(V) okcug,
umHK okeng, aypym(lll) okempa.

7. 3anuwitb Gopmynu XnopugHoi, cynbdaTHoi, opTodpochaTHOI, KapOOHATHOI,
CUNiKaTHOI, cynbdigHOT Ta HITPATHOI KNCNOT. MNiAKpecniTb KNCAOTHI 3anuLLKN.

8. 3anuwitb dopmynu rigpokcumais Kanito, Marnito, Cranymy(ll), UnHky, Anto-
miHito, Kynpymy(ll), bapito. Migkpecnite ¢opmynu nyris.

9. [lonoBHiTb CxeMun peakLuiin, [obepiTb KoedilieHTH, 3anuWiTb Ha3BW MNPO-
OYKTIB peakuit:

a) ... + H,0 — Ba(OH),; 8) ...~ CO, +H,0; n)SO,+H,0— ..;
6) Fe(OH); —» ... + H,0; nNK,0+H,0— ...; € HSiO; — SO, +....

10. CknagiTb pPiBHAHHA peaKUill MiXK KMCNOTO Ta rigpoKCMAOM, Yy pesynbraTi
AKMX yTBOPIoOTbCA Taki coni: K,SO,, Mg(NOQ,),, ZnSO,, CaCl,, AI(NO,),.

11. CknagiTb piBHAHHA peakLUil, WO BiANOBIgalOTb TaKUM NepeTBOPEHHAM:

a) Mg — MgSO, — Mg(NOQ,), — MgCO;;

6) Cu — CuO — Cu(NO,), — Cu;

B) BaO — BaCl, — BaSO,;

r Ca — Ca(OH), — CaCO, — Ca0 — CaCl, — CaCo,;
o)Al — AI203 - AICI3 — AI(OH)3 - Na3AI03.

12. Y nobyTi 4OCUTb YacTO BMKOPUCTOBYIOTb Ti UM iHLWI HEOPraHiuyHi peyoBu-
HU. AKi 3 HUX TPanNAANMCA BaM Ha KyxHi abo B iHWMX micusax Bawoi oceni?
[lo AKMX Knacis HeopraHiYHMX CNONyK BOHW Hanexartb?

13. TMopiBHaiTe 06'em cynbyp(IV) okcmay (H. y.), AKAI MOXHa BOBYTH i3 CipKu
Mmacoto 480 r Ta HaTpin cynboiTy macoto 630 T.

14. O6uncnitb macy pocdopy, AKy HeobXigHO BBECTU B HU3KY MepeTBOPEHb
ans nobyBaHHA KanbLin opTodochaTy macoio 15,5 T.

15. [1na no6inkm ctoBOYpiB NIOAOBMX AEPEB BUKOPUCTOBYIOTb BarHAHE MOJIOKO:
CYMilll 2 Kr raleHoro BariHa Ca(OH)2 Ta 10 n Bogn. O6UMCNiTb Macy KanbLiii
okcmay, HeobxigHoro ana JobyBaHHA ralleHoro BarHa Takoi KinbKoCTi.

16. [ns uMlieHHA KaHanisauiHux TpyO BMKOPUCTOBYIOTb PiAKuiA 3aci6, wo
MicTUTb 40% HaTpin rigpokcuay, y KinbkocTi 250 r po3unHy Ha KOXHe
Micue ounweHHs. OgHe yrnakyBaHHA 3 TakMM CyXMM 3aCcO60M MicTUTb 70T
HaTpin rigpokcmay. BusHauTe, CKinbKu Takux yrnakyBaHb BaM HeoOXigHO
npuabat, Wob npouncTuTM TPYOM: PAKOBMHY Ha KYXHi, PYKOMWUIHWK
Y BaHHil1, 31MB AYLIOBOI KabiHKM.

§ 2. XimiuHun 38’A30K i 6yf0Ba pe4yoBUHMN

MpuragainTe:

€NeKTPOHeraTMBHICTb — Lie 3AaTHICTb aTOMIB MPUTATYBATY CMiflbHY €NEKTPOHHY Nnapy;
aTomMu 3 GiNbLIOIO efleKTPOHEraTUBHICTIO CUJIbHILLE NPUTATYIOTb eNeKTPOHHY napy;
Hanbinblia enekTpoHeraTnBHICTb y atomiB Onyopy, HameHwa — MpaHuiio;

3i 36inbLUEHHAM NOPALKOBOro HOMepa efleMeHTIB y Nepiofax eNekKTPoHeraTuBHICTb
30inbLyeTbCA, @ B rpynax — 3MeHLUYETbCA.
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XiMiyHUI 3B'A30K, TMMNN XIMIYHOrO 3B'A3KY

¥

XimiuHUI 3B'A30K — Lie B3aEMOif aTOMIB, LLIO 3yMOBJIIOE iCHyBaHHA ABOX- Ta
CJ o . .
¢ ® 6araToaToOMHMX YaCTUHOK (MONeEKy/, NOHIB, KpUcTanis).

PospisHAIOTL TaKi TunoN XiMiuHOTO 3B’SA8KY: KOBAJEHTHUI, HOHHUI,
MeTaJiuHUU Ta BomgHeBuii (cxema 2).

Cxema 2. Tunu XiMigyHOTO 3B’A3KY

| XimiuHunin 3B'A30K |
[

Y ! ! !

| KoBaneHTHUIN | | NoHHMI | | MeTtaniunun | | BopHeBun |
3a3Buyan icHye mix  3a3Buyaii icHye y cnony- IcHye B meTanax Ta ix- CknagHWIM TN B3aEMO-
aToMaMu HemeTaniy- Kax, yTBOPEeHUX aToMaMy Hix crniaBax aii. IcHye, 30kpema,
HUX enemeHTIiB MeTaniyH1X Ta HemeTa- MiX MOneKynamu Boau

NiYHMX enemMeHTiB

H . 3a3BMYal iCHyE MixX aToMamy OfjHaKOBUX
enonsapHun HemeTaniyHuX enemMeHTiB
m 3a3Bryan icHye Mixk aTOMamMm pisHNX
HemeTaniyHnX enemeHTIB

Xoua pisHi THOU 3B’A3KY CYTTEBO BipiBHAIOTHLCS OAWH BiJ OJHOTO,
ajie B HUX € OJlHA Ba’KJIMBA CHiJIbHA BJIACTUBICTH: BOHU YTBOPIOIOTHCA 3a-
BIOAKH €JIEKTPOCTATUYHOMY IIPUTATAHHIO IPOTUICKHO 3aPAIKeHUX YACTHU-
HOK. ¥ MOJIEKYJaxX HMO3UTUBHO 3apAMKeHi sapa aTOMiB IPUTATYIOTHCS 10
HeTaTUBHO 3apAIKEeHIUX eJeKTPOHIB CIiJIbLHOI eJIEKTPOHHOI mapu, 3aBIAKN
YOMY MisK aToMaMU iCHye KOBaJIeHTHUH 3B’ A30K. B3aeMoIiss MpOTUIIEKHO
3apAMKeHNX HOHIB 3yMOBJIIOE iCHYBaHHSA PEUOBUH 3 HOHHUM 3B’ A3KOM.
Ha enexTpocratuuHiii B3aemMomdil I'PYHTYETBHCS TaAKOMK iCHYBaHHS MeTa-
JIYHOTO Ta BOJHEBOTO 3B’fA3KiB, IMPO IO BU Ai3HaeTecs IisHiIme.

KoBaneHTHUN 3B'A30K

ITig yac yTBopeHHA XiMiuHOTO 3B’A3KY aTOMU IIPArHyTh HaOyTH 3aBep-
IIIEHOT0 30BHIIITHBOIO €JIEKTPOHHOrO PiBHSA (K y aTOMiB iHEPTHOTO eJIeMeH-
Ta). OgHUM 3i cI0oC00iB JOCATHEHHS TAKOT'0 CTaHY € 00’eTHAaHHS HecIape-
HUX eJIEKTPOHIB y CIiIbHI eJIeKTPOHHI mapu, IIf0 HaJie:KaTb 000M aToMaM.

.\ XiMiuHUI 3B'A30K, WO BUHWKAE B pe3ynbTaTi yTBOPEHHA CNiflbHUX eNIeKTPOH-
ol
¢ HWUX nap, Ha3nBatloTb KOBa/IEHTHNM.



§ 2. XimiuHui 38'A30K i BynoBa peyoBMHM

s 3o00paskeHHA XiMiuHOTO 3B’fA3KY €JIeKTPOHU 30BHIIITHHBOTO €Hep-
reTUYHOTO PiBHA (BajJeHTHI €JeKTPOHMW) MO3HAYalTh Kpamkom. Taki
¢dopmMynau HA3UBAIOTH eleKMmpPOHHUMU Gopmynamu, abo gopmyramu
JIvroica.

PosryiissEbMO IIpoIleC yTBOPEHHA 3B’A3KY B MoJieKyJi ¢propy F,. Atom
dDyryopy MiCTUTH Ha 30BHIIITHBOMY PiBHI CiM €JIEKTPOHIB — TPU €JIeKTPOH-
Hi mapu ¥ OAWH HeCIIapeHUU eJeKTPOH:

JF 2 M|  ado -
i
S

o 3aBepIlleHHs 30BHIINTHBOTO PiBHA aToMy Payopy OpaKye OIHOTO
eJIEKTPOHA, TOMY KOXXHUU 3 aTOMiB HAJa€ B «CIiJbHE KOPUCTYBAHHSI» IIO
OOHOMY HecIlapeHoMYy eJjeKTpoHy. CIiJbHY eJIeKTpOHHY Iapy, IM0 IIpHh
IIbOMY YTBOPIOETHCS, MO3HAUAIOTH PUCKOI0 — y TaKUil CIOci0 CKJIAmaioTh

cmpykmypHi gopmyau:

3 YR a6o F-F

Y mouseryai propy F, aromu ®@ayopy yTBOPIOWOTE OAHY CILIbHY €JIeK-
TPOHHY Iapy. TakuM YmHOM, KOXXKHHI 3 aTOMiIB Mae Ha 30BHIITHBOMY
piBHiI mo BiciM eneKTpOHIB (OKTeT), 3 AKUX [IBa € CIIJBHUMMU, a IIIiCTh
(Tpu mapu) He 6epyTh Y4acTi B YTBOPEHHI XiMiuHOTO 3B’ 3Ky ¥ HaJe:KaTh
camMoMy aTtomy (HeIomisieHi eseKTpoHHI nmapu). IIpu MboMy KOMKHHUMI aToOM
dayopy HaOyBae eJeKTPOHHOI KoH@irypaiii HaiOIMKUIOT0 iHEPTHOIO
enemenTa (Heony).

V¥ pasi Bzaemomii ABOX aTOMiB, KOKHUI 3 SKUX Ma€ KiJbKa Heclape-
HUX eJIEKTPOHIB, OHOUYACHO YTBOPIOETHCA KiJIbKA CIIJIBPHUX €JIEKTPOHHUX
nap. IIpuknagom € moseryna KucHio O,. B aromi Oxcureny Ha 30BHimI-
HBOMY PiBHIi € IIicTh €JeKTPOHIB: MBi €JIEKTPOHHI mapw i JBa HecmapeHi
€JIeKTPOHMU.

© 2[N] [n[1]r] a0 O
([
S

ITi HecnapeHi esleKTPOHU OEPYTHh y4acTh B YTBOPEHHI MBOX CIIJIBHUX

€JIeKTPOHHUX IMap:
O+O - ab6o 0=0
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3aBaAKU IboMY KOKHUI aroM OKCUTeHy OTPHUMY€E 3aBePIIIeHNI 30BHIIII-
Hill eHepreTUYHUI PiBeHb i3 BOCbMU eJIeKTPOoHiB (oKTeT). Tarkmii XimMiuHMMI
3B’ 30K HA3WBAIOTH NOJGIULHUM i ITO3HAYUAIOTH JBOMA PUCKAMI. UHCJIO CIiIb-
HUX eJIeKTPOHHUX IIap MiXK aToMaM{ XapaKTepusye KpamHicmb 36°a3Ky.

MonapHWUIA | HeMONAPHUNM KOBaNeHTHUNM 3B'A30K
p p

KoBaneHTHMI 3B’A30K MOKe YTBOPUTHCA SK MisK ONHAKOBUMHU, TaK
i misk pismmmum aromamu. OmHaAKOBI aToMu, 3BUYANHO, OJHAKOBO IIPU-
TATYIOTh €JeKTPOHU, OT:KEe, B MOJIEKYJIaX IIPOCTUX PEUOBUH, YTBOPEHUX
aToMaMU HeMeTaJIIUHUX eJeMeHTiB, HaumpukKJal y MoJeKyJaax (Topy
i BOAHIO, CIIiJibHA €JEeKTPOHHA ITapa OAHAKOBO HPUTATYETHCA OO 000X
aromiB i HajgexuThb iM 000M OZHAKOBOIO Miporo. Taxkuii KoBaJeHTHUH
3B’A30K HA3UBAIOTb HENONAPHUM.

ATomMu piBHUX €JeMEeHTIiB NPUTATYIOTH €JIEKTPOHU 3 Pi3HOI CUJIOH0.
ITe mpusBOAUTH [0 3MIIIEeHHSA CITLJIBHOI €JIeKTPOHHOI Imapu B 6ik aToMa 3 0iJib-
100 eJIEKTPOHEraTUBHICTIO. SIK HACIIIOK HA HOMY 3’ ABJISETHCA HAIJIUIIIKO-
BU HeraTuBHUM 3apsz (6-), a HA iHIITOMY aTOMi, HABIAKHU, 3’ ABJISETHCS II€B-
HuM mosutuBHUH 3apsan (6+). Hampukian, v MosieKyJIi rigpores quyopuny:

&+ o-
H-F
PiBHoMipHMIn po3nogin HepiBHOMipHUMI po3noain Okpemi
€NeKTPOHIB eNeKTPOoHIB €NeKTPOHHI XMapu
&t 6~ NT
o o (4] (] o o
r,/ f/ (4
1 1 1
1 ~
| Kosaneu'ruuyl : KoBaneHTHUin nonapHuit :
| HenonApHuin | \
I ! ! .
04 2 33
Pi3HMUA enekTpoHeraTBHOCTEN =
: : [ ' i
' oo oo | oo oo | +1 1
I tFiF: o :Cl iF: . [Na] .
. AEH =0 . AEH = 3,98 - 3,16 = 0,82 . DAEH =398-093=305 .
a 6 8

Man. 2.1. 3anexHicTb TNy 3B'A3KYy Bif Pi3HWULI €NeKTPOHeraTMBHOCTEN eNeMeHTIB:
a — KOBANEHTHUI HEMONAPHUN; 6 — KOBaNIEHTHUIN NONAPHUIA; 8 — MOHHUI
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OCKinbKY B MOJIEKYJi 3’ABJIAIOTHCA IIOJIOCU €JIEKTPUYHOIO 3apsany,
TaKUU KOBAJEHTHUI 3B’A30K HA3WBAIOTH NOAAPHUM. 3a 3HAYEHHAMU
€JIeKTPOHETaTUBHOCTE! eJieMeHTiB (nuB. ¢hops3ar 1) MOKHA BUBHAYUTY TUIL
KOBAJIEHTHOT'O 3B’ A3KY: UNM OiJIBIIIOIO € Pi3HUISA eJeKTPOHeraTuBHOCTEMN
(AEH), TuMm 06inbIll moJsgpHUM € 3B’s30K (Mmau. 2.1).

MoHHWI 3B’'A30K

Voununit 3B 80K NPUHIIUIIOBO BiApi3HAETHCH BiJ KOBAJEHTHOTO:
y pevoBHHAX 3 MOHHUM 3B’SI3KOM YAaCTHUHKHU He 3 €IHaHi »KOPCTKO OJHA
3 OJHOIO CIIiJILHOIO €JIEKTPOHHOIO IIapP0I0, a IPUTATYIOTHLCSI CHUJIAMU eJIeK-
TpocTaTuuHOI B3aemoxii. Hampukaazn, mig uac B3aemoxii aromiB Hatpiro
ta XJsopy yTBOproioThea Horu Harpiro Na'™ ta xuaopuzg-ionu Cl:

Na- + -Cl: — [Na| [Cl|°

o XiMiYHUIM 3B'A30K, WO BUHWKAE B pe3ynbTaTi MPUTAraHHA NPOTUIEXKHO 3a-

¢ PALXKEHUX NOHIB, HA3UBAOTb NOHHUM.

VonHMi 3B’A30K YTBOPIOETHCA MiK aTOMaMH eJeMeHTiB 3i 3HAUHOIO
pisHHIEIo eIeKTPOHeraTuBHOCTeH. 3a3BUUall BiH iCHye B peYOBUHAX, YTBO-
PeHUX TUIIOBUMHU METAJTIUHNMU TA HEMETAJTIUHNMU eJIeMeHTaMu. Y MOBHO
BBaJKAIOTh, 110 3B’ 30K € HOHHUM, AKIIO PiSHUIIA €JIEeKTPOHETaTUBHOCTEHN
IBOX ejJeMeHTiB Oinbmia 3a 2 (maa. 2.1).

bynosa TBepAnx peyoBMH Ta IXHi BNAaCTUBOCTI

BinbiricTs pevyoBuH, IO HAC OTOUYIOTh, 3a 3BUYAMHHX YMOB Iepe-
OyBalOTh y TBEpAOMY arperaTHOMy cTaHi. 3a BHYTPillIHbOIO OYyI0BOIO
" (pisMYHUMU BJACTUBOCTAMM PO3-

PiBHAIOTH ABa CTAaHUW TBEPAUX PEUO-
BUH — aMop(pHUii i KpucramiuHmi
(mam. 2.2).

AmopdHi peuoBMHHU He MaIOTh
4iTKOI IIPOCTOPOBOI CTPYKTypH,
a YTBOPEHiI 3 HEBIOPAIKOBAHO PO3-

TAIlIOBAHWUX YaCTHUHOK (aToMiB, MO- a 6

JIeKyJ1, #oHiB). 3a GynoBo0 aMopdHi Man. 2.2. a — kBapy SiO, mae KpucTa-

PEeYOBMHM HAraAylTh PiAvWHN. NiuHy CTPYKTYpY; 6 — KBapueBe CKIIOo
IlepeBaskHa OiJBIIiCTL TBEPAUX 3 TM CaMUM XiMiYHUM CKNlajom nepe-

PEeYOBUH MAaIOTh KPUCTATIUYHY OYI0BY. OyBa€ B aMOPGHOMY CTaHi
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Kpucraniunuii cTad xapaKTepU3yeThCA BIOPATKOBAHNM PO3TAIIyBAHHAM
YACTUHOK. ¥ KPUCTAJTIYHMX PEUYOBMHAX UYACTUHKU, 3 AKUX HOOYyIOBaHi
KpHUCTaJIN, PO3MIIIEeH]I B IPOCTOPi B UiTKOMY MOPAAKY ¥ YTBOPIOIOTH IIPO-
CTOPOBi KpucmaniuHi rpamku.

3aJe:KHO BiJ TUIY YACTUHOK, IO YTBOPIOIOTH KPHCTAJ, Ta Bifn
TUOY XiMiY4HOTO 3B’A3KY MisK HUMU PO3PiBHAIOTH YOTUPU TUIU KPUC-
TAJIYHUX TI'PATOK: MeTaJNliuHi, HWOHHi, MoJeKyusapui & aromHi. Twun
KPUCTAJIYHUX I'PATOK 3HAYHOIO MipOi0 3yMOBJIOE (Di3WUHI BIACTUBOCTI
peuoBuH (Taba. 7).

Ta6auuga 7. Kpucramiuymi rpaTku Ta BIACTMBOCTI pedoOBHH"

Xapakrepuc- Tun KpucTaTivYHUX I'PATOK
THKA PeIOBHHM Honni MouekyasapHi ATtomHi
Ximiuni Tunosi OnunaxoBi abo pisHi OnuakoBi a6o pisHi
eJIEMEeHTH, II10 MeTaiuHi HeMeTaJIiuHi eje- HeMeTaJIiuHi eje-
YTBOPIOIOTH 1 HeMeTaTiuHiL MEHTH MEHTHI
peYoBUHY eJIeMeHTH
Tumn yacTrHOK Pisuoiimenno Mounekynu pedoBuH, | ATOMU, II[0 MIiIlHO
y By3Jax 3apamKeHi 10 cJIa0KO IIPUTH- CIIOJIYUEeHi OuH
I'PaToK HoHMt T'YIOTBCS OJHA 3 ONHUM

IO OOHOIL

Tun ximiusoro | Moxuwmit KosanenTHuii (mmo- KosanenTauit

3B’ SABKY JAPHUN 1 Hemoaap- (moapHUM i Hemo-
HUIT) Y MOJIEKYJIaxX JISIPHUIA)
Ta cjiabKa B3aeMOJisa
MiXX MOJIEKyJIaMu
ITpurknagu Harpit xs10- Iz kosanenmuum ne- | I3 kosanrenmuum
PEYOBUH punm, KaJrii NOAAPHUM 36’ A3KOM: | HENOLAPHUM

38’43K0M: aIMa3s,
rpadir, cumiiit,
repMaHi# TOIIO;

i3 KosaseHmHuUM
NONAPHUM:

KBapi —
cunininn(IV) okcup,
ATIOMiHiT OKCH

KHCeHb, XJIOP, OpoMm,
¥iox, asoT, cipka,
6inuit pocdop;

i3 KosaseHmHuUM
NnoAApHUM: Tizpo-
TeH raJioTeHian

(HF, HCI, HBr, HI),
BOJZIa, BYTJIEKUCIUI
ras, aMoHiaK, IyKOp

OKCHUJ, aJIFOMi-
Hilf cyabdar

¥ imgmIi couri,
TiIpOKCUAU Ta
OKCHUAU MeTa-
JiUYHUX eje-
MEHTIiB

* PeyoBMHM 3 MeTaNniYHUMU FpaTKkamu BM BUBYaTUMeTe B 10 Knaci.
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3aKiHYeHHa mabauyi

Xapaxkrepuc- Tun KpucTaJdiYHUX I'PATOK
THEA pe1OBUHU Monni Moaexyasaphi ArtomHi
Temneparypu Bucoxki Husbki Ily:Ke BUCOKi
IJIaBJIEHHA Ta
KUIIIHHA
Arperatuni Tsepai peuo- T'asu, piguuu abo TBepai peuoBUHU
CTaH 3a 3BU- BUHU JIETKOILJIaBKi TBepai
YaHUX YMOB PeYoBUHU
JleTkicTh Henerxi JleTki, MOXYTH Henerxi
MaTH 3amax
TBepmicTs, Tsepxi, Kpuxxki, mennac- Hysxe TBepHi, He-
MJIACTUYHICTD KPHUXKi, TUYHL MJIACTUYHI, iHOmL
HeIJIaCTUYHI KPUXKi
31aTHicTh Y TBepmo- Y tBepmomy crani He | BinbmricTs He
IPOBOAUTH My CcTaHi He IIPOBOJAATDH, POBUYUHYU | IPOBOIATH, AeAKi
eJIeKTPUUHUI TIPOBOJAATD, Iearux (Hampu- € IPOBiTHUKAMU
CTPpyM a po3ILIaBu KJIaz, Tigporen (rpadit) abo Ha-
Ta PO3YUHU — raJIOTeHixiB) mpo- OiBOPOBiZHUKaAMU
OPOBOAATH BOIATH (repmamiit)
PosuunHicTh Bararto 3 Hux PosuunnsaioTbeea He posunnamTsCcsa
POSUMHAIOTHECA | Y BoAi abo B iHIIIUX Yy BOZi Ta B iHIIIUX
y BOAi PO3UMHHUKAX PO3UYMHHUKAX

0 KoHTponbHi 3annTaHHA

17.

18.

19.

20.

21.
22,

23.

24,

[anTte BM3HaueHHA BiJOMVM BaM Tunam XimiyHoro 3B'A3Ky. Hasegnitb npu-
KNnagu PeyoBVH 3 PisHUMK TUMaMK XiMiYHOTO 3B'A3KY.

AKNN KOBaNeHTHWUI 3B'A30K Ha3WBaloTb HenonsapHUM? nonApHum? Hase-
AiTb NpUKNagn Cronyk.

fIK 328 3HaYEHHAMYM eNeKTPOHEraTUBHOCTI e/IeMEHTIB, WO MICTATbCA Y CKNa-
[li PeYOBUH, MOXHa BiPi3HUTY PEUOBMHM 3 NOHHNM 3B'A3KOM Bifj peYOBUH
3 KOBAJIEHTHMM MONAPHUM 3B'A3KOM?

HasegiTb no ogHoMy npuKnagy Monekyn 3 oAgvHapHUM, NOABIMHMM i no-
TPIMHAM KOBaneHTHMMK 3B'A3KaMU.

Coopmyntolite ABi BigMIHHOCTI MOHHOMO 3B'A3KY Bif KOBaneHTHOrO.
Ha3BiTb cnifbHi 03HaKy pevyoBuH, Wo nepebyBaloTb y TBEPAOMY arperat-
HOMY CTaHi.

Yum Bigpi3HAIOTLCA KpUCTaniuHi peyoBrHM Bif amopdHmx? Hasegitb npu-
Knagu KpUCTaniyHmx i amopdHrX peyoBUH.

AKi TUNY KPUCTaNiYHUX FPaTOK PO3pPi3HATL?
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25.

26.

Mepenivitb ¢i3nyHi BNAaCTUBOCTI, IO XapaKTepHi ANA PeYOBUH 3 KpUCTa-
NIYHMMK IpaTKaMK: @) NOHHUMK; 6) MONEKYNSIPHUMY; B) aTOMHVMMU.
Ha3BiTb TuN XiMiYHOrO 3B'A3KY B PEYOBMHAX 3 KPUCTaNiYHUMK FpaTKamu:
a) aTOMHUMK; 6) NOHHVMU; B) MOSTEKYSIAPHUMN.

3aBAaHHA AnA 3aCBOEHHA MaTepiany

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

CKinbKn eNeKTPOHHMX Map i HecnapeHux eneKkTPOoHiB nepebyBaEe Ha 30-
BHILLHbOMY eHepreTMYHOMy piBHI aTomiB: a) Xnopy; 6) Cynbdypy; B) Ooc-
dopy?

Ha3BiTb no pABi ximiyHi cnonyku, B AKMx aTomMu OKcureHy yTBOPHOTb
3B'A30K: @) NOHHWUI; 6) KOBANeHTHUIN.

Cknagitb enekTpoHHi dopmynu ana monekyn rigporeH xnopugy HCl, rig-
poreH cynbdigy H,S Ta amoniaky NH,. Ckinbkn cninbHuX i HenogineHnx
€NIeKTPOHHUX Nap MICTATb aTOMM B KOXKHIill peyoBMHI?

306pa3iTb cxeMy YTBOPEHHA PEYOBMH 3 MOHHMM 3B'A3KOM Ha npuknagi
Kanin ¢nyopuay.

I3 HaBepeHoOro nepeniky BANUWITb OKpemo GOpMynn CMONyK, B AKUX Xi-
MiYHWUI 3B'A30K: a) KOBANIEHTHUI HEMONAPHWIA; 6) KOBAIEHTHUIN NONSAPHWI;
B) NOHHWIN.

H,, HBr, Na,0, Ca0, CO,, CO, O,, NO,, K;N, NH;, N,, NF;, F,, OF,, MgF,.
MoscHiTb, Yomy kBapu SiO, i Byrnekncnuii ras CO, MaloTb 30BCiM pisHi ¢i-
3WYHi BNaCcTUBOCTI, HE3BaXkaloun Ha NoAibHUI cKnag.

I3 HaBefeHOro nepeniky BUMNULLITL OKpemo GOpPMyNv PEYOBKH, L0 B TBEP-
[OMY arperaTHOMY CTaHi MaloTb KpUCTaniuHi rpaTKu: a) aTOMHi; 6) MOHHI;
B) MONEKYNApPHI.

CaBr,, O,, CuO, Br,, C (anmas), NaNO,, HCl, Fe,(SO,),, CO,, H,0.

binuin docdop nnaBmTbCA 3a Temnepatypu 44 °C, a yepBoHuii bocdhop —
3a 3HaYHO BMLOI TemnepaTypu. KM BUCHOBOK MOXHa 3pobuTu LWoao
TUNIB iIXHIX KPUCTaNiYHNX IpaToK?

KapbopyHg (cuniuin kapbig SiC) mae Temnepatypy nnaeneHHs 2830 °Ci 3a
TBEPAICTIO 6/M3bKNIA [0 anmasy. AKUIA TUN A0ro KpUCTaniyHmx rpaTok?
BaHiniH — 6e36apBHa KpucCTaNiyHa PeYOBMHA 3 MPUEMHUM 3araxom.
AKi KpycTanivHi rpaTku BiH mae€?

MeBHa 6e36apBHa peyoBrHa [0OOpPe PO3UMHAETLCA Y BOAI N Ma€ BUCOKY
TemnepaTtypy KuniHHA. BUCnoBiTb npunyweHHA wopo tiny ii KpucTaniy-
HUX rpaTok. Yn mae ua peyosuHa 3anax?



TEMA 1. PO34YUNHU

Y ubomy po3gini BM gisHaeTecs...

s WO PO3UYMHU € CKNAOHUMU CUCTEMaMU;

+  AKi iICHYIOTb PO3UYUHY;

* UMM PO3YMHWN BifPi3HAIOTLCA Bif MEXaAHIYHUX CyMillen;

+  AKe 3HAYEHHA PO3UMHIB Y HaLOMY KUTTi;

+  LIO Hale TiNo GpaKTUYHO € KOMOIQHUM PO3UMHOM;

¢ YOMY He BCi peYOBUHU PO3UMHAIOTLCA Y BOAj;

+  }i3NYHMM UK XIMIYHMM ABULLEM € PO3UNHEHHS;

« YoMy iHOZI Mig YaC PO3UYMHEHHA PEYOBUH PO3UNHN MOXKYTb 3aKMMNaTu
abo 3amep3aTty;

« K BifobpaXKalTb KiNbKICHWIA CKNajg PO34MHIB;

¢ YOMY PO3UMHWN OEeAKUX PEUYOBUH MPOBOAATb €NIeKTPUYHUIN CTPYM;

+  AK BigOyBaloTbCA XiMiYHI peakuii B po3unHax;

¢ LU0 MO3HayvyalTb 3arafkoBUM CMMBONOM pH.

§ 3. NoHATTA Npo gucnepcHi cucremu.
KonoigHi Ta icTUHHI po3unHmn

MpurapanTe:

+ CyMiWlamy Ha3MBaloTb TaKi CUCTeMU, LIO CKNafaloTbCA 3 [eKiNbKOX PeyoBUH —
KOMMOHEHTIB; Y IXHbOMY CKNai MiCTATbCA YaCTUHKKU (@TOMKU, MOSIEKYN abo NOHW)
Pi3HNX pPeyvyoBUH;

+ AKLO OKPEeMi KOMMOHEHTU CYMiLli HE MOXHa PO3PIi3HNUTU HEO36POEHUM OKOM abo
33 AOMOMOrOl0 MIKPOCKOMa, TO TaKi CyMilli Ha3MBalOTb OAHOPIAHUMMU, B iHLLIOMY
BMMaAKy CyMilli € HEOAHOPIAHNMY;

+ CyMilW BOAW 3 PO3YMHEHOIO PEYOBUHOIK HA3MBalOTb PO3YMHOM.

MoHATTA NpO AUCNepPCHi cnctemmn

Bawm y:xe Bimomo, 110 iCHYIOTH OZHOPiAHI ¥ HeomHOpimHi cywmiri. Cy-
MiITi He MalOTh CTAJIOTO CKJaxy (Ha BigMiHy Bix ximMiuHmMX cmoayk), i ix
MOJKHA PO3IiJINTH Ha iHAWBiAyanabHiI peUyOBMHU, SAKINO He BimOyBaeTbcs
HeoOOPOTHUX XiMiUHMX IIpPOIleciB.

Cywmimi, B AKMX OJHA PEUYOBWHA PO3MOAijeHa B iHIIIA, AK, Ha-
IPUKJIAL, UM, TYMaH, MOJOKO, HA3UBAIOTH QUCNEPCHUMU CUCMeMAMU
(Big natun. dispergo — posciroBaTtu, moapiOHIOBATHU).



TEMA 1. PO34YMHU

a 6 8
Man. 3.1. a — 3aBucb Kpean (y 3aBUCAX PO3MOAiNeHa peyoBnHa nepebyBac y BUrNALi
BEJIVIKUX KPUCTaNVKIB TBEPAMX PEYOBMH abo Kpanenb piavHu); 6 — 301b 3050Ta (y Kono-
TAHWX PO3YMHaX YaCTVMHKM PEYOBUHW JOBONI BENVKi 11 CKNajialTbCA 3 JeCATKIB abo TmcAY
MofeKys, aTomiB abo 1oHiB); 8 — po3uunH Kynpym(ll) cynbdaty (B iCTMHHMX PO3YMHax peyo-
BUHA iCHYE Yy BUMMALI OKpemMux Monekyn abo /MoHiB)

HucnepcHi cucTeMu Bipi3HAIOTHCA TUM, AKI YacTUHKU (TBEP[i, PiAKi,
rasoroioHi) posmoijieHi B AKOMY cepeaoBuUIli (piAfKOMYy, TBEPAOMY T'a30-
noxioHOMY).

Ha#imomupenimumm B mpupoAi € AUCTEPCHiI cucTeMu, B AKUX Uac-
TUHKU TBEPJOi PEUYOBMHU PO3MOMAiJEHI B PiAKOMYy cepedoBHUIIi (BOmi).

3ajie’kHO Biff po3Mipy YacTHHOK (IOApPiOHEeHHSA) PEeYOBUH, IO 3MIiIIly-
IOThCSI, PO3PiIBHAIOTH TaKi TUIMW JUCIEPCHUX CUCTEM:

+ 3aBuci (rpybonaucrepcHi cucremu);

* KOJIOIHI po3umHM, ab0 30J1i (BUCOKOAUMCIEPCHI cUCTeMM);

* iCTUHHI PO3UYMHU.

T'osoBHA BiAMiHHICTHL MiK HUMH — PO3Mip YaCTUHOK PO3MIOAiJeHO1
peuoBmHU (Maia. 3.1).

BiacTtuBocTi pisHMX AHCIEPCHUX CHCTeM HaBeaeHO B Tabauili 8.

VY 3a6ucax oxkpeMi YACTMHKM PEUOBUHM IIOMITHI HEO30POEHHM OKOM
a00 y 3BMYAMHUNII MiKPOCKOII, caMe TOMY 3aBHCi 3aB:KIM MYTHi. 3ajeix-
HO BiJ arperaTHOro CTaHy PO3IOAiJIEHOI y BOJi PEUOBHHU cepel 3aBUCeH

BHOKPEMJIIOIOTE cycnensii ta emyavcii. Cycnensii — 1e cymimi TBepmoi
peuoBuHU 3 Bomoio (Maj. 3.2). Hanpukiaan, y piukoBiii Boai 3aB:Kau Ha-
SABHI YAaCTMHKU MyJy abo TJIuHH, a OiJujJbHA CyMilll — Ile CYCIIeHBisd

TOHKOIIOAPiOHEeHOI Kpeiau abo BamHa y BoAi. B emyabcisx y Bomi posmo-
mineHi apiOHI KpameJabKM iHINKX PiAWH, 1[0 He 3MIMIIYIOTHCSI OOHA 3 Of-
HO1I0. MOJIOKO — IIe eMyJbCis JKUPY YV BOAi, AKUNA i3 yacoM CILJIMBAE Ha
MOBEPXHIO, YTBOPIOIOUM BepIku (Maj. 3.3). ¥ BomoeMyJibCiliHUX (hapbax
3 BoJOI0 3MimaHi Kpamiai Kieto IIBA 3 ¢pap6oro TOro um iHIIIOTO KOJILOPY.



§ 3. MoHATTA Npo AncnepcHi cuctemn. KonoigHi Ta iCTUHHI pO3unHK

Tadomumga 8. IlopiBHAHHA BJIACTHBOCTEH TUCIIEPCHUX CHCTEM

Xapakre- . . . .
3aBuci KomxoigHi po3unau IcTuHHI po3unHMN
pUCTHEKA
Poswmip PeuoBuHa nepeody- PeuoBuHa nepeby- Peuosuna nepe-
YaCTUHOK Ba€ y BUTJIAML He- Ba€ y BUIVIAIL cmo- | GyBae y BULVIAIL
(r — paziyc) | BEJIMKUX YACTHUHOK | JYYEHUX MOJEKYJI OKPEMUX MOJIEKYJI
(kpucraaukis), (#1oHiB), abo 1ioHiB, po3Mip
100"M<r<10Pm | 10°M<r<10"M | YaCTHHOK JOpPiBHIOE
pO3Mipy MOJIEKYJI
Onruuni Hemnposopi, myTHi IIposopi, ane pos- IIposopi, cBiTsIO0
BJIACTUBOCTI CiIOIOTH CBiTJIO He POo3CioioTh
Mosxnuicts | HacTuHKU peuoBu- | HacTHHKUM IPOXO- DigrbTPyBaHHAM
po3aineHHA HU He IPOXOAATh IATH KPi3hb mamnepo- | po3AiJIUTU HEMOXK-
Ha OKpeMi Kpisb mamepoBuii BUit QinbTP, ajie He | JIUBO
KOMIIOHEHTH | (DijbTp IPOXOAATH KPisdhb
mepraMeHTHUHR
CriikicTs Hecrifiki B uaci, BigzocHO cTiliki Crifiki B uaci,
YAaCTUHKU JOCUTh B yaci, omfHaK 3r0- MOJKYTh iCHyBaTu
MIBUAKO OCiZaloTh IIOM «CTapiloTh» 3 HECKiHUYeHHO I0B-
Ha AHO abo cIyimBa- | YTBOPEHHAM OCaay | r'o, SKIIO He BixOy-
IOTh HA TOBEPXHIO BaETHCA XiMiUHUX
peakIii

Y Konoidrux po3wuHrax PO3Mip YACTHHOK PEYOBUHU 3HAYHO MEH-
mini, HixK y 3aBucax. Heo30poeHMM OKOM i HaBiTHL y 3BUYAHHUN Mi-
KPOCKOII TaKi YaCTMHKY MNOMITHUTH HEMOMKJIWBO, TOMY KOJOIIHIi poO3-
YMHU 3Jal0ThcA mposopumu. Hampukian, kaBa Ta yaili — Ile KOJOimHi
PO3YUHHA.

a 6

Man. 3.2. CycneHsia — cymiw nicky 1 myny y Bogi:
a — y 36oBTaHOMY BUrNAdi;
6 — nicnAa ocifaHHA TBepAUX YaCTUHOK

Man. 3.3. Monoko — KnacuuHuin
npuknag emynbcii, y Mikpockon
BMAHO APiOHI KpanenbKun Xupy
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TEMA 1. PO34YMHU

Man. 3.4. lenb — KonoigHa cuc-

TemMa, B AKill KOMOIOHI YaCTUHKN

BTPATUNM 3[aTHICTb BiNbHO nepe-
MilLyBaTNCA B PO3YMHI

Moaekyiu OesIKUX PEUYOBUH, HAIIPU-
KJaJa KpoxmaJio abo 6iJKiB, MaioTh oy:Ke
BeJIMKi po3Mipm — AK OeKijabka Tucau
3BUYAMHUX MOJIEKYJ. PO3UMHU TaKuUx pe-
YOBHH TaKOX € KOJOIZHUMH. YJKe 3a Ma-
JUX KOHIIEHTPAIill BOHU MOKYThH IIEPETBO-
pUTH PO3YUH HA TycTu#l zesv (maju. 3.4).
Tens yTBOpPHOETHCA, KOJIW BOAHUI PO3UMH
MicTHUTL 3TyHiyBau — ¥Oro Ha3WBAIOTh
rejieyTBOpioBaueM. I3 XapyoBUX TeJieyT-
BOpOBauiB Haubiawpir Bimomi arap-arap
i sxemaTuH. Arap-arap oIep:KyoThb i3 MOp-
CBbKHUX BOJOPOCTEH, a JKeJIaTUH MiCTHUThCS
Y TBAPUMHHUX PeEINTKaX: KicTKaX, XpAIlax,
KONUTAaX.

Teni Ta iHmmi KoJioigHI cmcTeMW BUBYAE OKPEMUHA PO3IiJ — KOJIO-
imHa Ximisi, OJHMM i3 3aCHOBHUKIB AKOI OYB HAIl CHiBBiTUMBHMK AHTOH
Bosogumuposuu [[ymaHChKUIA.

3aBuUCi Ta KOMOIAHI CMCTEMU MOXYTb YTBOPIOBAaTUCA He OOOB'A3KOBO 3a yvacTi
BoAu. Pi3Hi noppibHeHi peyoBMHN MOXYTb 6yTW po3nogineHi y Teepgomy 1 ra-
3yBaTOMy cepefoBMLLaX, yTBOPIOOUM 3aBUCI: AUM ABNAE COOOI0 ManeHbKi TBepai
YaCTUHKK, @ TyMaH — PpigKi YacTMHKK, WO po3nogineHi B nosiTpi. Taki cucrte-
MV Ha3nBaloTb depo30/aAmMu. fAKLWO rasyBaTy PeuYoBUHY PO3NOZJINUTA B PiAVvHI,
TO YTBOPIOIOTHLCA NiHU, AKI TaKOX HanexaTb A0 3aBUCell — Le, HanpuKnag, 36uTi
BEPLKM abo mMunbHa MiHa. a3y 3 TBEPAWMU PEYOBMHAMU MOXKYTb YTBOPIOBATY
TBepAi MiHW, SiK, Hanpuknaa, nemsa abo niHomnacT.

[a3oBaHa Boga —
rigpo30sib BYrnekmcso-
ro rasy B Hanoi

Avm — aepo3onb TymaH — aepo3sonb
TBEPAMX YACTUHOK Kpanenb BoAu
y NoBITpi B MOBITpI



§ 3. MoHATTA Npo AucnepcHi cuctemn. KomnoigHi Ta iCTUHHI po34mnHu

Bigomnin yKpaiHCbKMI | pafAHCbKUI yYeHWI, akadeMmik
HAH YkpaiHu, uneH-kopecnoHaeHT AH CPCP, oguH i3 3a-
CHOBHUKIB KonoigHoi ximii B CPCP. 1903 pokKy 3akiHunB Kun-
iBCbKWI MofiTeXHiuHWiA iHCTUTYT. Moro aunnomHa po6oTa
«KonoiganbHe cpibno» npusepHyna ysary [. . MeHzaeneesa,
AKNIA BYB NPUCYTHIN Ha 3axucTi. I3 1945 poky oyontoBas IH-
CTUTYT 3aranbHOI Ta HEOPraHivyHoi Xximii B Knesi. YaockoHa-
NIMB METOAN AOCHigXKEeHHSA KOMOoIAHOI XiMil, po3pobrB meToz
BM3HAYEHHA PO3MIpIB KONMOIAHUX YAaCTUHOK YNbTPaLEeHTPU-
¢dyryBaHHAM. CTBOPUB HayKOBWIA HaMpPAMOK 3aCTOCyBaHHSA

KONMOIAHOT XiMiT B Xap4oBMX TEXHOMOFisAX: XniboneyeHHi, Bu- AHTOH Bonopumn-
POOHMLTBI LyKPY, BUHa, MUBa, [APiKAXiB, KOHAUTEPCbKUX  poBuMY JyMaHCbKMI
BUPOGIB. Moro iM'AmM Ha3BaHO IHCTUTYT KONOIAHOI XiMmil Ta Xi- (1880-1967)

Mii Bogn HAH YkpaiHu.

ICTUHHI PO34YnHK

BinbmricTs po3unHiB, 3 AKUMU MU Ma€MO CIPaBY, € iCTUHHUMU, TOMY
[LIs1 3PYYHOCTI 1X Ha3WBAIOTh IPOCTO po3uurHam. OCHOBHOIO iIXHBOIO O3HA-
KOIO € Te, II[0 B TAaKUX PO3YNHAX PEUYOBUHU HMOAPiOHEHI 10 OKpeMHuX MOJie-
KyJ abo HOoHiB, iIX HEMOKJINBO MOMITUTH HABiTh YV HOTYKHUI MiKPOCKOII,
TOMY BOHHU 3aBiKIU IIPO30Pi.

Posuun moike OyTm 3abapBiIeHUM, SIK, HAIPUKJAL, POSUYNH MiJHOTO
Kymopocy (Mmazi. 3.5), abo 0e30apBHUM, SK PO3UYMHM KYXOHHOI COJIi Ta
HYKpPY. AJle iCcTUHHUHA PO3YMH 3aBKIAU IIPO30PUIl i B 3aKpUTiHi mocyauHi
MOXKe 30epiraTucs SK 3aBTOJHO IOBTO (3a YMOBH, III0 PO3SUYMHEHA PEUOBWHA
He BCTYHAa€ 3 BOIOI0 B XiMIiUHY peakxI[ilo i He PO3KJIATAETHCH).

.\ PO3unHN — Le ogHOPIAHI CyMmiLli 3MIHHOrO cKnagay, Wo CKMafaTbCA 3 BOX
- . . o .
¢ ® abo 6inblue KOMMOHEHTIB, OAVH 3 SIKMX 3a3BUYall € PiAKNM.

PeuoBuny, mio micTuThCAa B PO3UMHI
B HAIJIUIIKY i mepebyBae B TOMY CaMOMY
arperaTHOMY CTaHi, IO W PO3YMH, HA3U-
BalOTh PO3YUHHUKOM, a 1HIIII KOMIIOHEH-
TH — PO3YUHEHUMU PeLOBUHAMU.

Man. 3.5. B iCTUHHMX PO34MHaX OKPEeMUX KOMMO-
HEHTIB He MOMITHO: MiCNA PO3YMHEHHA MiOHOrO
Kyropocy y Bofli pOo3uMH HabyBa€E CMHbOro 3abapB-
NEHHA | 3aNMLWAETbCA NPO30pPUM



TEMA 1. PO34YMHU

Y cymimiax 3 BOMOI0O PO3UMHHUKOM € BoJa. SIK PO3UMHHUKHN 3aCTO-
COBYIOTH TaKOJK iHIII PiMHU: €TUJOBUHN cOUpPT, OeH3WH, rac Toio. Ha-
OPUKJIaL, HOOHA HACTOSIHKA, AKY BUKOPUCTOBYIOTh IJIs Aesim@erii pam,
€ PO3YMHOM MOAy B €THUJIOBOMY CIHPTi. Ajle B mMIKiambHOMY Kypci ximii
BU MAaTHMeTe CIIPaBy II€peBaKHO 3 BOAHUMU PO3UYMHAMU.

Heo6xigHo TakoK 3a3HAYUTH, 10 X0Ua PO3UMHU HA3UBAIOTH CyMila-
MU, OJHAK iX MOTPiOHO BiAPi3HATH BiJ 3BUUAMHMX MEXaHiIUHUX CYMiIIIe.
AK i cymimri, po3unHM He MAalOTh CTAJIOrO CKJany (Ha BigMiHy Bim ximiu-
HUX CIOJIYK), i iX MOKHA PO3AiIUTH Ha iHAWMBiAyaabHi pe4oBUHU (AKIIO
Mi)K HEUMU He Big0yBaeThcsA HEOOOPOTHUX XiMiuHmMX mporecis). IIpore, ro-
JIOBHA O3HAKAa, III0 XapaKTepu3ye PO3UMHU,— Ie OTHOpPigHicTh. KpiM TorO,
Ha BiAMIiHY Big MexXaHIUHUX cyMilmei, y po3uMHaxX iCHYIOTHL NIEeBHi B3a-
€MO/il MidK YaCTMHKaAMU PO3UMHHIKA I PO3UMHEHOI PEUOBUHU. 3BaKAIOUN
Ha IIe, CyMiIlli JBOX ra3yBaTUX PEYOBUH PO3UYMHAMU Ha3WBATU HE MOXKHA.

AK BIgPI3HUTN ICTUHHMIA PO3YMH BiJ KONOIQHOro?

HesBaskarouu Ha 30BHIIITHIO ITPO30PiCTh iCTUHHUX i KOJOIZHUX PO3UU-
HiB, iX yce K TaKu MOKHA PO3PISHUTHU 3a JAOIOMOTOIO ITPOCTOTO AOCIiTY:
yci KoyoimHi pO3UumMHM PO3CiI0I0TH cBiTJIO. SIKIMO B 3aTeMHEHIW KimHa-
Ti KpPi3h CKJSHKY 3 KOJIOIZHMM PO3UYMHOM MPOIIYCTHUTH IIPOMiHBL CBiTJIA,

HaIIpUKJIaL, BiJ 3BUYalfHOI JiasepHOI

YKasK’, TO Iell IPOMiHb Y CKJAHIIL HO-

O6pe momitHU# (Masa. 3.6). Ile moB’A3aH0

3 TUM, IO Tifi Yac IPOXOMIKEeHHS IIPO-

MeHs Kpi3b KOJIOIMHUI PO3UMH Ha ILIAXY

CBiTJIa TPAIIAIOTHECA KOJIOIMHI YacTWH-

Ku i mpomiab poscitoeTbesa. Ileir edexT

HasuBawOTh epekmom Tindans Ha UecCTb

aHruiicbkoro BueHoro [:xona Timpansa,

AKUH Woro Bigkpus. Taxuii caMmuii epeKT

MU CIIOCTePiraeMo, KOJIM IPOMiHb CBiTJIa

npoOuBaeThCA KPish pipaHKuU B 3aTeMHe-

HY 3anujeHy KimMHaTy. [cTuHHI po3uuHU

Takoro eeKTy He BUABJIAIOTH. CBiTJIO-

BUH TIPOMiHb TPOXOAUTH KPisdh HHOTO 0e3

Man. 3.6. Ebexr Tinaans: y pasi OyAb-AKUX TePeIIKOA, OCRiJII:ICI./I YaCTUH-
NPOMNYCKaHHA CBITa KPi3b iCTUHHWUN Ku PerBHHH. HaCTLIBKN Ma:m, Hlf) He
PO3UMH MPOMiHb He po3ciloeTbcs, Ha ~ POBCIIOIOTH CBiTJIA, TOXK MPOMIHB CBiTIIa,
Bi,D,MiHy Bil NPOXOOXKEHHA Kpi3b KO- IIPOIIYyIIIeHNM KP13b CKJIAHKY 3 1CTHUH-
NOIAHWI PO3YMH HUM PO3UYMHOM, IIO0AUUTH HEMOIKJIUIBO.



3HauYeHHA PO3UMHIB Y NPUPOAI
Ta KUTTi NOOUHN

Ilepmri ximiuni peakriii, 3aBIAKU SAKUM
3’ABUJIOCA KUTTS HA HaIIi miaderi, Bifg-
OyBaJIICsI B «IIEPBUHHOMY OYJIbHOHi» —
posumHi pisHOMaHiTHHX MOJeKya y CBi-
TOBOMY OKeaHi. 3 TOUKU 30Py cydacHOI
HayKH, JKUTTA 3aPOAUJIOCS caMe B PO3UMHI.

Kpos, nimpa, canma, nmuronaasma Ta iHmri
PiAUHU KUBUX OPraHidMiB — Ile PO3YUHU
pisHUX peuoBmH y Boxi. Hacro y ckiani Ta-
KHUX PO3UNHIB € 0iJIKOBI MOJIEKYJIN, OTIKeE,
BCci Ii posumHUM € KoJjoigmmMmu. MorkHA
BIEeBHEHO CTBEPI KyBaTH, IO HAIIl Oopra-
Hi8M — IIe cyIliJibHa KOJIOigHA cucTeMa.

Pigka i’ka TakoK ImepeBakHO € KOJIOITHUM
PO3UYMHOM, OCKIJIBKHY B ii CKJIaAi MicTATBHCA
0iTKOBI MOJIEKYJIW Ta MOJIEKYJIU 1HIITUX TI0-
KMBHHUX PEUYOBMH. Y OijbIlIOCTi BUIIAAKiB
TBepJa iKa — Ile TaKoXK eMyJbcii Ta cyc-
meusii.

PogunneHni y Boni pedoBuHU 6€pyTh yU4acTh
y dopMyBaHHI 0CaZoBUX IOPig Ta Kopuc-
HUX KOIAJIWH, 30KpeMa Kpeiau, MapMypy,
DPYZI pisHUX MeTasTiB. 3aBAAKYU PO3UNHEHHIO
MiHepaJiB y BoAi (h)OPMYIOTHCS CTAJIaKTUTU
Ta cTAjJarMiTé B medepax.

Posunnau neakux coseil 3aCTOCOBYIOTH IS
IiATOZOBYBAaHHA KYJIBTYPHUX POCJIUH, Mi-
HepaJbHi A0OpUBa BHOCATH y I'PYHT Iiepe-
BasKHO y BUTIJISAAI PO3UYUHIB.

Bararo JikiB BUKODPHCTOBYIOTH y BUTJIALLL
PO3UMHIB ¥ BoAi a60 B ciupTi (HACTOSTHKM).
Magi, kpemu Ta AeAKi iHIIL JiKyBaJIbHI 3a-
cobu — 1ie cycmensii abo emyJbcii Jikap-
ChbKUX DEYOBUH.

V ximiumiit mpomucaoBocTi 6araTo Impoiie-
ciB BigOyBaeThbca B posumHax (y Bomi abo
iHImMMX posuMHHHUKAax). Bes sacTocyBaHHA
PO3UYMHIB HEMOXKJIMBE BUTOTOBJIEHHSA IIame-
Py, TKaHWH, Xap4YOBUX KUCJOT, MUHHUX
3acobiB ToOIIIO.
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BucHOBKM

1.

CymiLui, B AKX OAHa PeYOBMHA PIBHOMIPHO po3nogifeHa B iHLWIl, Ha3nBa-
0Tb AVCMEPCHUMU CUCTEMaMU. 3a CTYyNeHem NOAPIOHEHHA PEUYOBMH PO3-
Pi3HAIOTb AUCNEPCHI CUCTeMW: 3aBUCi, KONOIAHI Ta iICTUHHI PO3YMHN.
[ncnepcHi cnctemn po3pisHAIOTb 3@ IXHIMU ONTUYHMMM BNACTUBOCTAMU: 3a-
BUCi — MyTHi abo Henpo30pi, KONOIAHI PO3YMHM — MPO30pi, ane Po3CitoloTb
NPOMiHb CBITNa, ICTVHHI PO34MHU Tak CaMO MPO30pi, ane He PO3CiloloTb CBITNO.
Y rpyboancnepcHrx cuctemax peyoBrHU MOAPIOHEHI JO HeBeNMKMX vac-
TUHOK, L0 CKJTAAAI0OTbCS 3 BENIMKOI KiNbKOCTi MONEKY i MOMITHI HE036poE-
HUM OKOM. Y KONOIAHVX PO3UYMHAX YaCTUHKWN NOApPiOHEHOT peYOBMHU CKNa-
JaloTbCA 3 BENMKOI KiNbKOCTi MOMIEKYST UM MOHIB, afie 3HaYHO MEHLUOI, HiX Y
rpyboancnepcHnx cmctemax. B icTiHHUX po3urHax peyoBuHM noapibHeHi
[0 OKpeMUx MoneKyn abo oHiB.

PeuyoBuHY, WO MICTUTbCA B PO3UMHI B HAANULWKY I nepebyBaE B TOMY ca-
MOMY arperaTHOMY CTaHi, WO 1 PO34YMH, Ha3MBalTb PO3YMHHUKOM. |HLui
KOMMOHEHTM Ha3MBaloTb PO3YMHEHNMN peyoBMHaMK. Ha npakTuui maTb
CnpaBy MepeBaXHO 3 PO34MHaMK, B AKNX PO3YMHHUKOM € BOAA.

JliHegsicmuyHa 3a0aya

1.JlaTnHOtO CNOBO gelare 03Havyae «Mep3HyTH, 3acTuratuy, a gelato — «Mopo3nBO».
MpunycTiTb, AKE 3HAYEHHA MAIOTb TEPMIHU KENey, <refib» Ta KeNnaTuH».

2. [peLbKoto aero 03Hayae «NoBiTpA», hydro — BoAa, a NaTMHOIO solvere — «PO3UNHATIY,
suspensio — «niggiwyBaHHA». LLlo, Ha Bally AYMKY, O3Ha4aloTb Ha3BU KOMTOIAHMX CUCTEM
«301i», «Figpo30ni», «aepo30/i» Ta «CyCneHsiin?

+ Bopa 3'aBunaca Ha 3emni minbApAM PoOKiB TOMY Yy BUMALI BOAAHOI Mapu pa3om
3 rasamu, Wo BUAINANNCA 3 rapA4YMx Hagp. bnusbko 3,5 minbAapais pokis Tomy
nepwi dopmmn XUTTA Movyany PO3BUBATUCA CamMe Yy BOAI — He3aMiHHOI anA
XKUTTA PEYOBUHM.

Cnoso <<eMyJ'IbCiF|>> NOXoAWUTb Bif, NAaTUHCbKOrO C/loBa emulgere, WO O3Ha4ya€

«[OITN», OCKIIbKM MEepLUOoio 3 BiZOMUX eMynbCii 6yno MosoKo.

Ha nouatky XXI cTtonitTAa BYeHi oTpumanu

NPVHUUNOBO HOBMIA MaTepian — aeporefb.
BiH cxoXuh Ha 3BMYANHUN Trenb, ane 3aMiCTb
BOAM MiX KONMOIAHMMW YaCTUHKAMW MICTUTbCA
noBiTpA. AeporenamMm npuTamaHHi HaA3BUYaNHI
B/IACTMBOCTI: BOHW HamiBNpo30pi, Ay»Ke nerki
(3pa3ok, AK Ha ManloHKY, Mae Macy 6513bKo
2 1), IXHA TYCTMHa MalXe [OPIBHIOE TYCTUHI
noBiTpA. [lJo TOro » BOHW AyXe MilHi (BUTpuU-
MyIOTb HaBaHTa)keHHA y 2000 pasiB Ginblue 3a iXHIO Macy) Ta MaloTb Haj-
3BMYANHO HW3bKY TemnonpoBiAHICTb (MPOBOAATb TEMOTYy riplwe 3a MoBiTPA).
NASA Bxe BUKOPWUCTOBYE Pi3Hi aeporeni anA OyayBaHHA KOCMIYHMX anaparis.



§ 3. MoHATTA Npo AncnepcHi cuctemn. KonoigHi Ta iCTUHHI pO3unHK

9 KOHTpONbHi 3anuTaHHA
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AKi cymiwi HasmBaloTb po3unHamn? LLlo 03Havae CIOBOCMONYYEHHA «3MiH-
HOro cKnagy» y BM3HauyeHHi po3urHiB? HaBepitTb npuknagu.

Yum BiAPI3HAIOTBCA 3@ BHYTPILHBbOIO CTPYKTYPOI 3aBWCi, KONOIAHI Ta ic-
TUHHI po3unHN? AK X MOXXHa BigpPI3HUTK OAWH Bif OofHOro?

AK MOXHa pgoBecTi abo CMPOCTyBaTH, WO KaBa Ta Yall — L iCTUHHI po3unHn?
Ym MOXHa cymiwl i3 ABOX rasiB Ha3BaTu po3umHom? Yomy?

AKi cninbHi 1 BiAMIHHI O3HAKM ICTUHHMX PO3UYMHIB Ta MEXaHIYHMX CymilLen?

3aBAaHHA AnA 3aCBOEHHA MaTepiany

HasepiTb Nprknaam BUKOPUCTaHHA B NOBYTI 3aBUCEN, KOMOILZHUX Ta iCTUH-
HUX PO3UMHIB.

o6 nigroTyBaTy NnofoBi AepeBa [0 3UMYBaHHSA, iXHi cTOBOYpUW BKpUBa-
I0Tb Takoto cymiwwio: go 10 n BoamM gofatoTb 2 Kr BanHa, 250 r migHoro
Kynopocy, 1 kr rmuHu Ta 200 r ctonapHoro Kneto. [lo AKkoro Tmny gucnepc-
HUX CUCTEM HaneXmTb UA cymiw?

Meanynun cnupt € cymiwwio, y 100 r akoi MicTuTbca 96 r cnvpTy Ta 4 1
BOAMW. Y MOXHa JaTh OfHO3HauYHY BiAMNOBiAb, WO B LbOMY PO3UMHi € PO3-
UMHHVKOM, @ L0 — PO3YMHEHOIO PeyoBnHO? Yomy?

O6uncniTe Macy BOAW B PO3UMHI HITPATHOI KUCIOTK 3 MAcOBOIO YacTKO
20 %, k1 MicTuTb 40 I KUCNOTW.

Bu3HauTe macy Bogu, B AKii HEOOXiZHO PO3UMHMTK 2 T HATPIl HiTpaTy,
Wo6 oTprMaTK PO3UYUH 3 MAacoBO YacTkoto coni 0,1 %.

Ins dpapbyBaHHA Pi3HUX MOKPUTTIB HANYaCTille BUKOPUCTOBYIOTb Tak 3Ba-
Hi HiTpodapbu (cymiwi pi3HMX 3abapBneHux conelr abo okcuais 3i cnewi-
anbHOI0 PigMHOIO, Lo 3a BNACTMBOCTAMU Harapye 6eH3mH) Ta BOLOEMY lb-
CillHi dapbu (cymiw nirmeHTiB 3 Bogoto Ta Kneem [1BA). [Jo akoro Tuny
OMCNEePCHUX CUCTeM HanexaTb Ui dapbu? Ak By BBaxaeTe sKot dapboio
6e3neyvHille Ta 3pyyHille KOPUCTYBaTUCA BLOMA?

Y popaTkoBi niTepaTypi abo IHTepHeTi 3HanAiTb iHPopMaLilo Npo BMKO-
PUCTaHHA KONMOIAHMX PO3UMHIB, €MYJbCill Ta CYCrneHsin y PisHuUX ranysax
NPOMMUCIOBOCTI, MEAULMHI, BYAIBHMLUTBI TOLLO.

AOMALUHIA EKCMEPUMEHT

BurotoBneHHA KonoigHMX pPO34uHIB (Kene, KUCinb ToLWO)

Bam 3nadobnambvcsa: HeBeJINKA KAacTPyJs, CKJISHKA, BOAA, JKeJlaTuH,
KapTOILIAHUN a00 KYKYPYI3AHUN KPOXMaJb, Kypsue sdiie, uai,
KaBa, To0yTOBa Ja3epHa yKasKa.



TEMA 1. PO34YMHU

| Upaeuaa O0e3meKu:
® . IS JOCJifiB BUKOPUCTOBYITE HEBEJINKi KiJIBKOCTI peuoBUH;
- mam’ATaiiTe, 110 rapAYi Ta XOJOLHI IpeaMeTH OLHAKOBI HAa BUIJIAL,
KOpHUCTyIiTeCsd 3aXUCHUMU PYKaBUUKAMU;
* He CIIPAMOBYITE HMPOMiHBb JIa3epPHOI YKa3KU B OUi.

1. BuroroBjeHHsS KOJOIJHOTO PO3UMHY i3 JKeJIaTHUHY.

Y HeBeJqMKY KacTpyJio Haaumiite cKJAAHKY (0,2 J) Bogu ¥ Harpiiite
maitske mo Kuninaa (80—90 ‘C). V rapady BoAy BCUIITE IIOJIOBUHY daii-
HOI JIOKKU JKeJIaATUHY W peTeJbHO IepeMilnaiiTe, IMOKM Bech KeJaTUH
He PO3UMHUTHCA. KoimoigHuii posumH roroBuii. [laiiTe MOMYy OXOJIOHYTH
¥ BUIIpOOyiiTe Ja3epHO0 YKa3Koi. [/ mboTo mepesuiiTe pO3UWH y IPO-
30PY CKJIAHKY i B TEMHI# KiMHATI cnpAMY#iTe MIPOMiHb YKa3KU Ha PO3UNH
Tak, 100 B mobauyuiu 1eil mpoMiHb 300Ky. CpsaMyiiTe IPOMiHb YKa3KU
Kpi3h CKJISHKY 3i 3BMUANWHOIO UMCTOIO0 Bomoio. IlopiBHANTE pesyJsbTaTu.

2. BuroroBienusa remaoo (:xeje) i3 JKejsaTuHy.

Croci®6 BUTOTOBJIEHHS KeJjle TaKUU caMuii, AK i B mocuimi 1, Tinpku;
HA OJHY CKJISHKY rapsdoi BOAW BaM 3HAZOOUTHLCA OJHA CTOJIOBA JIOMKKA
skematuHy. JlafiTe OXOJOHYTH OTPUMAHOMY KOJIOITHOMY PO3UUHY M0 KiMm-
HATHOI TEMIIEPATYPH, a IOTIiM IepeJniiTe B IPO30PY CKJIAHKY Ta IIOCTABTE
B XoyionuibHUK. JKele TakoK MOKHA BUIIPOOYBATH JIA3€PHOI0 YKAa3KOIO.

3. BuroroBiieHHA KPOXMAaJbHOTO KJIEHCTEpy.

Y CKJISHKY BCHUIITE ITOJIOBUHY UYaMHOI JIOMKKH KapPTOILISHOTO ab0 KyKy-
pyassaoro Kpoxmautio i gonuiite 10—20 mu Bogu. PerenbHO IepemilimaiiTe.
Y HeBeJUKY KacTpyJo HanuiiTe cKIAHKY Boau (0,2 J1) Ta HarpifiTe 70 Ku-
ninHsa. ToHeHBKUM CTPpyMeHeM BUJIHNITE B OKPIiIl CyMiIll BOOW 3 KpoxMa-
jeM. PeTenbHO moMilIy#iTe BIPOAOBK 3—5 XBuanH. IlepenuiiTe B Ipo3opy
CKJIAHKY Ta gaiiTe oxXoJoHYyTH. KoJIoiguuii po3unH BUIIPOOYIiTE JIa3ePHOIO
YVKas3KoI0, AK OmmcaHo B mocJimi 1.

4. BuUroToBjieHHA KOJIOILHOTO PO3UUHY 3 SHILA.

BisbpMiTh ofHEe KypdAue siime i BigmiiiTe 6i70K Bix :koBTKa. [[o Oinka
00epesKHO MPUJINNTE OAHY CKJIAHKY BOJAU W 00EpEKHUMU pyxXaMu mepe-
MilTy#iTe BOPOAOBIK 1—2 XBUJIMH. ¥ TBOPEHUI PO3UYUH TEPETUNTE B IPO-
30py CKJIAHKY ¥ BUIIPOOyIHTe Ja3epHOI yKas3KoIo.

5. HoBemenHs, 110 yaii i KaBa — TaKOYK KOJOIAHI PO3UYMHH.

3aBapiTh yail Ta KaBy 3BHUYAWHUM CIOCOOOM, ajie Ny:Ke po30aBieHi.
Bouu maioTh OyTH He TEMHO-KOPUYHEBOTO, a *KOBTYBATOTO KOJbOPY. Bu-
npoOyiiTe OTPUMAHI PO3UMHU JIA3€PHOIO YKAa3KOIO.

6. VYV 3BiTi Ipo BUKOHAHHSA €KCIIEPUMEHTY MHepPeidiTh KOJOigHi po3-
YMHW, M0 BU MPUTOTYBaJMW, IXHiIi XapaKTepHI O3HAKM Ta MOMKJIWBICTH
BiIPiBHUTH Bif iHMINX OUCHEPCHUX CUCTEM.



§ 4. bypoBa monekynu Boau. PO3uvHeHHA peyYoBMH Yy BOAi.
Kpucranorigpatun

Mpurapganre:

+ XiMiYHi CNONYKM MatoTb CTanum CKNag, AKMM 3anucytoTb XiMiyHO GOopMynoto; YACIO
aTOMIB TOrO UM iHLIOrO efleMeHTa B MoseKyni abo GopmMynbHI oanHWLI BKa3yoTb
iHOEKCOM, UMCSIO OKPEMUX aTOMIB, MOJeKys abo GOPMYNIbHUX OAMHNWLb YKa3yloTb
koedilieHTOM;

+ Ha BiAMIiHY Bif XIMiYHMX CMOMYK PO3YMHN 1 iHLWI CYyMilli HEe MaloTb CTaIOro CKnaay;

+ TepMiH «popMynibHa OAMHMLA» 3aCTOCOBYIOTb 3aMiCTb TEPMiHa «MoneKyna» AnA
peyoBUH MOHHOT abo aToMHOI 6ynoBu.

Bogpa — nonApHMin pO3UYMHHUK

Bona — mafimomupeHimuii po3UuMHHUK y npupoai. MosxkHa BIIeBHEHO
CTBEPAKYyBaTH, 1110 BOJIA € YHiBepcalbHUM po3umHHUKOM. Ile He o3Hauae,
III0 BOHA MOKE PO3UMHATU BCi iCHYIOUi peuoBMHU, aJjie cepen ycix Bimo-
MUX PO3UMHHMKIB BOHA PO3UMHsAE HalOiabile peuoBuH. Taka ocobauBicTs
BOIU SIK PO3UYMHHUKA 3yMOBJIeHA OyIOBOIO il MOJIEKYJIHU.

Y moneryisi Bomu Mixk aromamm Oxcureny i I'imporeny icuHye Ko-
BaJICHTHUN MOJAPHUII 3B’A30K, 3aBIAKH YoMy Ha atomi OKcureny
3 ABJAETHCS II€BHUI HEraTUBHUI eJeKTPUUYHUIN 3apsifh, a Ha aTomax [ig-
poreny — moautuBHui (Maja. 4.1). OT:Ke, MoJeKysaa Boau 3 OOKYy aTroma
OkcureHy sapdajKeHa HeTaTWBHO, a 3 00Ky [igporeHy — IIO3UTHUBHO.
YacTuHKY, B AKill Ha PidHMX 11 KiHIFAX iCHYIOTH IIOJIIOCH 3apAmiB, Ha3W-
BaIoThb dunonem. Mojiekyja BOAY € IUIIOJIEM, AKUH MOKHA YMOBHO IIPe[-
CTABUTU €JINlCOM, AK Ha MAJIOHKY 4.2. 3aBIAKU TAKOMY POBIOHiJIEHHIO
€JeKTPUUYHUX 3apAAiB MOJIEKYJia BOAU € TOJIAPHOIO, a BOAY HA3WBAIOTh
NONAPHUM PO3YUHHUKOM, TPUUOMY Cepel YyCiX BiJoMUX PO3UNHHUKIB
BOJa € HAWOIIBII IIOJSAPHMIM.

Po3unHeHHs Pe4vyoBUH Yy BOAi

PosrasamemMo 1mpoiiec PO3UMHEHHS Y BOJAL COJIi — PEYOBUHU HOHHOIL
OymoBu. ¥ pasi moTpamJAaHHS KPHUCTAJy COJi y BOAY MOJIEKYJU BOIU

o+ &+

H H +

Man. 4.1. Mogenb monekynun soau Man. 4.2. Monekyna Bogun € gunonem



TEMA 1. PO34YMHU

WNoHn con % 0 %@ﬁ rl,upaTVI

Man. 4.3. Po3urHeHHA NOHHOro KpucTana y BOAi

OPiE€HTYIOTHCS HABKOJIO 3apAJKEeHUX HOHiB:
IO ITOBUTUBHO 3apAMKEeHUX MOHIB MOJIEKYJIN
MIPUTATYIOTHCA HETATMBHUM IIOJIOCOM, a M0
HeraTMBHUX HOHIB — IO3UTWUBHUM IIOJIOCOM
(mag. 4.3). Mosekyau BOgU IOUMHAIOTH IIPU-
TAryBaTH MoHU n0 cebe. Kosmm cuma mpursa-
raHHsA HOHIB 10 MOJIEKYJ BOAU CTAa€ OiJIbIIIOIO
3a CHUJy, II[0 YTPUMY€E HOHU MixK coboio, HoH
B OTOYEHHI MOJIEKYJI BOAU EePEXOAUTH Y PO3-
yrH. MoJjeKyJsin BOAM, IO OTOUYIOTH HOHU
B pPO3UMHi, HA3WBAIOTH 2i0pAMHOI0 000JOH-
KO0, a caMmi HoHU, oTOueHi MoJeKyIamMu Bogu,— 2idpamamu. Ilonioanm
YMHOM PO3BYMHSIOTHCA Y BOJAL M MOJIEKYJISPHI PEUYOBUHU.

V¥ mporeci po3uMHEHHA PEYOBUH MOXKHA BUAIJWUTU TPU CTAMii:

1) B3aeMoOis YaCTUHOK PEUYOBMHU 3 MOJIEKYJIaMHU PO3UMHHUKA — Ti-
Iparariid i3 moJZaJbIIIuM BUJIYIYEHHAM YaCTUHOK 3 KPUCTANIY i YTBOPEHHAM
rizpaTiB (TemaoTa BUIIJISETHCH);

2) pyliHyBaHHA CTPYKTYpPW PeUYOBMHU (KPUCTAJTIYHUX I'PATOK) (Te-
ILJIOTA IIOTJIMHAETHCA);

3) poBIOiJIeHH:A rifpaTOBaHMX YACTHUHOK YV POSUMHHUKY — AuPysia
(mporec Maii:ke He CYNIPOBOIKYETHCSA €HEPTeTUYHUM e(heKTOM).

IIig wac posumHEeHHS KaJiil mepMaHTaHaTy y BOAL m0Ope BUAHO AU-
(dysio 3abapBiieHO] PO3UYMHEHOI PEeUOBMHU B pos3umHi (Maya. 4.4).

Man. 4.4. Po3urHeHHA Kanin
nepmaHraHaty y Bopi

Tennosi ABMLWa Nig YaC PO3UYMHEHHA PEYOBUH

IIporiec po3UynHEHHSA CYIPOBO/YKYETHCA IEBHUMHU TETLJIOBUMHU STBUITIAMU.

IIix yac yTBOpeHHsA TiApaTiB TemyoTa BUIIIAETHCA 3aBAAKU YTBO-
PEeHHIO HOBUX MIi)KMOJIEKYJIAPHUX 3B’SA3KIiB Mi)K yacTMHKaMu, a IIijJ yac
cTanil pyHHYBaHHA KpUCTaJia — IOTJIMHAETHCA: €HEPrid BUTpPaAUYaEThCA
Ha PYWHYBaHHA 3B’A3KiB MiK YaCTMHKaAM! B KPWCTAJIi.



§ 4. bynosa monekynu Bopu. Po3unHeHHA peyoBuH Yy BoAi. Kpuctanorigpatu

3aJIe’KHO BiJ CYKYIHOCTI TelmoBux epeKTiB Ha X ABOX CTALisIX IIPO-
Iec PO3YMHEHHS Bi0YBAETHCS 3 IMOTJIMHAHHAM a00 BUAIJEHHAM TEIJIOTH:

« IKIMO IIix uac rigpararii eHeprii Buminsgerbca Oijbllle, HidK BUTpa-
YaeThCAd HA PYHUHYBAHHA KPUCTAJIIYHUX I'DATOK, TO IIiJ] YaC PO3UYMHEHHS
PEUYOBUHM TEIJIOTA BUILIAETHCA 1 POSUUH HAZPIBAEMBCA;

+ AKINO Ha PYHHYBaHHS KPUCTAJa BUTPAYAETHCS eHepril OiabIle, HixK
BUAIJISETHCA i Yac Tigparaiii, To po3suuH 0X0/100HCYEMbCA.

Q(posunnenHsa) = Q(rigparaiii) — Q(PyiiHyBaHHS KPHCT. I'PATOK):
« akmo @Q(rigpararnii) < Q(py#HYyBaHHS KPHUCT. I'PATOK), TO PO3UUH OXOJIOX-
JKYETHCS;
« akmo @Q(rigparanii) > @Q(py#HYyBaHHS KPHUCT. I'DATOK), TO PO3UMH Harpina-
€ThCH.

Y OinpmmocTi BUmamkiB mif uac pOSUYMHEHHS PEUYOBUHU y BOJ1L BU-
mieHHs ab0 MOrJIMHAHHS TEILIOTH BifOyBA€TbCs HEIMOMITHO, OCKIIbKU
3a3BUUYail MM PO3UMHAEMO HEBeJIMKi mopiii peuoBuH. Temieparypa Ta-
KOT'0 PO3UMHY SIKIIO i 3MiHIOETLCA, TO JIHINIe Ha AeKiJIbKa rpaayciB, IO
BasKKO moMituTu 6e3 TepmomeTpa. AJe iHOAI TemyoBi edeKTu modpe Io-
mitHi. Tak, mig yac posuymHEHHS KOHIIEHTPOBAHOI CyJIb(aTHOI KHCJIOTH
VY BOJ1 BUIIISAETHCA HACTIJIBKM 0araTo TEILJIOTU, II[0 BOJA MOJKE 3aKUIIITH
(mam. 4.5, a). Ilin yac po3uMHEHHA AEAKUX COJIel, HAIIPUKJIAA aMOHIiM
HiTpaTy, PO3YMH 3HAYHO OXOJOIKYETHCHA, IMMOBEPXHA CKJIAHKU ITOKPUBA-
€ThCSA KpalleJbKaMU BOAMW I MOJKe MPUMEP3HYyTH a0 cToay (Maa. 4.5, 6).

IIpoiiec po3umHEHHs II€BHOIO Mipoi0 MOXKHA HasBaTu i (GismuHUM,
i ximiuaum. 3 omHOTO OOKY, HiJ Yac PO3UYMHEHHS PEYOBMHU BiJOyBa€ThCS
ii moapiOHEHH:A, IO € 03HAKOI (Pi3MUYHOro IIpoliecy. 3 iHIITOro OOKYy, mim
yac po3UYMHEHHS 000B’A3KOBO Bif0yBaeThCsA MOTJIMHAHHS ab0 BUIiJIEeHHS
TEeILJIOTH, a B MIeAKUX BUIIAJKAaX HaBITh YTBOPIOIOTHCSA HOBI PEUOBUHU, IO
€ 03HAKOI0 XiMiuHOro ImpoIiecy. ¥ TiM, IIPOIlec PO3UMHEHHA He BiJHOCATH Hi
0 TOTO, Hi 0 IHITIOro, a Ha3WBAIOTH HOr0 (i3UKO-XiMIYHUM NPOYECcoMm.

a 6
Man. 4.5. Tennosi ebekT nig Yyac PO3UMHEHHA: d — BUAINEHHA TEMOTH;
6 — NOrNWHAHHA TernnoTn



TEMA 1. PO34YMHU

AK wBmawe po3unMHUTA PEeYOBUHY?

3Hawuu, AK BifOyBaeThCcA POSUMHEHHS PEUOBUHU, MU MOYKEMO IIPHU-
OYCTUTU, AK NPUIIBUIAIIUTU Ied mpolec. Ha mBUAKiCTh PO3UMHEHH,
IOo-TIepIlle, BILIUBAE CMYNiHb NOOPIOHEeHHA peuosun: YnM APi6HinT Kpuc-
Tajau, TUM OiJIbIlIa IJIOINA 3ITKHEHHS Mi’K PEYOBMHOIO Ta PO3UMHHUKOM
i peuyoBMHA PO3UYMHAETHCA IIBULIIIE.

Ilo-mpyre, Ha IMBUAKICTE PO3UMHEHHSA CYTTEBO BILJIUBAE Nnepemiuly-
eanHs: mporec audysii € JocuTh TpWBaJIWM, a B pasi mepeminryBaHHSA
BJKe TiipaToBaHi YacTMHKU He CKYIIUYIOTHCSA HABKOJIO KpHCTaJa, a Bim-
IaJIAIOTHCA Bifi HBOTO, 3BLIBHAIOUMN MicIle IJIs HOBUX, IIe HE CIOJYyYEeHUX
MOJIEKYJI DOSUMHHUKA.

ITo-Tpere, Ha IMBUAKICTHP PO3UMHEHHS
BILJINBAaE memnepamypa po3duny. Bam Bi-
IOMO, IO B Trapsadviit BO,ZI'i IIYKOP pOSEI/IHH- . HOADIGHATH peYOBHHY;
€ThCA 3HAUHO IIIBUJAIIE, HijK y XosoxHii. Ie - IepeMINIyBATH POZUMH
IIOB’A3aHO 3 THM, II[0 B TapAYoMYy DPO3UUH- - TFiTpiTH DPO3UMHHUK.
HUKY IIBUAKiCTh, Au@y3ii 3maumHo OinbIia.
TakKoX CYTTEBUM € Te, IO 3a IIiBUINEHHSA
TeMIIEPaTypPu MOJEKYJIU a00 MOHM B KPUCTAJIIUHUX I'PDATKAX KOJUBAIOTHCA
IMBUJIIE, 1 Ie TOJIETIIIYE PYHHYBAaHHSA KPUCTAJTIYHUX I'PDATOK PEUYOBUHU.

Po3uunennsa PEeYOBUHU
IIPUCKOPIOETHCA, AKIIO:

Kpuctanorigpatu

VY ckiaami meakux coJieil iHomi MicTaAThbes MoJieKyaum Boau. Hampu-
KJan, MiZHUH KyOopoc — Ile KPUCTAJiYHAa PedYOBHHA, IO CKJAJAETHCS
3 kyupym(Il) cyabpary i Bogu. Ane Ha Bigminy Bix posunny Kympym(II)
cyJabdary, y SKOMY CIiBBiIHOIIIEHHS COJIi II BOAM MOKe OyTU Oyab-IKUM,
y MigHOMY Kymopoci Ha KOKHY GopmyabHy oxamHuIlio Kynpym(Il) cyns-
(dary mpunazae n’aTh MoaeKysa Boxu. Ile icToTHO BifpisHse MigHUN Ky-
mopoc Bix posumHy Kynpym(II) cyasdary. OT:ke, MigHU Kymopoc — Iie
iHguBigyasbHA XiMiuHa CIOJyKa 3 MEeBHOIO0 XiMiuHOIO (hopmMyJiolo, a He
MeXaHiyHa CyMiIll JBOX DEYOBUH.

PeuvoBuH, y ckiazi AKWX, Kpim coJjei, MicTHUTbCA BOna, iCHYE mOO-
BOJIi 6araro, yci BOHM MalOTh KPHCTAJiUHYy OYIOBY, TOMY iX Ha3HUBAIOTh
Kpucmaanoziopamamu. Bony, 1110 MicTUTBCA y CKJAAi KPUCTAJIOTiApaTiB,
Ha3UBAIOTh KPUCMALI3AULILHON.

.\ KpucTtanorigpatv — Le HecCTiNKi KpuCTanivyHi peqyoBrHN, WO CKIajaloTbCA
¢ i3 coni Ta KpucTanisauinHol BoAM B NeBHOMY CTeXIOMETPUYHOMY CMiBBIgHO-
LUEHHI.



§ 4. bynosa monekynu Bopu. Po3unHeHHA peyoBuH Yy BoAi. Kpuctanorigpatu

HaTpil cynbdat aekari- bepym(ll) cynbdat renTari- kynpym(ll) cynbdat nen-
Aapat Na,SO,-10H,0 — apart FeSO,-7H,0 — Tarigpat CuSO,-5H,0 —
rnaybepoBa cinb 3ani3HUN Kynopoc MiZHMI Kynopoc
Kanbuin cynbdat gurigpat HaTpili KapboHaT Aeka- kanin xpom(lll) ancynbdat no-
CasO,-2H,0 — rinc rigpat Na,CO,-10H,0 — Aekarigpat KCr(SO,),-12H,0 —
KpucTaniyHa copa XPOMOKaJI€BI ranyHu

Man. 4.6. Kpuctanorigpatu

OCKiIbKHM KpHCTAJOTiAPATH MAlOTh IIEBHUN CTANNI CKJIAI, MOr0 MOMK-
Ha ommcaTH XiMmiuuoio popmysoio. Hampukiaan, cKJas MiZHOTO KYIIOPOCY
sanucyiors Tak: CuSO,-5H,0. 3a cyyacHOI HOMEHKJATYDPOIO MiJHWUI
Kymopoc Mae Has3By Kyupym(II) cyabpar meHTarigpar, a iioro gopmyry
3a3BUYall BUMOBJIAIOTh TaK: KYIPYM €C O UOTUPU Ha I’ ATh MOJIEKYJ BOIU.

BinbmricTs KpucTasorigpariB fAc-
KpaBo 3a0apBJjieHi Ta MaioTh BJIACHI
Tpaguilitini HasBu (Maa. 4.6).

3asBuuaii KpHUCTaJOrigpaTu € He-
CTIiHKMMM CIIOJIYKaM#, IO Hig dac
HarpiBaHHA JIETKO BTPAYalOTh KpPUC-
Tayizamniiiny BOAYy, IIEPETBOPIOIOUUCH
Ha 3Buuaiiui 6es3BogHi coxai. Tak, mixg
Yyac NOPOoKapBaHHA MiJHOTO KYIO-
pocy CHHi KPHCTaJIW IIePEeTBOPIOIOTH-
cAd Ha Oiaumii TOpPOIIOK 0e3BOIHOTO
kyopym(II) cyaespary (manx. 4.7, a):

CuS0,-5H,0 = CuSO,+5H,0

a 6
Man. 4.7. 3miHa KONbOpY MIAHOrO Ky-
nopocy: a — y pasi BTpayaHHA BOAu
nif yac nNpoxaptoBaHHA; 6 — y pasi
JoflaBaHHA BoAu A0 6e3BOAHOI Cofi



TEMA 1. PO34YMHU

ITixg uac 36epiranHs 60e3BOAHUX COJIEH YV HETrepPMETHUYHUX MOCYIMHAX
BOHU IIOTJIMHAIOTH BOAY 3 IOBITPS ¥ NEepeTBOPIOIOTHCSA HA KPUCTAJIOTIApa-
ta (mais. 4.7, 6, c. 34). BisnbmricTs I'pyHTIB, mOPiA i MiHepaJiB ABIAIOTH
c000I0 KPUCTAJIOTiAPATH Pi3HUX CIOJIYK.

ICHYBaHHA KpucTanorigpatiB MOACHIETbCA TUM, WO NOHaM [eAKUX MeTaniuHuX
€N1eMEHTIB eHepreTMyHoO BUrigHiWe nepebyBaty y BUrNAZi rigpatis, T06TO yac-
TWMHOK, OTOYEHUX MOJieKynamy BoaW (AK y po3umHax). Kpuctanorigpatv MOXyTb
yTBOptoBaTUCA 3 6e3BOAHMX CONeli, MOrMNHAUN BOAY, ane HaivacTilwe ix aobysa-
I0Tb 3 PO3YMHIB COnen: Nif Yac BUMafjaHHA B O0cCaf 3 PO3UMHIB YaCTUHKN OeAKUX
peyoBMH He Mo36yBalOTbCA CBOEI MAPaTHOI OOONOHKM i KPUCTani3yloTbCA pa3om
i3 Bopoto. KpucTanorigpatn € ogHUM i3 AOKasiB iCHyBaHHA mpouecy rigpartauii.

.

T/.

-3
1.

JliHesicmuyHa 3a0aya

Bam i3 7 knacy Bifome NOHATTA «rigpaT», WO 03HAYa€E «NPOAYKT NPUEAHAHHA BOAM».
LLlo cninbHOro 1 ymMm BiAPI3HAIOTLCA MOHATTA «rigpPaT» i «KKpPUCTanorigpaT»?

BucHoBKM

MonApHicTb MONEeKynn BOAU 3yMOBJIIOE Te, WO BOfa PO3YMHAE barato iH-
KX pedvoBuH. Monekyna Boau ABMAE cOHO AMMNOAb — YacCTUHKY 3 Mo-
JIIOCaMW HEraTUBHOTO 1 MO3UTMBHOIO 3apAAiB.

Po3unHeHHA — ue cknagHuin Gi3nKo-XiMiYHUI Npouec, Wo CKaJaeTbCA
3 TPbOX CTaAiN: rigpaTaLii PO3YMHEHOI PEYOBUHN MOJEKYNamMy BOAW, PyW-
HYyBaHHA KPUCTaNiYHUX FPaToK PeyoBMHUN N ANPY3iT YaCTUHOK PO3UMHEHOI
peyoBUHM.

Mg Yac PO3UMHEHHA PEUYOBMH MOXeE MOIAMHATACA ab0 BUAINATACA TEMOTa,
WO € niaTBepAKeHHAM i3nKO-XiMIYHOTrO XapaKTepy NpoLecy pPO3UYMHEHHS.
KpucTtanorigpatin — ue KpucTaniyHi Cnofyku, LWo MICTATb Y CBOEMY CKnagi
KpucTanisauinHy sogy. Kpuctanorigpati mMatoTb CTanuin cknag, Ynm npuiH-
LMMNOBO BifPi3HAIOTLCA Bi PO3UMHIB.

Q KoHTponbHi 3anuTaHHA

50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

Yomy monekyna BoAu € NOAAPHO?

3aBaAKM YoMy Bofa € MONAPHUM PO3UYUHHUKOM?

AKi YyacTMHKM Ha3MBalTb gunonamm?

3aBAAKM AKMM BIAaCTMBOCTAM BOJA € HaKpaLUM PO3UYUHHUKOM?
OnnwiTh Npouec PO3YMHEHHA PEYOBUH Y BOfi.

3 AKMX CTafi CKNafaeTbCca NpoLec PO3UNHEHHA PeYOBUH?

Yomy nig yac po3UMHEHHA PeYyoBUH MOMMUHAETbCA abo BUAINAETbCA Te-
nnota? Big yoro ue 3anexunTb?

[lo Akux npoueciB — ¢i3NYHMX UM XIMIYHUX — HANeXnTb NpoLec po3uu-
HeHHA? Bignosiab NOACHITb.



§ 5. MOHATTA NpO BOAHEBMIA 3B'A30K

58.

59.

s

60.
61.

62.

63.

64.

65*,

AKi UMHHUKM | AK BNAMBAKOTb Ha WBUAKICTb PO3YMHEHHA pPeyoBUH? AKi
YMOBM HEOOXIAHO CTBOPUTU ANA NPUCKOPEHHA PO3YMHEHHA?
Y MmoxKHa BUZINUTY KpUCTani3aLiiHy Boay 3 KpucTtanorigpatis? AKum ymHom?

3aBAaHHA ANA 3aCBOEHHA MaTepiany

AK BiAPI3HUTY KpucTanorigpaT Big 6e3BogHoI coni?

CKnapiTb PiBHAHHA peakuiin, Wo BifbyBalOTbCA MNif YaC NPOXKaploBaHHA
rnaybepoBoi coni Ta KpuCTaniuyHoi Coan.

MarHin cynbdat yTBOPIOE KpMCTaNOriapart, Wo TakoX Ha3uBaloTb aHrnin-
CbKOIO Cinuto. YueHb pO3UMHUB aHTNINCbKY Cinb macoto 1,23 ry Boai 11 go-
[laBaB po34unH Gapili Xxnopray 4O 3aBepLUeHHA NpoLecy YTBOPeHHA ocady.
Maca ocapy Buasmnaca 1,165 r. BusHaute cknag aHrnincbKoi coni.
Bu3HauTte dopmyny KpucTanorigpaty HaTpili KapboHaTy, AKLLO BiOMO, WO nif
yac NPOoXKaproBaHHA L€l peuyoBrHM Macoto 14,3 1 i Maca 3meHWwwmnaca Ha 9 T.
Y HapoAHMX Ka3Kax Tpanifa€eTbCA CUTYyalif, KONU repor BUYABIMIOE BOAY
3 KaMeHsA. Y1 MOXNMBO Take 3 XiMiYHOI TOUKM 30pYy?

Y fopaTKoBUX AXKepenax 3Hangitb iHbopmauito Ta galTe BiANoBigb Ha 3a-
NUTAHHA: Y/ BIOPI3HAETbCA MEXaHi3M PO3UMHEHHA MONEKYNAPHUX | NOH-
HUX pPeyoBMH? PeUYOBMHU 3 AKUM TUMOM 3B'A3KY Kpalle PO3UYMHAIOTbCA
y Bogi? BignoBigb obrpyHTyiTe.

§ 5. NMoHATTA Npo BOAHEBUIA 3B'A30K

MpurapanTe:
+ AKi ICHYIOTb TUMK XiMIYHOrO 3B'A3KY;
+ AK YTBOPIOETbCA KOBAJIEHTHUI 3B'A30K.

NoHATTA NpO BOAHEBUIN 3B'A30K

3aBIAKY IMOJAPHOCTI i eJIEKTPOHHIN OyI0Bi MOJIEKYJI BOIU MiK HUMU
YTBOPIOETHCA OCOOJUBUI THUII XiMmMiuHOro 3B’sa3Ky — 600nesuti. Ha Bin-
MiHY Bif yKe BimoMmX BaM TUIIB XiMiuHOro 3B’sI3KY, BOJHEBUH 3B’s30K
€ MiKMOJIEKYJIAPHUM, TOOTO YTBOPIOETHCS MijK MOJEKYJaMH.

ITpuragaemo eneKTpoOHHY OYAOBY MOJIEKYJIUW BOAM, AKY MU POS3TJIA-
HyJU I1e y 8 KJaci: mig yac yTBOpEeHHS MOJIEKYJHW BOAU MiK aToMaMH

Oxcureny u

Tinporeny yTBOpIOIOTHCSA OBi CIiIBHI €JIeKTPOHHI mapu, AKi

3YMOBJIIOIOTh KOBAJIEHTHU 3B’ A30K Y MoJeKyJi Boau. IIpu riboMy B aToma
OKcureHy Ime 3aJUINAIOTHCA ABi HENOAiJeH]1 eJeKTPOHHI mapu:

H-+ -O: — H:0:

T+



TEMA 1. PO34YMHU

IIi enexTpoHHiI mapu yTBOPHIOWTH

H H OigBUINIEHY €eJeKTPOHHY TyCTHUHY Ha-
H:Q: .- HO oee HiO: BKoJo aroma OKCUreHY # LO3BOJIAIOTH
H : oMy B3a€EMOIiATH 3 IHIIIMMM YacTUHKA-
H:0O: Mu (ffioHaMu abo MOJIEKYJaMu), V AKUX

H «me@inuTy eJIeKTPOHHOI TYCTUHU. ¥ MO-

JeKyJii Bogu 3B’sA30K Mixk atomom I'inm-

Man. 5.1. Atomn ligporeHy i Okcure- ~ POTEHY i Okcureny pay:xke IOJAPHUMH,

Hy B MOMEKy/li BOAW YTBOPIOIOTb Bof-  TOOTO CHiJBHI eJIeKTPOHHI Imapu 3HAUYHO

HeBi 3B'A3KN i3 cycigHiMm monekynamm  gmimjeni B 6ik aroma OKcureny. 3aBnaa-

KU IIbOMY Ha aToMax ligporemy Biguy-

BaeThcA «IedinuT» eJeKTPOHIB i BUHUKAE MMeBHUN IMTO3UTUBHUN 3apsA/.

Or:xe, mizk aromom OKCUTeHY OnHiel MOJIEKYJIM BOAU Ta aTOMOM
Tigporeny iHmioi mMojieKyJii BUHUKAE OJATKOBA B3a€EMOMifA:

H:0: + H:O: — H:0: ---- H:0:
H H H H
Tarky B3a€eMOIil0 HA3UBAIOTh B00HEBUM 38’ A3KO0M i IO3HAUAIOTEH PAIOM
Kpanok (man. 5.1). Ileii 3B’A30K He TaKW MIiIlHUI, IK KOBAJIEHTHUI,
ajie OT0 AOCTATHLO, MO0 YTPUMYBATU MOJIEKYJM BOAU Pa3oM Ha IIEBHiH
BigcraHi.

.\ BoaoHeBwni 38’'A30K — Lie B3aemogisa atoma [igporeHy, Cnoly4eHoro 3 enexkTpo-
¢ HeraTMBHMM aToMoM (OKkcurery, HitporeHy abo ®nyopy), ogHiei monekynu 3i
3HAYHO eNeKTPOHeraTBHUM aTOMOM iHLIOI MONEKYIIN.

Bnnne BogHeBOro 3B'A3Ky Ha ¢i3nyHi BNacTMBOCTI peYOBUH

Y Bozi arom OKcureHny 3aBASIKK JBOM HEIIOMiJIEHUM eJIEKTPOHHIM
mapamM yTBOPIOE 3B’sI3KM 3 aToMaMu [ifporeHy ABOX CYCiZHIX MOJIEKY.J
BoAu. Y CBOIO uepry aromu Iizporeny iiei MoJieKyJi YTBOPIOIOTH 3B’ A3KH
3 aromamu OKcureHy iHIIUX MOJIEKYJ Boxu (maj. 5.2). ¥V Takwuii cmocib
KOJKHa MOJIEKYyJia BOJAW MOJKEe YTBOPUTHU II0 YOTUPU BOIAHEBi 3B’SIBKU 3 iH-
UMy MoJeKyjaamu Boau. Ile 3ymoBiioe crmemudiuni BaacTUBOCTI BOAU:
y TBEpIOMY CTaHi T'yCTHUHA JILOAY MeEHIIIa TMOPiBHAHO 3 PiAKOI0 BOOIO
(man. 5.3), ToMy mif yac 3aMeps3aHHSA BoJa PO3MIUPIOEThCA (Maja. 5.4).

3aBIAKN JOSATKOBOMY 3B’ s3YBaHHIO MOJIEKYJI BOJHEBUMH 3B’ A3KaMU
BOJa BUABJAE IEeBHI amoMaabHi (ismuni Biactuocti. Tak, MoOJeKyasap-
Hi PEeYOBWHU 3 HEBEJIWKUMU MOJIEKYJIAPHUMU MacaMU XapaKTepUu3yioTh-
cAd HUBBKMMM TeMIIepaTypaMHu KHUIIIHHA Ta IJaBJeHHA. AJle 3aBIAKU



§ 5. MOHATTA NpO BOAHEBMIA 3B'A30K

Man. 5.2. KpuctaniuHi rpatku TBepgaoil Man. 5.3. [yctuHa nbofy MeHLwa 3a ryctu-
BOAV: KOXKHA MOJIEKYy/a YTBOPIOE Hy pigKoi BoAW, 3aBAAKM YOMY B3UMKY Piy-
Mo YOTMPW BOAHEBI 3B'A3KM K1 He rnpomep3aloTb HacKpisb, a Mig Wwapom

i3 cycigHiMm monekynammu NbOAY MOXYTb »KUTW TBAPUHU

BOJHEBUM 3B’sI3KaM y BOAM aHOMAaJIbHA BHCOKA TeMIlepaTypa KHUIIiHHS
M, = 18,amn,=-+IOOTDJmnﬁBHaHo,Hanpnmﬂaa,h;RnCHmM(A4r==32,
teun. = —183°C), rigporen cymnbdizom (M, = 84, tyun. = —60,8°C), rigpo-
ren Homupom (M, = 128, tyun. = -35,4 °C). Cepen mux pedyoBUH Yy BOAU
MOJIEKYJIM HAMJIerili, a TeMIeparypa KUOiHHS — HaibiJbIna, OCKiJIbKMT
Ha PYHHYBaHHA JOJAaTKOBOI B3aeMoOIil moTpibHA momaTKoBa eHepris (mo-
maTkoBe HarpiBanHs). TaKoyK HaABHICTHL BOJHEBUX 3B’ A3KIB 3YMOBJIIOE
BEeJIUKUI IMOBEePXHEBUH HATAT BOAU, 3aBAAKM UOMY OaraTo KoMax 3AaTHI
mepemimiaruca mo Boxai (maj. 5.5, c. 38).

MookIuBicTIO YTBOPEHHS BOAHEBUX 3B’A3KIB 3 MOJEKYJIaMM iHIITHX
pevoBUH, IO TAaKOXK 3JAaTHI yTBOPIOBATH TaKi 3B A3KHU, MOSICHIOETHCS
Io0pa pO3YMHHICTH 0araThb0X PEYOBHWH y BOJi: COHUPTY, IYKPY, alleTOHY,
OIITOBOI KHCJIOTH TOIIIO.

Pigka
BOAa

Nig

a 6

Man. 5.4. Y pigkin Bogi Monekynu Boau po3TalloBaHi HEBMOPALKOBAHO Ta 6/M3bKO OfHa
[0 OfHOI; Y NbOAY MOJNIEKYNN PO3TalloBaHi BMOPAAKOBAHO M HA Ginblwill BigcTaHi, ToMy Jig
nerwwnin 3a sogy (a). Mig yac 3amep3aHHA BOAa PO3LWMPIETHCA, BHACTIAOK YOro 3akpuTa
CK/siHA MAsilKa i3 BOAOK Y MOpO3unui nonaetbcs (6)



TEMA 1. PO34YMHU

HasiBHicTb DOAATKOBOIO 3B’ sI3yBaHHS MOJIE-
KYJI BOOHEBUMHU 3B A3KAMU TaKOyK 3YMOBJIIOE
aHOMAJIbHO BHCOKY TeIIJIOEMHICTh BOAM: II00
OPUIIBUAIINATH TEIJOBUN PyX, MOJIEKYJIaM
HeoOXiMHO HamaTHU 3HAYHO OiJbIlle TEeIJIOTH.
Taxka 0co0JIMBiCTHL BOAU Ma€ BeJIMKe 3HAUEHHS
nasi popmyBaHHA Kiaimary Ha Semui. ITo6urm-

Man. 5.4. Komaxu xopaTtb 3y MOpiB Ta OKeaHiB KjimaT M’AKimwuii, HiXx
no BOAi 3aBAAKK 1T BEIKOMY y IeHTpi KOHTUHEHTIB.

NOBEPXHEBOMY HaTAry

BogHeBuii 3B’A30K MOMKYTH yTBOPIOBATU
He TiIBbKW MOJIEKYJU BOIW, & M MOJIEKYJIU

iHmUX pev4oBWH: HeopraHiunux (rizporen duyopuay HF, amoniaky NH,
TOII[0) Ta OPraHiuHWX (ETUJIOBOTO CIUPTY, AIEeTOHY, OI[TOBOI KHCJIOTHU
TOII0), III0 3YMOBJIIOE IXHIO JOOPY PO3YMHHICTL Yy BOJI.

3aBOsAKY BOAHEBUM 3B’dA3KaM MOJIEKYJIM OiMKiB Ta HYKJIEIHOBUX KUC-
JIOT MalOTh CIipajbHy OYIOBY, PO IO BM AOKJAIHiIlle Ai3HaeTecs Ha
ypokax Oiojiorii Ta mig yac BUBYEeHHs opraHiumol ximii.

Z

gg BucHoBKIN

Mix monekynamu Boawu icHye ocobnmsuii Tmn 38’A3Ky — BOAHEeBUI. HaaB-
HICTb BOAHEBUX 3B'A3KIB 3yMOBJIIOE aHOMasbHI Qi3NYHI BNAacTUBOCTI BOAU
(BCOKY TemnepaTypy MiaBneHHA N KUMiHHA Ta PO3LUIMPEHHA Mif yac 3a-
Mep3aHHs), @ TakoX PO3UMHHICTb 6araTboX PEYOBUH.

Q KoHTponbHi 3annuTaHHA

s

66.
67.
68.

69.

AKNN 3B'A30K Ha3MBalTb BOAHEBNM? 3aBAAKN YOMY BiH YTBOPIOETbCA?

AIK BNAMBA€E HasBHICTb BOAHEBOrO 3B'A3KY Ha i3nyHi BRAacTMBOCTI BOgU?
MopiBHANTe HaBefeHi B TeKCTi naparpada MonekynAapHi macu cnonyk Ta
IXHi TemnepaTypu KUNiHHA. AKWIA GaKT CBIfYMTb NPO HAABHICTb BOJHEBOMO
3B'A3KY MiX MoneKkynamu sogu?

AIK B BBaXKa€eTe, YOMY MOXKJ/IMBICTb YTBOPEHHA BOAHEBOTO 3B'A3KY BN/INBAE
Ha PO3YMHHICTb PEYOBUH Ta TEMIOEMHICTb | MOBEPXHEBUI HATAT BOAN?

3aBAaHHA AnA 3aCBOEHHA MaTepiany

70*. BUKOPMCTOBYIOUM NAacTWAiH abo iHWKWIN maTepian BUroToBTe MOAesNi Mo-

neKyn Bogun Ta ob'efHaiiTe ix BOAHEBMMM 3B'A3KaMM, AK MOKa3aHO Ha Ma-
JIIOHKY 5.3. 3a MOXNMBOCTI CTBOPITb KOMM'IOTEPHY MOAENb.

71%. 3Hanpitb iHbopMaLilo B 4OAATKOBMX AXKepenax LWoAo BBy BOLHEBOrO

3B'A3KY Ha i3MYHi BNAaCTMBOCTI PEYOBUH Ta NOro posnb y GionoriyHnx cmc-
Temax.



§ 6. PO3YMHHICTb PeyoBUH, ii 3aNeXHICTb Bifj Pi3HWUX YMHHWKIB

§ 6. Po3unHHicTb peyoBuH, 1 3aN1@XKHICTb Bif Pi3HUX YNHHUKIB

PO3UMHHICTb pevyoBUH

3[aTHICTh PEYOBUHU PO3YMHATHUCA Y BOAI Ha3WBAIOTh PO3HUHHICMIO.
3a PO3UYMHHICTIO PEUYOBMHU YMOBHO IOIIiNAIOTEh Ha J00pe PO3UYMHHI, MaJio-
POBUYMHHI ¥ TPAaKTUYHO HEPO3UMHHI (cxema 3).

Cxema 3. Knacudikania pedyoBHH 3a PO3YMHHICTIO Y BOZi

| PeuoBuHM |
v v
| Po3unHHI | | Manopo3unHHi | | MpakTNYHO HePO3UMNHHI |
Po3umHaeTbcsa noHag 1 r Po3umHaeTbcs Big 0,01 rgo 1 r Po3unmHAeTbca meHwe 0,01 r
peyosuHn B 100 I BOAN peuosuHu B 100 r BOAM peuosBnHu B 100 r BOAMK

( naakno, ) ( caso,caoH, ) [ Baso, caco, Agcl )

SIKIT10 B po3umHi B pe3yabTaTi XiMiuHOI peakIrii yTBOPIOETHCA PEUOBU-
Ha MaJOpO3YMHHA ab0 NPAKTHUYHO HEPOSUMHHA Yy BOJi, TO BOHA BUIIAJAE
Y BUIJIALL Oocay — PO3YMH BTpPAya€e IPO30PiCTb, CTA€ MYTHUM.

PosunHHicTh HEeAKUX HEOPTaHIYHWUX PEYOBWH HaBeIeHO B TabJIUIL
PO3UYMHHOCTI KMCJIOT, cojieii i rizpokcumiB y Boai (amB. dopsar 2).

MeXi pO3YNMHHOCTI peyvyoBUH

IIpeBaskHa GinbITiCTh PEUOBUH 0OMEKEHO PO3UYMHHI B PiSHUX PO3UYUH-
HuKax. KilbKicHO IXHIO PO3UMHHICTh BUPAXKAIOTh UHCJIOM, SIKE IIOKa3ye
HaANOiJbITy Macy peuoBUHU, 10 MOKe posunHUTHCA B 100 r podumHHUKA
3a meBHUX yMoB. I1f0 BeJMunHy HA3UBAIOTh KOe(iyiecHmom po3iuHHocmi,
abo mpocto posuunnicmio. Hampuraan, y 100 r Bogu 3a 20 'C mokHa
posunnutu He Gimbme 32 r KNO;, 36 r NaCl, 0,25 r CaSO, i mumre
0,007 r CaCOg. I1i maHi MOKHA 3HAWTH B [JOBiIHHMKAaX.

3BepHIiTh yBary: Kpeiijsa, Ky BBasKalOTh MPAKTUYHO HEPO3UUHHOIO,
HacIpaB/i He3HAUHOIO MipOI0 MEPeXOAUTh y PO3UMH. AOGCOJIOTHO HEPO3-
YMHHUX PeYOoBUH He icHye. HaBiTh Osaropomui merasnm, HaIpUKJIaI Cpi-
0,10, 3MaTHI HE3HAYHOI MipOI0 POBUMHSATHUCS.

Hesaxi piguHu, HATPUKJIAL €TUJIOBUH CIIUPT, TJIIIEPOJ, alleTOH, CYJIb-
daTHa, HiTpaTHA I OIITOBA KMUCJIOTH, HEOOMEIKEeHO PO3UMHHI ¥ Boai — ix



TEMA 1. PO34YMHU

Man. 6.1. CnupT i3 BofOI0 a 6
YTBOPIOE PO3YNH — OfHO- Man. 6.2. Emynbcia onii y Bofi He cTilKa: micna cTpyLuyBaH-
PigHY CymiLu HA () Yepe3 NeBHWUI Yac PiaVvHN POo3LIapoByOTLCA (6)

MOKHA 3MIIIIyBaTu 3 BOAOIO B OyAb-IKUX CHiBBigHOIIeHHAX (MaJ. 6.1).
Bensun, rac, oxis, xaopodopm i 6araro iHIMIUX pPiAMH PO3YMHHI y BOZL
HEe3HAYHOI0 MipOI0, TOMY IX BBasKalOTh IPAKTUUHO HEPOSUMHHUMU. SIKIITO
Taky PiouHy, HAIPUKJAJ POCIWHHY OJIif0, BUJIUTH Yy BOAY I 300BTaTH
(mag. 6.2, a), To yepe3 IeBHUI YaC YTBOPATHCA JBa OKPEMUX ITapyu —
BepxHi# (ouia) i HuokHIT (Boma) (man. 6.2, 6). IIpo Taki piguHU rOBOPATH,
III0 BOHU HE 3MiITyIOThCH.

l'asu TaKOK 3HAYHO BiIpisHAIOTHCS 3a Po3umHHiCTIO. Haiibiabir pos-
YMHHUME Yy Bofi € rigporen xyopuxa HCl i amoniak NH,. 3a remnepaTtypu
0 °C i1 armocdepHoro Tucky B 1 o Bogu moskHa posumHnTH 500 1 rigpo-
reu xjopuzny i 1200 i1 amoniaky!

PosuuHHicTh iHIIIUX TasdiB y BoAi icToTHO HMiK4Ya. Tak, 3a mMux caMux
yMOB B 1 J1 BOOU PO3UMHAETHCA Jwuiie 1,7 JI ByrjaeKucaoro rasy, 50 mi
KucHio, 23 ma asory Tta 21,5 ma BogHio. HaliMeHII pO3UMHHUM TrasoM
e reqin — 9,7 max B 1 1 BOOM.

3anexHicTb PO3YMHHOCTI PEYOBUH BiA TemnepaTypu

PosuuHHIiCTL pevyoBUH 3aJie;KUTh Big Temmeparypu. Ilas GimbimocTi
maeepdux pewo8uH 3 MiABUIIEHHAM TeMIIepaTypu BOHA MOMITHO 36iJbIIy-
erbca. KyxomHa cinb maii-
JKe OJHAKOBO PO3UUHAETHCA

3a migBHMIIEHHA TeMIepaTypu PO3YUHHICTH: e o :
* TBEPAUX 1 PiAKUX PEUOBUH 30iJbIIYETHCS; Y XOJIOAHIM 1 rapsdvly BOAL,
- rasyBaTHX PEYOBUH BMEHIIYETHCH. a BallHO I rimc Kpalle pos-
YMHHI B XOJOOHINA BOIi.




§ 6. PO3YMHHICTb PeyoBUH, ii 3aNeXHICTb Bifj Pi3HWUX YMHHWKIB

ExcriepumenTaIbHO BCTAHOBJIEHO, ITT0 3a
remmeparypu 0 ‘C y 100 r Bogu Moxke
posuumHHTHCA He Oinpmie 13 r© kamiii-
woi cermitpu KNO,, s3a 20 'C — 32,
3a 40 'C — 64 r, 3a 60 'C — 110 r,
a 3a 100 °'C — 244 r. 3ajmexHicTs pos-
YMHHOCTI BiJ TemmepaTypu BimoOpaska-
I0Th Ha Kpusux po3uuHHocmi (Maja. 6.3).

Poguunnicts 2asysamux pevwosun,
HaBIaKW, i3 MiABUINEHHAM TeMIepaTypu
3ameHMIyeTbea (Man. 6.4). fxiio xomomHy
BOJOIMIPOBiHY BOAY HarpiBaTtu, He I0BO-
OAYd OO KHUIIIHHSA, TO Ha OHI W CTiHKax
MMOCYAUHN YTBOPATHCA OyJIbOAIKK IIOBi-
Tps, AKe OyJo po3umHeHe y BOMi Ta TO-
yaJa0 3 Hel BUMIATUCA.

Po3unHHicTb, y Mn Ha 1n Boan

Temnepatypa, °C

Man. 6.4. 3anexHiCTb PO3YMHHOCTI JEAKNX rasiB
Bif Temnepatypu (y man Ha 1 n BoAw)

Po3yuHHicTb, T coni
Ha 100T BOAM

Temnepatypa, °C
a

PO34MHHICTb, I peyoBUHN
Ha 100T BOAM

Temnepatypa, °C

Man. 6.3. 3anexHicTb pPo34MHHOC-
Ti geAKNX TBepAUX PeyvyoBUH Big
Temnepatypu (y r Ha 100 r Bogwn):
a — y 6inblWoCTi TBEPANX PEUYOBUH
PO3UMHHICTb 36iNbLIyeTbCA; 6 —
y OeAKUX PeYOBUH 3aNeXHiCTb He
npAMO NponopuiiHa Temnepatypi

Y1M MOXKHa MOACHUTU Pi3HY PO3UYMHHICTb PEYOBUH Y BOAi? [AnA uboro HeobxiaHO
PO3rIAHYTU NPOLEC PO3UYMHEHHA: Nif YaC PO3UYMHEHHA AUMNONbHI MONEKY BOAU
B3AEMOAIIOTb 3 YaCTMHKaMM MOHHUX KpUCTanis abo MONAPHMMU MONEKynamu.
A peyoBUHM 3 HEMOMAPHUMU MONEKYNaMN Maike He PO3YMHAKTLCA, OCKINbKA
He B3aemogiloTb 3 Monekynamu Bogwu. Llykop (nonsapHa pevyoBuHa) fobpe pos-
ynHAeTbes y Bogi. Cipka, 6eH3eH abo onia (HEMONAPHI PEUYOBUMHM) MaiKe He

PO3UMHAOTLCA Y BOA.

3a OyfoBOK MOJMIEKYn YCi PO3UMHHUKM MOXKHA PO3MOAINUTA Ha MOMAPHI, Mano-
NnonApHi 1 HenosnApHi. [lo NONAPHMX PO3UYMHHMKIB HaneaTb BOAa, €TWUIOBUN
CMYPT, aUeToH, riyepon Towo. o HenonApHUX — BGEeH3eH, rekcaH, oKTaH TOLLO.

=
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TEMA 1. PO34YMHU

Le anximikn chopmynioBanu ofuH 3 FONOBHUX MPUHLMMIB, WO BM3HAYa€E pPoO3-
YMHHICTb PEUOBUH: NOJI6HE PO3HUHAEMbCA 8 N00IGHOMY. [PYHTYIOUNCh Ha LibOMY
NPUHLMMI, MOXXHA MOACHWTN, YOMY AeAKi PeYOBMHW PO3UNHAIOTbCA B OQHOMY PO3-
UVMHHUKY 1 HE PO3UYMHAITLCA B iHWOMY. PeUoBUH, 1O po3umHannca 6 abcontoTHo
B YCiX PO3UMHHUMKAX, He iCHYE. Tak, NONAPHiI peyoBUHM JOOPEe PO3UNHAIOTLCS B MO-
NAPHUX PO3UMHHMKAX, FipLUe PO3YMHAIOTLCA B MasIONONAPHUX i Malke He po3yu-
HATbCA B HEMONApHUX. Hanprknagd, uykop fobpe po3unHAETLCA Y BOA| 11 y3arani
He PO3UMHAETLCA B 6eH3eHi. | HaBNaKK, HEMNONAPHI PEYOBUHY OO6PE PO3UMHAITHCA
B HEMONAPHMX PO3YMHHMKAX i MoraHo — y nonapHux. Hanpuknag, cipka He pos-
UMHAETbLCA (i HaBiTb He 3MOUYETLCA) y BOf, ane fobpe PO3UMHAETLCA B GEH3eHI.

3aneXxHiCTb PO3YMHHOCTI PEYOBUH Bif TUCKY

Ha Bigminy Bix piguH i TBepAMX pedvyoBWH, PO3UMHHICTH ras3iB 3aJjie-
JKUTH TAKOMK BiJl TUCKY: ra3yW 3HAUHO KPAIlle POSUYMHSIIOTHCA 34 IiBUIIEH-
HA THUCKY. Bam, HameBHO, JOBOAMUJIOCA BiJKPUBATU ILIANIKY 3 Ta30BAHOIO
Bogoro. Ilig yac BUroTOBJIEHHS Ta30BAHUX HAMOIB BOAY HACUUYIOTH BYyTJIe-
KHNCJIIM T'a30M 3a IIiABUIIEHOT0 THUCKY, a IJIANIKY IepMeTUUYHO 3aKpuBa-

Man. 6.5. Y pasi pi3Koro 3HUKeHHsA
TUCKY BYINeKUCNA ra3 BUAINAETbCA
ayxe 6ypxnuso

I0Th. ¥ pasi BIZKPUTTA MIAIIKA TUCK
y Hill 3HUIKYETBCA OO aTMOc(hepHO-
ro, PO3UYMHHICTH BYIVIEKHCJIOTO ra3y
Pi3KO 3MEHIIYETHCSA 1 HAJJIUIITKOBUN
BYTJIEKUCJIUHA ra3 MOYNHAE BUIIJIATH-
cd, iHOAi HACTiIbKM OYPXJMBO, IO
pPasoM 3 HUM i3 IUIANIKY BUJIUBAETDH-
cA yacTuHa Hamowo (Man. 6.5).

3a HiABUIIEHHA THCKY PO3YMHHICTH:

* TBEPAWX Ta PiJKUX DPEUYOBUH
IIPaKTUYHO He 3MiHIOETHCH;

+ TasyBaTUX PEYOBUH 30iJIBITYETHCA.

Mig vac asincbkoro noxopy Biicbko OnekcaHApa MakegOHCbKOro HaBecHi
326 p. poO H. e. finwno fo 6eperiB piukn IHA. Ane, BCTYNMBLLN Ha TepuUTOpiio
IHAiT, conpaTy novyanu gy»ke XBOPITU Ha KULWIKOBI iHPeKLii, Wo HaBiTb 3Mycuio
OnekcaHgpa BigCcTynuUTW. YTiM, NOMITAAN, LO CONJATU XBOPINM 3HAYHO YacTille,
Hi>X BO€EHAYaNlbHVKM, XO4Ya B MOXOAaX YCi MMM B OJHAKOBMX YMOBaX. TiNlbKu
yepe3 2000 pokiB BMABMAN NPUYUHY, YOMY TaK CTafioCA: PAAOBI BOIHW Muau
3 OJIOB'AAHNX KeNMXiB, @ B HaYanbHUKIB 6ynun cpibHi. A cpibno, xoua i y mi3epHin
KinbKOCTi, PO3UMHAETbCA y BOAi, Hafjawoumn i GakTeprumaHuX BNACTUBOCTEN
(y Takiii Bogi ruHyTb 6GakTepii). Big XIX cT. go BiZKPUTTA aHTUOGIOTUKIB TaKy
BOAY BMKOPWUCTOBYBaNM AN MPOMUBAHHA PaH.
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1.

Q BucHoBKu
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Mg PO3UYMHHICTIO PO3YMilOTb 34aTHICTb PEYOBMH PO3UYMHATUCA B PO3UMH-
HUKax. KinbKiCHO pPO3UMHHICTb XapaKTepur3yloTb MakCMManbHOIO KiNbKiCTio
peyvyoBuHM, WO 3aaTHa Po3unHUTUACA B 100 I PO3UMHHMKA 3a MEBHOI Tem-
nepatypwu.

3a 3[aTHICTIO PO3YMHATACA PEYOBUHM MORINAIOTb HA PO3YUHHI, Manopo3-
YMHHI Ta NPaKTUYHO HEPO3UNHHI.

3a MiABULEHHA TemnepaTypy PO3UYMHHICTb TBEPAMX i PIAKMX PevyoBUH
36iNblIYETbCA, a ra3iB — 3MeHLWYETbCA. PO3UMHHICTD rasiB 3anexuTtb Bifg
TUCKY: ra3un Kpalie po3uMHATbCA 3a NiABULLEHHA TUCKY.

KoHTponbHi 3annTaHHA

72.
73.

74.
75.

76.

HaBegiTb NpuKnagn po3YnMHHUX i HEPO3UUHHNX Yy BOAI KACMOT.

HaBeniTb npuknagu coneit: a) HEPO3UMHHUX; 6) MaNOPO3UMHHUX; B) PO3-
YNHHUX.

AKi BM 3HA€ETe pigVHU 1 rasu, Wo Aobpe po3unHATLCA Y BOAI?

HaBegiTb NpuKnagn peuyoBuH, PO3UMHHICTb AKNX Y pa3i HarpiBaHHA: a) 36iNb-
WYETbCA; 6) 3MEHLLYETHCA; B) MaliXKe HE 3MIHIOETbCS.

Hepo3unHHa pevyoBMHa — Lie PeYOBUHa, LWO:

A po3uUMHAETLCA B Manux KinbkocTax; B He po3unHaeTbeA; B He 3MmilyeThb-
Csl 3 BOAOH0.

3aBAaHHA AnA 3aCBOEHHA MaTepiany

77.
78.

79.

80.

81.

82.

Yomy akBapiymn He MOXHa HanoBHIOBATW KUM'AYEHOI BOJOK?

Y Bofy BMMNALKOBO MOTpanuB 6eH3UH. AK Oro MOXKHa BUOKPEMUTU Bif
Boan? Ym Gyge Bofa maTu 3anax 6eH3nHy, AKLO PO3AiNeHHA NpoBOANTU
LUIAXOM: @) BiICTOIOBAHHSA; 6) ancTunAauii?

AKi 3 HaBeZleHNX ras3iB — KWCeHb, rigporeH Xnopug, ByrnekKncnm ras, asor,
aMOHiaK, reslin — Mo»kKHa 36MpaTu: a) Hag BOAO; 6) TiNbKM BUTICHEHHAM
nositpa? Yomy?

3a KpMBOK PO3UYMHHOCTI (Man. 6.3) BM3HauTe, AKY Macy COMi MOXHa po3-
ynHuTK B 1 Kr Bogm: a) apreHTym(l) HiTpaTy 3a 0 °C; 6) HaTpil HiTpaTy 3a
20 °C; B) kynpym(ll) cynbdaTty 3a 30 °C; r) nnombym(ll) xnopuay 3a 100 °C;
a) Kanin HiTpaty 3a 10 Ta 50 °C.

3a KPMBOK PO3YMHHOCTI (Man. 6.3) BM3HauTe: a) Cifb, PO3UYMHHICTb SAKOI
HaliMeHLWa cepep yciXx HaBefeHux; 6) Cinb, PO3UMHHICTb AKOI HanbinbLwa
3a 0 °C 1a 20 °C; B) Ciflb, PO3UMHHICTb AKOT HalbiNblUe 3aneXnTb Big TeM-
nepartypwu; r) Cifib, PO3YMHHICTb AKOI HaMEHLUEe 3aneXxuTb Bif Temnepa-
Typu.

3a manioHKoM 6.3 nopiBHANTe po3unHHicTb Kynpym(ll) cynbdaty Ta HaTpin
xnopugy 3a Temnepatyp 20 °C ta 80 °C.
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83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

Y Bopai 3a Temnepatypu 80 °C po3umMHUAN MaKCMManbHY KinbKiCTb HaTpin
HiTpaTy. PO3unH ocTyannu Ao KimMHaTHOI Temnepatypu. Lo cnocTepiratu-
meTbcA?

3a aTMocdepHOro TUCKY I KiMHATHOI TemnepaTtypu y Boai o6'emom 1 n
MOHa PO3YMHUTU BYFNEKNCINIA ra3 o6'emom 880 mn, a 3a TUCKY, LLO CTBO-
PIOETBHCA B 3aKpUTIi NaAwLi,— 6nmn3bko 1600 ma. AKnin 06'em Byrnekucno-
ro rasy BUAINUTbCA B pasi BIKPUTTA NAALWKKU ra3oBaHoi Bogn ob’emom 2 n?
binble um meHwe rasy BUAINUTLCA, AKLWO NAAWKY 3a34anerigb OXonoanTn?
Y nabopaTopii nepepn 3aHATTAM 3 XiMiYHMX BNACTUBOCTEN BYINEKUCIOrO
rasy nNpuroTyBann BamnHAHY BOAY — PO3YMH 3 MaKCUMaNbHUM YMICTOM
Kanbuin rigpokcuay. O6UncniTh, AKY MakcMasbHy Macy ocafly MOXKHa [o-
6yTV Mg Yac MPOMYCKaHHA BYINEKMUCIIONO rasy Kpisb NPUroToBaHWi pPo3-
uMH Macoto 150 r. [1na po3paxyHKiB cKopucTaiTecs iHpopmaliero 3 Ma-
NIOHKA 6.3, AKLWO TemnepaTtypa B nabopatopii 6yna 20 °C.

BusHauTe, AKOK PEYOBMHOIO (PO3YMHHOI, MaNOPO3UYNHHOK YN NMPAKTUYHO
Hepo3UMHHOLI0) € Bapiii nyopura, AKLWO 33 KIMHATHOI TemnepaTypu y Bogi
06’€eMOM 1 11 MaKCManbHO MOro PO3UMNHAETbCA 6,3-1073 Monb.

3a iHbopMmauieto naparpada BU3HauTe, AKMMU PeYOBUHAMYU (PO3UNHHIMMU,
MafiopPO34YVMHHUMM YU NPAKTUYHO HEPO3UMHHUMY) €: a) aMOHiak; 6) Byrne-
KUCNWI ras3; B) KNCeHb. Bianosiab NoAcHiTb.

3a temnepatypu 60 °C y Bogi macoto 100 r po3UMHUIN MaKCUMaNIbHO MOX-
NIMBY Macy Kanin HiTpaty. Po3umH octygunu go 30 °C. 3a iHpopmadito na-
parpada obumncnite Macy coni, Wo BUNana B ocag,.

3anponoHynTe NnaH eKCnepuMeHTYy ANnA BM3HAUYEHHA PO3YMHHOCTI peyo-
BWHW Y BOAI. AKi BUMipOBaHHA BN Ma€ETe 3p06UTU ANA NOCATHEHHA MeTu?
AKi YAHHVKN BNAMBATUMYTb Ha TOUHICTb eKCepuMeHTy?

§ 7. XapakTepucTtmkm posuyunHiB

MpurapaiiTe: cyTb TepMiHa «PO3UMHHICTb PEYOBUH» (3a §6).

KoHUeHTpOBaHi 1 po3BedeHi PO3YnMHU

Y ximii po3urMHM YMOBHO IIOAiISAIOTh Ha KOHUEHMPOBAHI 11 po3sedeHi.
PosuuH, y AKOMYy MicTUTBCA 6araTo po3YMHEHOI PeYOBUHMU i, BiAIOBigHO,
MaJI0 PO3UMHHUKA, HA3WUBAIOTH KOHYyenmposanum (Man. 7.1). Hampu-
KJaJ, PO3CiJi — Ile KOHIIEHTPOBAHUI PO3UMH KYXOHHOI COJIi, a IIyKpO-
BUIl cUPOII — KOHIIEHTPOBAHUH DPO3UMH IIYKPY. ¥ po36edenHomy PO3UMHI
MiCTUTBCA MaJO PO3YMHEHOI peuoBmHU. IlificosieHUT cym i HECOJOIKUM
yal i3 MyKpPoOM € IMPUKJIaJaMU PO3BEIEHUX PO3UMHIB.

IobOpe BimoMwuii BaM OIleT € BOJAHUM PO3YMHOM OIITOBOI KHCJIOTH.
Horo BumyckaioTh pisHOi KoHIeHTpamii (Big 4 mo 12 %), 060B’A3KOBO
3asHavarouu ii Ha eTukerHi (mamu. 7.2).
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KOHLEHTPOBaHUM po3BeaeHNin
PO3UMH PO3UMH
a 6 8
Man. 7.1. KoHueHTpoBaHui i po3Be- Man. 7.2. PO34nMHN OLTOBOI KUCNOTK Pi3HOI KOH-
AEHNIN PO3UYNHU BIAPI3HAIOTLCA YMC- ueHTpaLii: d, 6 — po3BefeHi Po3unHU (CTONOBUN
JIOM YaCTUHOK PO34YMHEHOI PEYOBUHM abo Abny4YHWIA OLeT); 8 — KOHLEHTPOBaHUI PO3-
B PO3YMHHUKY ynH (ouTOBa eceHLinA)

YHiTkoi MesKi Mi’K KOHIIEHTPOBAHWMMU I PO3BEJEHMMU PO3UMHAMU HeE
icuye, AK He icHye MeKi MiK MOHATTAMU «MaJjo» i «barato». Imoxi
BBaJKalOTh, 1110 B KOHIIEHTPOBAHOMY PO3YMHI Macu PO3UMHEHOI PeUOBUHU
i posumHHNKA MalOTh BigpisHaTuca He Oinbire, HixK y 10 pasi. TobTo
KOHIIEHTPOBAHUM Ma€ OyTHM PO3YMH i3 MAaCOBOIO YaCTKOIO PO3UMHEHOI
peuoBuHU 6iabimoo0 3a 10 %.

HacuueHi n HeHacnyeHi po3UnHU

PosunH, y IKOMY peUOBHHA II[e MOXKE POSUMHATHUCS 3a IEeBHOI TeM-
mepaTrypu, HasUBalOTh HeHacuuwenHum (Maja. 7.3, a). Henacuuenum, Ha-
MIPUKJIAL, Oyae PO3UNH, OTPUMAHUN JOAAaBAaHHAM 5 I' KYXOHHOI coJri (mmpu-
O0nm3HO ofxHAa uaiina Joskka) Ha 100 r Bomu.

a 6 8
Man. 7.3. PO3umHKN pi3HOI KOHLEHTpaLii: d — HeHaCUYeHWI PO3UMH ([ofaHi KPUCTanuKm
PEeYOBVMHMU i3 YaCOM PO3UMHAIOTLCA); 6 — HacMyeHW PO3unH (y pasi JoAaBaHHA pPeyoBMHa
BXe He PO3UYMHAETHbCA); 8 — MepPeHACMYeHNn Po3UnH (PO3YMHEHa PeyYoBUHA BUAINAETHCA
3 PO3UMHY, AOAAHI KPUCTaNMKM 36inbluyoTbCsA)
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PosuuH, y AKOMYy 3a II€BHOI TeMIepaTypu pedoBHHA OijbIlle He PO3-
YMHAETHCA, HA3UBAIOTh Hacudenum (man. 7.3, 6, c. 45). Y macuueHOMY
PO3UMHI BMiCT PO3UMHEHOI PEUYOBUHU € MAKCUMAJIbHUM 3a MEBHUX YMOB.
Hampukaan, po3unHHICT, KYXOHHOI COJIi 3a KiMHATHOI TeMIlepaTypi cra-
HOoBUTH 36 r Ha 100 r BoAM, OT)Ke, AJISA HPUIOTYBAHHS HACHUUYEHOT'O PO3-
yuHy noTpPioHO podumHUTHU 36 T coui y 100 r Bogu. Binbiny KingbKicThb
COJIi 3a IIMX YMOB PO3UMHUTHU BiKe HEMOKJINBO. Maca po3sunHy IPU IILOMY
Oyme mopiBmioBaTu 136 T.

Ilig yac mOBiIBLHOTO OXOJIOM)KEHHS HACHUEHUX PO3UMHIB Oararbox
coJieii abo Mg Yac IOCTYIIOBOTO BUIAPIOBAHHSA BOAMW HAJIUIIKOBA CiJib
BUJJIAETHCA 3 PO3UMHY y BUIJVIAAI KPUCTAJIIB a00 YTBOPIOETHCA nepecu-
yeHuil posunu (manx. 7.3, 8, c. 45).

@ 3a MeBHUX YMOB MOXHa A00OyTM nepecnyeHuin pos-
UMH, TOOTO PO3UMH, Y AKOMY PO3YMHEHO PEYOBUHMU
6inblue, HiX MoxKe OyTM PO3YMHEHO 3a AaHoi Tem-
nepatypu. Taki po3umHu € pyxxe HecTabinbHUMK 1
32 HEe3HayHoro BMUIMBY «HaMaralTbCA» HaAJNLWOK
peyoBMHM BMAINUTU B ocad. Hanpuknag, nepecuye-
HUI PO3YUH HaTPIl aueTaTy HaBiTb y pa3i AOTMKY A0
HbOrO BUAINAE HAANLIOK CONi 1 MepeTBOPIOETbCA Ha  KpuncTanisauia nepecu-
CyMill BOAW i3 cinto. YEHOro Po3UunHy

MacoBa yacTKka pPO3UYMHEHOI PeYyoBUHMN

OpnHielo 3 XapaKTepUCTUK PO3YMHIB € MaACO8a 4ACMKA PO3ULUHEHOL
pevosuHuU, IKY BU BUBYAJM Ie B 7 KJaci.

.\ MacoBa yacTka po34UnMHEeHOT PeYOBUHM B PO3UMHI MOKA3YE, AKa YaCTUHA Macu
-
¢ PO34MHY NpUMNaZaE Ha PO3UYNHEHY PEYOBUHY.

3rajaemMo, I0 MacOBY YacTKY OOUMCJIIOITH 3a (DOPMYJIOIO:

m(pedYyoB1HN
w(pevyoBUHN) = m(petosunn)

m(pos34YuHy)
Armio meit api6 momuoxkuTym Ha 100 %, TO omep:KUMO 3HAUYEHHS
MAacOBOI YAaCTKU PEUYOBUHU Y BiJCOTKAX:

m(pevuoBUHM)

100 %

w(peyoBUHM) =
m(po34YuHY)
IIpu 1mpboMy Maca pO3UMHY OOPiBHIOE CyMi Mac yciX KOMIIOHEHTiB
pPO3UUHY:
m(po3unny) = m(peuyoBuHU) + m(BOIM)
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3HaUM Macy PO3UMHY I MacOBY YACTKY PO3UMHEHOI PEUOBUMHU, MOXMK-
Ha OO0UMCJINUTH MACy PO3UMHEHOI PEeUOBUHI:

m(pevoBuHM) = w(pPeUoBUHN) - M(PO3UUHY )

Jna mOBTOPEHHS TOTO, AK O0YMCJIIOBATH MACOBY YAaCTKY PO3YMHEHOI
PEeYOBUHU, POITJIAHBMO TUIIOBiI 3amadi.

3agaua 1. O0uucCIiTE MAcOBY YAaCTKY IIYKPY B PO3UMWHi, 1[0 MiCTUTH
Boxy macoro 200 r i mykop macoio 50 r.

Hano: Po3é’azanna:

m(uykpy) = 50 r 3anucyeMo po3paxyHKOBY (POpPMYJIy:

m(sogu) = 200 T W(LyKpY) = m(LyKpy) 100 %

w(ykpy) — ? m(po3TImiy)

YV mit popmyai miaa oO0uucIeHHS HeoOXimHO

3HATU Macy PO3UYMHY: BOHA MOPiBHIOE CyMi mac

BOAU ¥ posumHeHOl peuoBmHU. OTiKeE:

w(nyxkpy) = —WERY) 1009,
m(Bozn) + m(ILyKpy)

IlincraBissemo mawmi ymoBM 3amaui:

w(nykpy) = 50 r / (200 + 50) r = 0,2

a6o 20 %

Bionosidws: 20 %.

3amaua 2. OOuMcaiTh Macy PO3UMHY KKCJIOTH 3 MACOBOIO UYAaCTKOIO
0, i .
30 % o mictute 90 r KuCIOTU

Hano: Posé’as3anns:

m(xucaoru) = 90 r | 3a popMysI0I0 A MACOBOI UACTKU
w(xucaoru) = 30% | BUBHAUAEMO Macy PO3UUHY:

a6o 0,3 m(peyoBUHM)

m(posuuny) — ?

m(po3uunny) =

w(pedyoBUHM)

IligcraBisieMo maHi ymMoBM 3amadi:
m(posgumny) = 90 r / 0,3 = 300 r
Bionoeids: 300 T po3UumMHY KUCJIOTHU.

3HaUM CKJAJ HACHUYEHMX PO3UMHIB, MOMKHA TAKOX OOUYMCJIUTH Ma-
COBY UYACTKY PEUYOBMH y HHX a00 BU3HAUUTH MAaCH PEUYOBHH AJIA iX IIPU-
rOTyBaHHA.

3amaua 3. 3a meBHOI TemIepaTypu y BoAi macoi 100 r po3unHAEeTLCA
depym(II) cyabdpar macoro makcumMym 26,3 r. O0UHCIITE MacoOBY YacCTKY
depym(Il) cyabpary B TakOMY HAaCHUEHOMY PO3UMHI.



TEMA 1. PO34YMHU

Hano: Po3sé’sa3anna:

m(Boagu) = 100 r | Axmo y 100r Bogu MakcMMaabHO POIUYMHAETHCA
m(FeSO,) = 26,3 r | HaBegeHa Maca COJIi, TO Maca HACHMYEHOTO PO3UH-
HY CTAHOBUTD:

m(posumny) = 100r + 26,3 r = 126,3 r
O0uMCII0EMO MAaCOBY YacTKY COJII B TAKOMY PO3-
YMHi:

w(coai) = 26,3 r/ 126,3 r = 0,208, a6o 20,8 %
Bionogidws: 20,8 %.

w(comi) — ?

3amaua 4. 3a KpUBOIO Po3UMHHOCTI (MaJy. 6.3) BUBHaUTe MaKCUMAaJIbHY
posumHHIiCTE Kauiii mirpary 3a 20 'C Ta 06YMCIITE MAcCOBY YACTKY COJIi
B TAKOMY HACHUYEHOMY PO3UMHI.

Hano: Pozé’a3anns:

m(Bogm) = 100 r | 3a rpadikoM BuU3HAUAEMO, IO 3a TeMIlepaTypu
20°C y 100 r BogM PO3UMHSETLCA OJU3LKO 32 T

m(KNO,) — ?

cosi. O6GYMCANMO MACOBY YaCTKY COJIi B TAKOMY
HACUYEHOMY PO3UMUHI.

w(coui) = 32 r/(100+32) r = 0,242, abo 24,2%
Bionosiods: 321, 24,2 %.

w(comi) — ?

@ + PekopacmeHom 3a po3unHHicTio y Bogi € cTnbin(lll) xnopua. Anximiku HazmBanm

Li0 peyoBrHY Cypm'AHa onif. 3a 3BMYaHNX YMOB B 1 11 BOAM MOXKHa PO3YUHUTU
mMaxe 10 Kr uiei peyoBumHu. e ogHMM BpaXkaloumm NprKnagom pO3YMHHOCTI
TBEpAMUX pevyoBuH € uesin ¢nyopua: 3a 0 °C B 1 N BOAM PO3UYMHAETHCA MOHaA
5 Kr uiei peyoBMHN.

+ Y NiBHIYHMX MOPSAX, fie TemnepaTypa BOAW HUXKYA, HIXK Y TENNMX, XKMBe Habarato
Ginblue puby, OCKINbKM PO3UMHHICTb KUCHIO B XOJIOAHIA BoAi Ginblia.

JliHesicmuyHa 3a0aya

. JlaTuHOIO centrum O3HaAYa€ «LUEHTP, OCEPEOK», a 3 NPediKCOM con Le CI0BO O3HaYaE
. «CKYMYEHHA, 30cepeKeHHs» (c1n abo 3acobiB). MoACHITb 3HaYEHHA TEPMIHIB «KOHLEH-
: TPUYHI (HanpuKnag, OKPY>KHOCTI)», KKOHLEHTPOBaHi (Hanpuknag, PO3YMHN)» Ta «KOH-
: LeHTpauif (po3unHiB)».



§ 7. XapaKTepucTK1n pPO3YmHIB

N

o

s

BucHOBKM

Po3uuvH, y AKOMY peyoBMHa BXKe He MOXKe PO3UMHATMCA 3a NEeBHOI TemnepaTypy,
Ha31BaloOTb HACMUYEHUM, @ AKLLO PEYOBUHA LLE MOXKE PO3UMHATUCA, TO PO3UMNH € He-
HacMyeHUM. PO3UMHN, WO MICTATb 3HAUHY KiNlbKiCTb PO3UYMHEHOI PEYOBMHU, Ha3u-
BalOTb KOHLEHTPOBaHVMM, @ AKLLO PO3UYMHEHOI PEUYOBUHM MaNio — PO3BEAEHUMU.

KOHTpONbHi 3anuTaHHA

90. [lanTe BM3HAYEHHA MOHATTAM: «PO3UNHHICTbY, KHACMYEHWI PO3UUHY», KHe-
HaCUYEHNIN PO3YMHY», «PO3BELEHNIN PO3UNH», <KKOHLEHTPOBAHWIN PO3YUMH».
91. Brpas «HacuyeHnin po3umH» O3HavaE, Wo:
A peyoBuHa binblue He PO3UMHAETLCA Y BOAi; B ymicT peyoBrHMN B pO3UMHI
AyXe Benukuii; B ymict peyoBmnHM B pO3UmHi fyxe ManeHbKun.

3aBgaHHA AnA 3aCBOEHHA MaTepiany

92. Yn moXKHa NpUroTysaTh PO3YMH, WO € OJHOYACHO i HaCUYEHUM, i po3Be-
JeHUM? | KOHLUEHTPOBaHMM, i HeHacuyeHum? HaBepitb npuknagu.

93. 3a gaHuMu, HaBefeHMM B NnonepefHboMy Naparpadi, BU3HauTe MiHimanb-
Hy mMacy BoAu, B AKi 3a Temnepatypu 20 °C MOXHa po3unHUTK 1 It a) Ky-
XOHHOI coni; 6) KaninHoi cenitTpu; B) Kpenau.

94. Y 100 r Boau 3a 20 °C po34mHMAM KyXOHHY Ciflb Macoto 32 1. Yn Byfe Takuii
PO3UMH: @) HaCMYEeHUM; 6) KOHLIEHTPOBaHUM?

95. Akuii o6'em BoaM HeobXiAHMI ANA NPUrOTYBaHHA HaCMYEHOrO PO3UKHY Kaniii
X10pUAY, WO MICTUTb 54 r coni, AKLO PO3UYMHHICTb Kani xnopuay 3a AaHoi
Temne paTypu JopiBHIoe 33 r Ha 100 r Boam? O6UNCAiTb Macy LIbOro PO3UKHY.

96. KoedilieHT po3umHHOCTI Kanii HiTpaty 3a 60 °C gopisHtoe 110 r Ha 100 r Bogw.
Br3HauTe mMacoBy 4acTKy COJi B HaCMUYeHOMy 3a L€l TemnepaTypy PO34uHi.

97. Y HacnueHomy 3a 90 °C posumHi Kanin guxpomaty K,Cr,O, MmacoBa yacTka
L€l coni ctaHoBUTb 45,2 %. O6YNCNiTL KOediLiEHT PO3UMHHOCTI Kaniin au-
Xpomarty 3a Ui€l TemnepaTypu.

98. Aknin ob'em BOAM HEOOXiAHWA ANA NPUrOTYBaHHA HAaCMUYEHOrO PO3YUHY
MarHi cynbdaty, wo mictutb 10 1 coni, AKLWO PO3UYMHHICTb COoni 3a AaHol
Temnepatypu gopisHioe 33,7 r Ha 100 r Bogn?

99. B 1 n Boan 3a 20 °C i atmochepHOro TMCKy po3unHaeTbca 450 n rigporeH
xnopuay. oro ryctuHa 3a uux ymog fopisHtoe 1,52 r/n. O6uncnitb macosy
YacTKy rigporeH xnopugy B HaCMYeHOMY PO3UMHI. AK MOTPIOHO 3MIHWUTK
yMOBU, Wo6 ofepxaTi Gifbl KOHLEHTPOBAHUA PO3YNH?

100. BusHauTte KoedilieHT po3UMHHOCTI Kanin xnopugy 3a 25 °C, AKwo ansa npu-
roTyBaHHA HaCMYEHOro POo34MHYy 3a Li€l TemnepaTypu Ha 25 r Bogu no-
Tpi6Ha cinb macoto 8,75 .

101. O6uncniTe Macy ocapy, AKMAN YTBOPUTLCA B pasi 3/IMBaHHA PO3YMHY, LLO
mictutb depym(lll) xnopug y goctaTtHin KinbkocTi, Ta 200 I po3uunHy 3 ma-
COBOIO YaCTKOO HaTpin rigpokcngy 0,24.



