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Учасник конкурсного відбору проектів підручників
для 9 класу загальноосвітніх навчальних закладів

АЛГЕБРА �
Н. С. Прокопенко, Ю. О. Захарійченко, Н. Л. Кінащук

Підручник є продовженням підручника 
для 8 класу як за логікою викладання, 
так і за структурою

ПЕРЕВАГИ ПІДРУЧНИКА:
• Урахування особливостей сприйняття інформації сучасним учнем 

(принцип «кліповості»: параграфи розподілені на рубрики, що сприймаються 
як  окремі повідомлення)

• Практична спрямованість: зміст навчального матеріалу зорієнтований на 
формування в учнів здатності застосовувати математику в повсякденному житті

• Сучасний дизайн, що відповідає новітнім європейським тенденціям

Що ви знаєте, чого навчитеся,
як зможете застосувати

Приклад із реального життя
для актуалізації знань

Основний теоретичний 
матеріал

Приклад із покроковим 
розв’язанням і докладним 
поясненням

Задачі практичного змісту

Система різнорівневих завдань 
зростаючої складності

Вправи на аналіз, узагальнення 
та систематизацію знань 

Домашнє завдання 
з посиланням 
на відповідні 
приклади в параграфі

Самостійні роботи 
для самоконтролю
та самооцінювання
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  Розробки уроків
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  Алгоритми побудови графіків функцій, розв’язування систем 

рівнянь і нерівностей за допомогою комп’ютера
  Додаткові відомості, пов’язані зі змістом параграфів
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Підручник укладений відповідно до нової 
Про грами з математики для загальноосвітніх на-
вчальних закладів.

Підручник містить дороговказ (інформацію «Як 
працювати з підручником»); повторення і діагно-
стичне оцінювання за матеріалом курсу алгебри 
8  класу; три розділи («Нерівності», «Квадратична 
функція», «Числові послідовності»); прикінцеві ру-
брики («Повторення навчального матеріалу», «Від-
повіді до завдань» та «Алфавітний покажчик»).

На початку кожного розділу наведено відомо
сті про практичне застосування отриманих у розділі 
знань і вмінь, перелік тем для проект них і дослід
ницьких робіт та мотиваційні цитати відомих осо
бистостей.

Три розділи підручника поділено на парагра
фи, що мають наскрізну нумерацію.

Окремі параграфи (перший і останній) при
свячено повторенню і систематизації навчального 
матеріалу.

Кожний параграф містить: основний навчаль
ний матеріал (рубрики Головна ідея, Розминка, 

Приклади, Тренуймося, Інтелектуальний фітнес, 
 Завдання із зіркою, Math for Life); додатковий мате
ріал (рубрики Чи відомо вам?, Майбутня професія, 
Перерва на логіку, Поміркуйте, Тo be smart, Знайдіть 
помилку); домашнє завдання, вправи на повторення 
навчального матеріалу, необхідного для вивчення 
наступного параграфа.

Для мотивації вивчення нового навчального 
матеріалу кожен параграф розпочинається рубри
кою Актуальна задача, що містить задачу прак
тичного змісту з повним або частковим розв’я
занням.

Наприкінці кожного розділу пропонується уза
гальнюючий теоретичний матеріал (рубрика Під-
сумовуємо) та робота для самоконтролю (рубрика 
Контрольна робота). 

Організовано інтернетпідтримку підручни
ка — отримати додаткову інформацію та пройти 
онлайнтестування можна за посиланням www.
interactive.ranok.com.ua.

Структурні елементи, які містить кожний па-
раграф, наведено в таб лиці.

Рубрики, позначки,  піктограми Зміст, коментарі

ВСТУПНА ЧАСТИНА

Вчора, сьогодні, завжди

54

ви розв’язували лінійні рівняння з однією змінною та зображували на координат-
ній прямій числові проміжки, задані нерівностями з однією змінною

ви навчитеся виконувати рівносильні перетворення нерівностей та розв’язувати 
лінійні нерівності з однією змінною

ви зможете розраховувати час виконання завдань контрольної роботи та розв’я-
зувати задачі логістики 

вчора

СьогоДні

ЗавЖДи

ліНіЙНі НерівНості З оДНіЄЮ ЗМіННоЮ. 
рівНосИльНі НерівНості§ 5

а к т у а л ь н а  з а д а ч а

Русланy виконувавy тестy наy визначенняy коефіцієнтаy інтелектуy
(IQ).yВінyрозв’язавymyзавданьyізyвиборомyодногоyваріантаyвідповіді,y
витратившиyнаyрозв’язанняyкожногоyзавданняy2yхв,yіy4yзавданняy
зy короткоюy відповіддю,y витратившиy наy їхy розв’язанняy поy 3y хв.y
Знайдітьyусіyможливіyзначенняym,yякщоyнаyвиконанняyвсіхyзавданьy
тестуyхлопецьyвитративyнеyбільшеyзаy30yхв.y

Розв’язання

ЗавданняyізyвиборомyвідповідіyРусланyрозв’язавyзаy2m хв,yаyза-
вданняyзyкороткоюyвідповіддюy—yзаy 3 4 12⋅ = yхв.yОтже,yнаyвиконан-
няyвсіхyзавданьyхлопецьyвитративy 2 12m +( ) yхв,yщоyмаєyбутиyменшеy
абоyдорівнюватиy30yхв.yТакимyчином,yможнаyсклаyстиyнерівність:y
2 12 30m + � ,yприyцьомуyзаyумовоюyзадачіymy—yнатуральнеyчисло.y

Уyданомуyвипадкуyмиyможемоyпідібратиyрозв’язкиyнерівності.y
Очевидно,yщоy m = 9 yєyнайбільшимyнатуральнимyрозв’язком,yякийy
задовольняєyумовуyзадачі.yТодіyрозв’язкомyзадачіyєyвсіyнатуральніy
числаyвідy1yдоy9.

Протеyуyвипадках,yколиyпотрібноyзнайтиyвсіyрозв’язкиyнерів-
ності,yдоцільноyзастосовуватиyправилаyрозв’язуванняyнерівностей.y
Уyцьомуyпараграфіyвиyдізнаєтеся,yякyрозв’язуватиyнерівності,yщоy
містятьyзмінну.y

Г о л о в н а  і д е я

розв’язати нерівність означає знайти всі її розв’язки або до-
вести, що розв’язків немає.

Зyкурсуyалгебриy8yкласуyвиyвжеyзнаєте,yщоyрівняння,yякіyма-
ютьyодніyйyтіyсаміyкореніyабоyнеyмаютьyкоренів,yназиваютьyрівно-
сильними рівняннями.y

Нерівності,y щоy маютьy одніy йy тіy саміy множиниy розв’язківy абоy
неyмаютьyрозв’язків,yприйнятоyназиватиyрівносильними.y

розв’язком нерівності з од-
нією змінною називають таке 
значення змінної, яке пере-
творює нерівність у правильну 
числову нерівність.

СліД Знати!

чи віДоМо ваМ?

термін «коефіцієнт інтелек-
ту» (англ. IQ  —  intelligence 
quotient) уперше введений 
у 1912 р. німецьким психоло-
гом і філософом в. Штерном. 
IQ являє собою кількісну оцінку 
рівня інтелекту будь-якої люди-
ни порівняно з рівнем інтелекту 
середньостатистичної людини 
того самого віку. Для визна-
чення IQ застосовують спеці-
альні тести.

Якими знаннями, уміннями й навичками  за темою 
даного параграфа учень вже володіє. Чого навчить-
ся, опрацювавши даний параграф. Що зможе робити 
надалі, використовуючи вивчений матеріал, у тому 
числі під час розв’язування задач, змодельованих на 
ситуаціях з реального життя

Ключові терміни

66

ви зображували множини за допомогою кругів ейлера, а переріз кількох мно-
жин за допомогою діаграм ейлера — венна

ви навчитеся знаходити об’єднання та переріз числових проміжків

ви зможете застосовувати поняття переріз та об’єднання до будь-яких множин, 
елементами яких є різні об’єкти (геометричні фігури, літери алфавіту, ноти тощо)

вчора

СьогоДні

ЗавЖДи

об’ЄДНаННЯ та ПереріЗ МНоЖИН§ 6

Ключові терМіни

yy множина

yy об’єднання проміжків

yy переріз проміжків 

а к т у а л ь н а  з а д а ч а

середy 17y дівчатy класуy 12y займаютьсяy шейпінгом,y 8y —y боді-
флексом.y Визначте,y скількиy дівчатy займаютьсяy обомаy видамиy
фітнесу,yякщоyвідомо,yщоyкожнаyдівчинаyобов’язковоyзаймаєтьсяy
хочаyбyоднимyізyцихyвидівyспорту.

Розв’язання
Розв’яжемоyзадачуyзаyдопомогоюyгеометричноїyсхемиy(рис.y1).
Зображеніyнаyсхеміyвідрізкиyпозначаютьyтаке:
CMy—yкількістьyусіхyдівчатyкласу;
CKy—yкількістьyдівчат,yякіyзаймаютьсяyшейпінгом;
FMy—yкількістьyдівчат,yякіyзаймаютьсяyбодіфлексом;
FKy—yшуканаyкількістьyдівчат,yякіyзаймаютьсяyіyшейпінгом,y

іyбодіфлексом.
ТодіyCFy—yкількістьyдівчат,yякіyзаймаютьсяyлише шейпінгом:y

CF CM FM= − ;y CF = − =17 8 9 y (дівчат);

FKy—yкількістьyдівyчат,yякіyзаймаютьсяyобомаyвидамиyфітнесу:y
FK CK CF= − ;y FK = − =12 9 3 y (дівчини).

Г о л о в н а  і д е я

Зy курсуy 8y класуy вамy відоміy поняттяy множини,y підмножини,y
числовихyмножин,yперерізуyмножин.

Вy актуальнійy задачіy кількістьy дівчат,y якіy займаютьсяy обомаy
видамиyфітнесу,yвідповідаєyпоняттюyперерізуyмножинyAyіyB,yякщоy
прийняти,yщоyAy—yмножинаyдівчат,yякіyзаймаютьсяyшейпінгом,y
By —y множинаy дівчат,y якіy займаютьсяy бодіфлексом.y Графічноюy
інтерпретацієюyперерізуyмножинyможеyбутиyрис.y2y(аyабоyб).yТакіy
рисункиyзнайоміyвамyізy8yкласу.

A

B

A B∩

y y y y y y y y y y y y A B∩

A B

 а б
рис. 2

12yдівчат

8yдівчат
С F      K M

17yдівчат

рис. 1

пригаДайте!
перерізом множин A і B на-
зивають множину їх спільних 
елементів. 
Записують: A B∩  (знак 
«∩» — символ перерізу).

чи віДоМо ваМ?

Шейпінг (від  англ.  shaping  — 
надання форми) — це сучасна 
наукомістка комплексна оздо-
ровча система, яка передбачає 
гармонійний розвиток і вдоско-
налення людини.

Перелік нових термінів, що зустрінуться в параграфі, 
та вже відомих термінів, необхідних для вивчення но-
вого мате ріалу

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ

Актуальна задача

76

ЗапаМ’ятайте!

ви навчилися розв’язувати нерівності з однією змінною, шукати їх розв’язки 
та зображувати множини розв’язків на координатній прямій

ви навчитеся знаходити спільні розв’язки кількох нерівностей, тобто розв’язувати 
системи лінійних нерівностей з однією змінною

ви зможете створювати математичні моделі прикладних задач у вигляді нерівно-
стей та їх систем, розв’язувати задачі лінійного програмування

вчора

СьогоДні

ЗавЖДи

сИстеМИ ліНіЙНИХ НерівНостеЙ 
З оДНіЄЮ ЗМіННоЮ§ 7

а к т у а л ь н а  з а д а ч а

Першуy детальy 3D-принтерy друкуєy заy xy хв,y аy наy друкy другоїy
деталіyвитрачаєтьсяyнаy5yхвyменше.yЦейy3D-принтерyзапрограмо-
ваноyтак,yщоyдрукyпершихy5yдеталейyтриваєyнеyменшеyніжy1,5yгод,y
аy друкy наступнихy 7y деталейy —y неy більшеy ніжy 140y хв.y складітьy
системуyнерівностейyдляyвизначенняyx.

Коментар до розв’язання

Зy умовиy випливає,y щоy наy друкy другоїy деталіy 3D-принтерy ви-
трачаєy x −( )5 y хв.y Тодіy наy друкy першихy п’ятиy деталейy вінy витра-
титьy(5x )yхв,yаyнаyдрукyнаступнихyсемиy—y 7 5x −( ) yхв.yЗаyумовоюy
одночасноyмаютьyвиконуватисяyдвіyумови:y 5 90x � yтаy 7 5 140x −( )� . 
Отже,yзадачаyзводитьсяyдоyзнаходженняyзначеньyзмінної,yякіyзадо-
вольняютьyкожнуyнерівність.yУyтакихyвипадкахyкажуть,yщоyслідy
розв’язатиyсистемуyлінійнихyнерівностей.yДляyзаписуyвикориyсто-

вуютьyфігурнуyдужку,yщоyпоєднуєyдвіyнерівності:y
5 90
7 5 140

x
x
�

�
,

.−( )




Г о л о в н а  і д е я

Означення. розв’язком системи нерівностей з однією змінною 
називають таке значення змінної, при якому кожна з нерівно-
стей системи перетворюється на правильну числову нерівність.

Розв’язатиy системуy нерівностейy означаєy знайтиy всіy їїy
розв’язкиyабоyдовести,yщоyїхyнемає.

Наприклад,y числоy (–2)y єy розв’язкомy системиy нерівностейy
− + >

<{ 2 3
4 11

x x
x

,
,

y оскількиy перетворюєy їїy наy системуy правильнихy чис-

ловихyнерівностейy
4 3 2

8 11
+ > −

− <{ ,
.

yАyчислоy2,5yнеyєyрозв’язкомyцієїyси-

стеми,yоскількиyзадовольняєyдругуyнерівність,yалеyнеyєyрозв’язкомy
першої.y

СліД Знати!

чи віДоМо ваМ?

3D-друк, або адитивне вироб-
ниц тво, швидко набирає попу-
лярності. За допомогою техно-
логій 3D-друку вже друкують 
будинки, одяг, велосипеди, 
протези тощо. 3D-друк був ви-
користаний під час роботи над 
фільмами «Хоббіт», «Залізна 
людина», «парк юрського пе-
ріоду», «аватар», «термінатор: 
порятунок», «Месники», «Скай-
фол» та інших.

Актуалізація знань, мотивація до вивчення матеріалу 
параграфа — на прикладі з реального життя або з ви-
користанням міжпредметних зв’язків

Головна ідея 
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ви розв’язували лінійні рівняння з однією змінною та зображували на координат-
ній прямій числові проміжки, задані нерівностями з однією змінною

ви навчитеся виконувати рівносильні перетворення нерівностей та розв’язувати 
лінійні нерівності з однією змінною

ви зможете розраховувати час виконання завдань контрольної роботи та розв’я-
зувати задачі логістики 

вчора

СьогоДні

ЗавЖДи

ліНіЙНі НерівНості З оДНіЄЮ ЗМіННоЮ. 
рівНосИльНі НерівНості§ 5

а к т у а л ь н а  з а д а ч а

Русланy виконувавy тестy наy визначенняy коефіцієнтаy інтелектуy
(IQ).yВінyрозв’язавymyзавданьyізyвиборомyодногоyваріантаyвідповіді,y
витратившиyнаyрозв’язанняyкожногоyзавданняy2yхв,yіy4yзавданняy
зy короткоюy відповіддю,y витратившиy наy їхy розв’язанняy поy 3y хв.y
Знайдітьyусіyможливіyзначенняym,yякщоyнаyвиконанняyвсіхyзавданьy
тестуyхлопецьyвитративyнеyбільшеyзаy30yхв.y

Розв’язання

ЗавданняyізyвиборомyвідповідіyРусланyрозв’язавyзаy2m хв,yаyза-
вданняyзyкороткоюyвідповіддюy—yзаy 3 4 12⋅ = yхв.yОтже,yнаyвиконан-
няyвсіхyзавданьyхлопецьyвитративy 2 12m +( ) yхв,yщоyмаєyбутиyменшеy
абоyдорівнюватиy30yхв.yТакимyчином,yможнаyсклаyстиyнерівність:y
2 12 30m + � ,yприyцьомуyзаyумовоюyзадачіymy—yнатуральнеyчисло.y

Уyданомуyвипадкуyмиyможемоyпідібратиyрозв’язкиyнерівності.y
Очевидно,yщоy m = 9 yєyнайбільшимyнатуральнимyрозв’язком,yякийy
задовольняєyумовуyзадачі.yТодіyрозв’язкомyзадачіyєyвсіyнатуральніy
числаyвідy1yдоy9.

Протеyуyвипадках,yколиyпотрібноyзнайтиyвсіyрозв’язкиyнерів-
ності,yдоцільноyзастосовуватиyправилаyрозв’язуванняyнерівностей.y
Уyцьомуyпараграфіyвиyдізнаєтеся,yякyрозв’язуватиyнерівності,yщоy
містятьyзмінну.y

Г о л о в н а  і д е я

розв’язати нерівність означає знайти всі її розв’язки або до-
вести, що розв’язків немає.

Зyкурсуyалгебриy8yкласуyвиyвжеyзнаєте,yщоyрівняння,yякіyма-
ютьyодніyйyтіyсаміyкореніyабоyнеyмаютьyкоренів,yназиваютьyрівно-
сильними рівняннями.y

Нерівності,y щоy маютьy одніy йy тіy саміy множиниy розв’язківy абоy
неyмаютьyрозв’язків,yприйнятоyназиватиyрівносильними.y

розв’язком нерівності з од-
нією змінною називають таке 
значення змінної, яке пере-
творює нерівність у правильну 
числову нерівність.

СліД Знати!

чи віДоМо ваМ?

термін «коефіцієнт інтелек-
ту» (англ. IQ  —  intelligence 
quotient) уперше введений 
у 1912 р. німецьким психоло-
гом і філософом в. Штерном. 
IQ являє собою кількісну оцінку 
рівня інтелекту будь-якої люди-
ни порівняно з рівнем інтелекту 
середньостатистичної людини 
того самого віку. Для визна-
чення IQ застосовують спеці-
альні тести.

Висвітлення основного теоретичного матеріалу па-
раграфа, розкриття суті математичних понять, ідей 
і методів

www.e-ranok.com.ua
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Рубрики, позначки,  піктограми Зміст, коментарі

Приклади
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розділ 1

 тренуєМоСя

 1 yВизначте,yчиyєyзаданеyчислоyрозв’язкомyнерівності:

1)y x �14,y x0 5= − ;y y 5)y 8 2x x> ,y x0 0 1= , ;

2)y x > −9,y x0 0= ;y y 6)y x
x2

3
� ,y x0 0 3= , ;

3)y 3 17 0x + < ,y x0 1= ;y y y 7)y x x2 2 2+ � ,y x0 3 1= − ;

4)y 17 4 0− x � ,y x0 4= ;y y 8)y x x2 4 1− < ,y x0 5 2= + .y

 приКлаД 2

Запишітьyуyвиглядіyпроміжкуyмножинуyточок,yзображенуyнаy
рисунку.

1)y
x–4 3

y y y y y y y y y y y2)y
− −3 2 4

1

3
1

1

7
y

Розв’язання

Крок Зміст дії результат дії

КроК 1

1) Визначимоyчастинуyчисловоїyпрямої,yмно-
жинаyточокyякоїyбудеyзаписанаyуyвиглядіy
проміжку.

Заштрихованоy частинуy числовоїy прямоїy
відy(–4)yдоy3

КроК 2 Визначимоyвиглядyдужок,yякимиyбудеyпо-
значеноyпочатокyіyкінецьyпроміжку.y

x = −4 y —y виколотаy точка,y числоy (–4)y неy
включаємоyвyпроміжок,yдужкаy—yкругла;

x = 3 y—yзафарбованаyточка,yчислоy3yвклю-
чаємоyвyпроміжок,yдужкаy—yквадратна

КроК 1

2) Визначимоyчастинуyчисловоїyпрямої,yмно-
жинуyточокyякоїyпотрібноyзаписатиyуyви-
глядіyпроміжку.

Заштрихованоy частинуy числовоїy прямоїy

відy − ∞( ) yдоy
1

3

КроК 2
Визначимоyвиглядyдужок,yякимиyслідyпо-
значитиyпочатокyіyкінецьyпроміжкуy(межіy
проміжку).

Ліворучy штриховкаy неy обмеженаy жод-
ноюy точкою,y праваy межаy (правийy кінецьy

проміжку)y —y виколотаy точкаy y = 1

3
,y їїy неy

включаємоyвyпроміжок.yДужкиy—yкруглі

Відповідь:y1)y x∈ −( 4 3; ;y2)y y∈ − ∞





;
1

3
.

 тренуєМоСя

 2 yЗапишітьyуyвиглядіyпроміжкуyмножинуyточок,yзображенуyнаy
рисунку.

1)y
x5 9

y 3)y
y6,1 8,4

y 5)y
b–12 8

y 7)y
−4 2

5

6

1

3
x

2)y
a–4 7

y 4)y
m–2,4 1,7

y 6)y
n–6 14

y 8)y
x−4 2

5

6

1

3

чи віДоМо ваМ?
 y 14 березня 2003 р. логотип 
Google був присвячений дню 
народження а. ейнштейна.

 y 15 квітня 2013 р. дудл присвяти-
ли дню народження л. ейлера.

Приклади виконання вправ, на основі яких поясню-
ється новий матеріал  — покрокове розв’язання за-
вдань різного типу та складності з детальним пояс-
ненням

Тренуємося 
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розділ 1

 тренуєМоСя

 1 yВизначте,yчиyєyзаданеyчислоyрозв’язкомyнерівності:

1)y x �14,y x0 5= − ;y y 5)y 8 2x x> ,y x0 0 1= , ;

2)y x > −9,y x0 0= ;y y 6)y x
x2

3
� ,y x0 0 3= , ;

3)y 3 17 0x + < ,y x0 1= ;y y y 7)y x x2 2 2+ � ,y x0 3 1= − ;

4)y 17 4 0− x � ,y x0 4= ;y y 8)y x x2 4 1− < ,y x0 5 2= + .y

 приКлаД 2

Запишітьyуyвиглядіyпроміжкуyмножинуyточок,yзображенуyнаy
рисунку.

1)y
x–4 3

y y y y y y y y y y y2)y
− −3 2 4
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7
y

Розв’язання

Крок Зміст дії результат дії

КроК 1

1) Визначимоyчастинуyчисловоїyпрямої,yмно-
жинаyточокyякоїyбудеyзаписанаyуyвиглядіy
проміжку.

Заштрихованоy частинуy числовоїy прямоїy
відy(–4)yдоy3

КроК 2 Визначимоyвиглядyдужок,yякимиyбудеyпо-
значеноyпочатокyіyкінецьyпроміжку.y

x = −4 y —y виколотаy точка,y числоy (–4)y неy
включаємоyвyпроміжок,yдужкаy—yкругла;

x = 3 y—yзафарбованаyточка,yчислоy3yвклю-
чаємоyвyпроміжок,yдужкаy—yквадратна

КроК 1

2) Визначимоyчастинуyчисловоїyпрямої,yмно-
жинуyточокyякоїyпотрібноyзаписатиyуyви-
глядіyпроміжку.

Заштрихованоy частинуy числовоїy прямоїy

відy − ∞( ) yдоy
1

3

КроК 2
Визначимоyвиглядyдужок,yякимиyслідyпо-
значитиyпочатокyіyкінецьyпроміжкуy(межіy
проміжку).

Ліворучy штриховкаy неy обмеженаy жод-
ноюy точкою,y праваy межаy (правийy кінецьy

проміжку)y —y виколотаy точкаy y = 1

3
,y їїy неy

включаємоyвyпроміжок.yДужкиy—yкруглі

Відповідь:y1)y x∈ −( 4 3; ;y2)y y∈ − ∞





;
1

3
.

 тренуєМоСя

 2 yЗапишітьyуyвиглядіyпроміжкуyмножинуyточок,yзображенуyнаy
рисунку.

1)y
x5 9

y 3)y
y6,1 8,4

y 5)y
b–12 8

y 7)y
−4 2

5

6

1

3
x

2)y
a–4 7

y 4)y
m–2,4 1,7

y 6)y
n–6 14

y 8)y
x−4 2

5

6

1

3

чи віДоМо ваМ?
 y 14 березня 2003 р. логотип 
Google був присвячений дню 
народження а. ейнштейна.

 y 15 квітня 2013 р. дудл присвяти-
ли дню народження л. ейлера.

Після кожного прикладу або кількох прикладів, 
об’єднаних однією ідеєю, пропонуються тренувальні 
завдання для формування відповідних умінь, наведе-
ні за зростанням складності

Розминка 
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Розділ 2

Розв’язуючиy нерівність,y враховуйте,y строгоюy чиy нестрогоюy
вонаyє!yМожливіyвипадкиyрозв’язуванняyквадратнихyнерівностейy
наведеноyнаyс.y179.

Якщоyнеобхідноyзнайтиyпроміжок,yнаyякомуyзначенняyфункціїy

більшіyзаyнульy ax bx c2 0+ + >( ),yтоyшукаємоyчисловийyпроміжок,y

наyякомуyпараболаyрозташованаyвищеyзаyвісьyOx.

Якщоyнеобхідноyзнайтиyпроміжок,yнаyякомуyзначенняyфункціїy

меншіyвідyнуляy ax bx c2 0+ + <( ),yтоyшукаємоyчисловийyпроміжок,y

наyякомуyпараболаyрозташованаyнижчеyвідyосіyOx.

Якщоyквадратнаyнерівністьyнестрога,yтоyнуліyфункціїyвходятьy
уyчисловийyпроміжокy(їхyпозначаютьyзафарбованимиyкружечкамиy
іyдляyзаписуyвикористовуютьyквадратніyдужки).yЯкщоyнерівністьy
строга,y тоy нуліy функціїy неy входятьy доy проміжкуy (їхy називаютьy
виколотимиyточкамиyіyдляyзаписуyвикористовуютьyкругліyдужки).y

 РоЗминКа 1

  yЗаy рисунками,y наy якихy зображеноy графікиy квадратичнихy

функційy y ax bx c= + +2 ,y визначтеy значенняy x,y якіy задоволь
няютьyвказануyумову.

y

x0
y
–3

1)

4–4

ax bx c2 0+ + >

y

x–6yy y y y y y y y y0
y

2)

ax bx c2 0+ + �

y

x0 y

3)

–3

2

ax bx c2 0+ + �

y

x0 y

7

4)

ax bx c2 0+ + <

КЛючовий момент
Якщоyквадратнийyтричленyнеyмаєyкоренівy(тобтоy D < 0),yтоy

відповіднаyфункціяyзавждиyмаєyсталийyзнак,yпричомуyцейyзнакy
збігаєтьсяyзіyзнакомyстаршогоyкоефіцієнта.

Узагальнимоyвивченеyіyзапишемоyалгоритмyрозв’язуванняyква
дратнихyнерівностейyграфічнимyспособом.

Алгоритм розв’язування квадратної нерівності 
графічним способом

1.y Дляyзаданоїyнерівностіyрозглянутиyвідповіднуyфункціюy

y ax bx c= + +2 .

2.y Визначитиyнапрямyвітокyпараболиyтаyнуліyфункції.

3.y Схематичноyзобразитиyпараболу,yвраховуючиyїїyрозташуванняy
відносноyосіyабсцис.y

4.y Визначитиyпроміжкиyзнакосталостіyфункціїy( y > 0,y y < 0).

5.y Записатиyвідповідь,yурахувавшиyзнакyнерівності.y

пРиГадайте

Знак  
нерівності

Зображення 
точок

дужки

� ;y � ; 

<;y> ;( )

поміРКуйте
Серед наведених функцій ви
значте ті, що мають сталий 
знак. укажіть цей знак.

1) y x x= − +2 6 ; 

2) y x x= + +2 5 1; 

3) y a a= − +2 2 7; 

4) y t t= − + −2 10 ; 

5) y a a= − +4 12 ; 

6) y a a= − + −2 2. 

аЛГоРитм

Усні вправи для первинного закріплення теоретично-
го матеріалу

Запам‘ятайте!

76

ЗапаМ’ятайте!

ви навчилися розв’язувати нерівності з однією змінною, шукати їх розв’язки 
та зображувати множини розв’язків на координатній прямій

ви навчитеся знаходити спільні розв’язки кількох нерівностей, тобто розв’язувати 
системи лінійних нерівностей з однією змінною

ви зможете створювати математичні моделі прикладних задач у вигляді нерівно-
стей та їх систем, розв’язувати задачі лінійного програмування

вчора

СьогоДні

ЗавЖДи

сИстеМИ ліНіЙНИХ НерівНостеЙ 
З оДНіЄЮ ЗМіННоЮ§ 7

а к т у а л ь н а  з а д а ч а

Першуy детальy 3D-принтерy друкуєy заy xy хв,y аy наy друкy другоїy
деталіyвитрачаєтьсяyнаy5yхвyменше.yЦейy3D-принтерyзапрограмо-
ваноyтак,yщоyдрукyпершихy5yдеталейyтриваєyнеyменшеyніжy1,5yгод,y
аy друкy наступнихy 7y деталейy —y неy більшеy ніжy 140y хв.y складітьy
системуyнерівностейyдляyвизначенняyx.

Коментар до розв’язання

Зy умовиy випливає,y щоy наy друкy другоїy деталіy 3D-принтерy ви-
трачаєy x −( )5 y хв.y Тодіy наy друкy першихy п’ятиy деталейy вінy витра-
титьy(5x )yхв,yаyнаyдрукyнаступнихyсемиy—y 7 5x −( ) yхв.yЗаyумовоюy
одночасноyмаютьyвиконуватисяyдвіyумови:y 5 90x � yтаy 7 5 140x −( )� . 
Отже,yзадачаyзводитьсяyдоyзнаходженняyзначеньyзмінної,yякіyзадо-
вольняютьyкожнуyнерівність.yУyтакихyвипадкахyкажуть,yщоyслідy
розв’язатиyсистемуyлінійнихyнерівностей.yДляyзаписуyвикориyсто-

вуютьyфігурнуyдужку,yщоyпоєднуєyдвіyнерівності:y
5 90
7 5 140

x
x
�

�
,

.−( )




Г о л о в н а  і д е я

Означення. розв’язком системи нерівностей з однією змінною 
називають таке значення змінної, при якому кожна з нерівно-
стей системи перетворюється на правильну числову нерівність.

Розв’язатиy системуy нерівностейy означаєy знайтиy всіy їїy
розв’язкиyабоyдовести,yщоyїхyнемає.

Наприклад,y числоy (–2)y єy розв’язкомy системиy нерівностейy
− + >

<{ 2 3
4 11

x x
x

,
,

y оскількиy перетворюєy їїy наy системуy правильнихy чис-

ловихyнерівностейy
4 3 2

8 11
+ > −

− <{ ,
.

yАyчислоy2,5yнеyєyрозв’язкомyцієїyси-

стеми,yоскількиyзадовольняєyдругуyнерівність,yалеyнеyєyрозв’язкомy
першої.y

СліД Знати!

чи віДоМо ваМ?

3D-друк, або адитивне вироб-
ниц тво, швидко набирає попу-
лярності. За допомогою техно-
логій 3D-друку вже друкують 
будинки, одяг, велосипеди, 
протези тощо. 3D-друк був ви-
користаний під час роботи над 
фільмами «Хоббіт», «Залізна 
людина», «парк юрського пе-
ріоду», «аватар», «термінатор: 
порятунок», «Месники», «Скай-
фол» та інших.

Формулювання основних означень, правил, твер-
джень, теорем, обов’яз кові для вивчення та за пам’я-
товування

Ключовий момент
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Розділ 2

 пРиКЛад 1

Функціюy заданоy формулоюy y x x x( ) = − + −3 12 .y Знайдітьy

значенняyфункціїyприy x = 0,y x = −2,y x a= +1.

Розв’язання

Крок Зміст дії Результат дії

КРоК 1
Знайдемоy значенняy функціїy приy x = 0 ,y тобтоy y 0( ).y

Дляy цьогоy уy формулуy y x x x( ) = − + −3 12 y підставимоy
значенняy x = 0.

y 0 3 0 0 12( ) = − ⋅ + − ;

y 0 1( ) = −

КРоК 2 Знайдемоyy −( )2 ,yдляyцьогоyуyформулуyy x x x( ) = − + −3 12 y
підставимоyзначенняy x = −2.

y −( ) = − ⋅ −( ) + −( ) −2 3 2 2 1
2

;

y −( ) = − ⋅ − −2 3 4 2 1;yy −( ) = −2 15

КРоК 3
Підставимоyуyформулуy y x x x( ) = − + −3 12 yзамістьyxyви
разy a +( )1 .y Спростимоy отриманийy уy правійy частиніy
рівностіyвираз.

y a a a+( ) = − ⋅ +( ) + +( ) −1 3 1 1 1
2

;

y a a a a+( ) = − − − + + −1 3 6 3 1 12 ;

y a a a+( ) = − − −1 3 5 32

Відповідь:y y 0 1( ) = − ;y y −( ) = −2 15;y y a a a+( ) = − − −1 3 5 32 .

КЛючовий момент

Кожномуyзначеннюyаргументаyвідповідаєyєдинеyзна
ченняyфункції,yпротеyодномуyзначеннюyфункціїyможутьy
відповідатиyкількаy (навітьyбезліч)yзначеньyаргумента.

Наприклад,yдляyфункції,yграфікyякоїyнаведеноyнаyрис.y4,y
значеннюyфункціїy y b= yвідповідаютьyзначенняyаргументаy x1 ,y
x2,y x3,y x4,yтобтоy y x y x y x y x b1 2 3 4( ) = ( ) = ( ) = ( ) = .

 пРиКЛад 2

Функціюyзаданоyформулоюy f x x x( ) = − −1

2
2 3.yЗнайдітьyзна

ченняyаргумента,yприyякомуyзначенняyфункціїyдорівнюєy(–1,5).

Розв’язання

Крок Зміст дії Результат дії

КРоК 1
Оскількиyзаyумовоюyзначенняyфункціїyдо
рівнюєy(–1,5),yпідставимоyвyзадануyформу
луy f x( ) = −1 5, .

− = − −1 5 3
1

2
2, x x

КРоК 2 Розв’яжемоyотриманеyквадратнеyрівняння.
1

2
2 1 5 0 2x x− − = ⋅, ;y x1 1= − yабоy x2 3= y

Відповідь:y–1yабоy3.

Рис. 4

y

x0x
1

x
2

x
3

x
4

b

Коментарі до теоретичного або практичного матеріа-
лу, на які слід звернути особливу увагу учнів

Алгоритм 
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Розділ 2

Розв’язуючиy нерівність,y враховуйте,y строгоюy чиy нестрогоюy
вонаyє!yМожливіyвипадкиyрозв’язуванняyквадратнихyнерівностейy
наведеноyнаyс.y179.

Якщоyнеобхідноyзнайтиyпроміжок,yнаyякомуyзначенняyфункціїy

більшіyзаyнульy ax bx c2 0+ + >( ),yтоyшукаємоyчисловийyпроміжок,y

наyякомуyпараболаyрозташованаyвищеyзаyвісьyOx.

Якщоyнеобхідноyзнайтиyпроміжок,yнаyякомуyзначенняyфункціїy

меншіyвідyнуляy ax bx c2 0+ + <( ),yтоyшукаємоyчисловийyпроміжок,y

наyякомуyпараболаyрозташованаyнижчеyвідyосіyOx.

Якщоyквадратнаyнерівністьyнестрога,yтоyнуліyфункціїyвходятьy
уyчисловийyпроміжокy(їхyпозначаютьyзафарбованимиyкружечкамиy
іyдляyзаписуyвикористовуютьyквадратніyдужки).yЯкщоyнерівністьy
строга,y тоy нуліy функціїy неy входятьy доy проміжкуy (їхy називаютьy
виколотимиyточкамиyіyдляyзаписуyвикористовуютьyкругліyдужки).y

 РоЗминКа 1

  yЗаy рисунками,y наy якихy зображеноy графікиy квадратичнихy

функційy y ax bx c= + +2 ,y визначтеy значенняy x,y якіy задоволь
няютьyвказануyумову.

y

x0
y
–3

1)

4–4

ax bx c2 0+ + >

y

x–6yy y y y y y y y y0
y

2)

ax bx c2 0+ + �

y

x0 y

3)

–3

2

ax bx c2 0+ + �

y

x0 y

7

4)

ax bx c2 0+ + <

КЛючовий момент
Якщоyквадратнийyтричленyнеyмаєyкоренівy(тобтоy D < 0),yтоy

відповіднаyфункціяyзавждиyмаєyсталийyзнак,yпричомуyцейyзнакy
збігаєтьсяyзіyзнакомyстаршогоyкоефіцієнта.

Узагальнимоyвивченеyіyзапишемоyалгоритмyрозв’язуванняyква
дратнихyнерівностейyграфічнимyспособом.

Алгоритм розв’язування квадратної нерівності 
графічним способом

1.y Дляyзаданоїyнерівностіyрозглянутиyвідповіднуyфункціюy

y ax bx c= + +2 .

2.y Визначитиyнапрямyвітокyпараболиyтаyнуліyфункції.

3.y Схематичноyзобразитиyпараболу,yвраховуючиyїїyрозташуванняy
відносноyосіyабсцис.y

4.y Визначитиyпроміжкиyзнакосталостіyфункціїy( y > 0,y y < 0).

5.y Записатиyвідповідь,yурахувавшиyзнакyнерівності.y

пРиГадайте

Знак  
нерівності

Зображення 
точок

дужки

� ;y � ; 

<;y> ;( )

поміРКуйте
Серед наведених функцій ви
значте ті, що мають сталий 
знак. укажіть цей знак.

1) y x x= − +2 6 ; 

2) y x x= + +2 5 1; 

3) y a a= − +2 2 7; 

4) y t t= − + −2 10 ; 

5) y a a= − +4 12 ; 

6) y a a= − + −2 2. 

аЛГоРитм

Алгоритми виконання дій (інструкції, послідовності 
команд) до виконання базових математичних опера-
цій 

Слід знати!
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§ 2

Розглянемоyтакіyприклади.y

1)yЯкщоy 4 5< ,yтоy
1

4

1

5
> .

x10

4 5

x10 1

4

1

5
> 1

4

1

5
>

2)yЯкщоy − −<6 5,yтоy − −>1

6

1

5
.

x

–1

0

x–1

–5–6

0− −>1

6

1

5
− −>1

6

1

5

Уyтеоремах,yякіyмиyдовели,yйшлосяyпроyстрогіyнерівності.yАна-
логічніyвластивостіyмаютьyіyнестрогіyнерівності.

Теоремиy3yіy4yсправедливіyтакожyіyдляyподвійних нерівностей:y

•y якщоy a x b< < ,yсy—yбудь-якеyчисло,yтоy a c x c b c+ < + < + ,y
a c x c b c− < − < − ;

•y якщоy a x b< < y іy c > 0,yтоy a c x c b c⋅ < ⋅ < ⋅ ,y a c x c b c c: : : ,< < ≠ 0;

•y якщоy a x b< < y іy c < 0,yтоy b c x c a c⋅ < ⋅ < ⋅ ,y b c x c a c c: : : ,< < ≠ 0.

Подвійніy нерівностіy маютьy широкеy практичнеy застосування,y
їхy зазвичайy використовуютьy дляy оцінюванняy значеньy різнихy ве-
личин,yтакихyякyвідстань,yчас,yмаса,yцінаyтощо.

 приКлаД 1

Відомо,yщоy 2 7< <m .yОцінітьyзначенняyвиразу:

1)y 4m ;y y y y y y y2)y −m ;y y y y y y y3)y 5 − m;y y y y y y y4)y 1 2 0 6, ,m − .

Розв’язання

Крок Зміст дії результат дії

КроК 1

1)
Помножимоyвсіyчастиниyзаданоїyнерівностіyнаy4;y
4 0> ,yотже,yзнакyнерівностіyнеyзмінюється.y

2 7 4< < ⋅m ;y 2 4 4 4 7⋅ < ⋅ < ⋅m ;

8 4 28< <m

КроК 1

2)
Помножимоy всіy частиниy заданоїy нерівностіy наy (–1);y
− <1 0 ,yзнакyнерівностіyзмінюєтьсяyнаyпротилежний.

2 7 1< < ⋅ −( )m ;y − > − > −2 7m ;

− < − < −7 2m

КроК 1

3) Запишемоyвиразy 5 −( )m yуyвиглядіy − +( )m 5 yіyдоyвсіхy

частинyотриманоїyнерівностіy − < − < −7 2m yдодамоy
числоy5.y

− < − < − +7 2 5m ;

− + < − + < − +7 5 5 2 5m ;

− < − <2 5 3m

СліД Знати!

вимога «числа a і b однако-

вого знака ab >( )0 » є суттє-
вою. Дійсно: нерівність 2 4> −  
є правильною, а нерівність 
1

2

1

4
< −  — неправильною.

Зверніть увагу!

під час доведення основних 
властивостей нерівностей ми 
застосовували два методи: 

 y метод різниці;

 y використання доведених 
раніше властивостей. 

поМірКуйте
які властивості нерівностей 
схожі на властивості рівнянь, 
а які відрізняються від них?
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ЗапаМ’ятайте!

ви навчилися розв’язувати нерівності з однією змінною, шукати їх розв’язки 
та зображувати множини розв’язків на координатній прямій

ви навчитеся знаходити спільні розв’язки кількох нерівностей, тобто розв’язувати 
системи лінійних нерівностей з однією змінною

ви зможете створювати математичні моделі прикладних задач у вигляді нерівно-
стей та їх систем, розв’язувати задачі лінійного програмування

вчора

СьогоДні

ЗавЖДи

сИстеМИ ліНіЙНИХ НерівНостеЙ 
З оДНіЄЮ ЗМіННоЮ§ 7

а к т у а л ь н а  з а д а ч а

Першуy детальy 3D-принтерy друкуєy заy xy хв,y аy наy друкy другоїy
деталіyвитрачаєтьсяyнаy5yхвyменше.yЦейy3D-принтерyзапрограмо-
ваноyтак,yщоyдрукyпершихy5yдеталейyтриваєyнеyменшеyніжy1,5yгод,y
аy друкy наступнихy 7y деталейy —y неy більшеy ніжy 140y хв.y складітьy
системуyнерівностейyдляyвизначенняyx.

Коментар до розв’язання

Зy умовиy випливає,y щоy наy друкy другоїy деталіy 3D-принтерy ви-
трачаєy x −( )5 y хв.y Тодіy наy друкy першихy п’ятиy деталейy вінy витра-
титьy(5x )yхв,yаyнаyдрукyнаступнихyсемиy—y 7 5x −( ) yхв.yЗаyумовоюy
одночасноyмаютьyвиконуватисяyдвіyумови:y 5 90x � yтаy 7 5 140x −( )� . 
Отже,yзадачаyзводитьсяyдоyзнаходженняyзначеньyзмінної,yякіyзадо-
вольняютьyкожнуyнерівність.yУyтакихyвипадкахyкажуть,yщоyслідy
розв’язатиyсистемуyлінійнихyнерівностей.yДляyзаписуyвикориyсто-

вуютьyфігурнуyдужку,yщоyпоєднуєyдвіyнерівності:y
5 90
7 5 140

x
x
�

�
,

.−( )




Г о л о в н а  і д е я

Означення. розв’язком системи нерівностей з однією змінною 
називають таке значення змінної, при якому кожна з нерівно-
стей системи перетворюється на правильну числову нерівність.

Розв’язатиy системуy нерівностейy означаєy знайтиy всіy їїy
розв’язкиyабоyдовести,yщоyїхyнемає.

Наприклад,y числоy (–2)y єy розв’язкомy системиy нерівностейy
− + >

<{ 2 3
4 11

x x
x

,
,

y оскількиy перетворюєy їїy наy системуy правильнихy чис-

ловихyнерівностейy
4 3 2

8 11
+ > −

− <{ ,
.

yАyчислоy2,5yнеyєyрозв’язкомyцієїyси-

стеми,yоскількиyзадовольняєyдругуyнерівність,yалеyнеyєyрозв’язкомy
першої.y

СліД Знати!

чи віДоМо ваМ?

3D-друк, або адитивне вироб-
ниц тво, швидко набирає попу-
лярності. За допомогою техно-
логій 3D-друку вже друкують 
будинки, одяг, велосипеди, 
протези тощо. 3D-друк був ви-
користаний під час роботи над 
фільмами «Хоббіт», «Залізна 
людина», «парк юрського пе-
ріоду», «аватар», «термінатор: 
порятунок», «Месники», «Скай-
фол» та інших.

Зверніть увагу!
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§ 2

Розглянемоyтакіyприклади.y

1)yЯкщоy 4 5< ,yтоy
1

4

1

5
> .

x10

4 5

x10 1

4

1

5
> 1

4

1

5
>

2)yЯкщоy − −<6 5,yтоy − −>1

6

1

5
.

x

–1

0

x–1

–5–6

0− −>1

6

1

5
− −>1

6

1

5

Уyтеоремах,yякіyмиyдовели,yйшлосяyпроyстрогіyнерівності.yАна-
логічніyвластивостіyмаютьyіyнестрогіyнерівності.

Теоремиy3yіy4yсправедливіyтакожyіyдляyподвійних нерівностей:y

•y якщоy a x b< < ,yсy—yбудь-якеyчисло,yтоy a c x c b c+ < + < + ,y
a c x c b c− < − < − ;

•y якщоy a x b< < y іy c > 0,yтоy a c x c b c⋅ < ⋅ < ⋅ ,y a c x c b c c: : : ,< < ≠ 0;

•y якщоy a x b< < y іy c < 0,yтоy b c x c a c⋅ < ⋅ < ⋅ ,y b c x c a c c: : : ,< < ≠ 0.

Подвійніy нерівностіy маютьy широкеy практичнеy застосування,y
їхy зазвичайy використовуютьy дляy оцінюванняy значеньy різнихy ве-
личин,yтакихyякyвідстань,yчас,yмаса,yцінаyтощо.

 приКлаД 1

Відомо,yщоy 2 7< <m .yОцінітьyзначенняyвиразу:

1)y 4m ;y y y y y y y2)y −m ;y y y y y y y3)y 5 − m;y y y y y y y4)y 1 2 0 6, ,m − .

Розв’язання

Крок Зміст дії результат дії

КроК 1

1)
Помножимоyвсіyчастиниyзаданоїyнерівностіyнаy4;y
4 0> ,yотже,yзнакyнерівностіyнеyзмінюється.y

2 7 4< < ⋅m ;y 2 4 4 4 7⋅ < ⋅ < ⋅m ;

8 4 28< <m

КроК 1

2)
Помножимоy всіy частиниy заданоїy нерівностіy наy (–1);y
− <1 0 ,yзнакyнерівностіyзмінюєтьсяyнаyпротилежний.

2 7 1< < ⋅ −( )m ;y − > − > −2 7m ;

− < − < −7 2m

КроК 1

3) Запишемоyвиразy 5 −( )m yуyвиглядіy − +( )m 5 yіyдоyвсіхy

частинyотриманоїyнерівностіy − < − < −7 2m yдодамоy
числоy5.y

− < − < − +7 2 5m ;

− + < − + < − +7 5 5 2 5m ;

− < − <2 5 3m

СліД Знати!

вимога «числа a і b однако-

вого знака ab >( )0 » є суттє-
вою. Дійсно: нерівність 2 4> −  
є правильною, а нерівність 
1

2

1

4
< −  — неправильною.

Зверніть увагу!

під час доведення основних 
властивостей нерівностей ми 
застосовували два методи: 

 y метод різниці;

 y використання доведених 
раніше властивостей. 

поМірКуйте
які властивості нерівностей 
схожі на властивості рівнянь, 
а які відрізняються від них?

Основні формули, коментарі, зауваження, які слід 
знати і враховувати під час виконання вправ 

Пригадайте!
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§ 3

2)y Заy допомогоюy супутникаy визначеноy відстаніy міжy пункта-
миyАyіyВyтаyміжyВyіyСy—y5yкмyіy7yкмyвідповідно.yЯкимиyможутьy
бутиyнайменшаyйyнайбільшаyвідстаніyміжyпунктамиyАy іyС?

3) Наyмаршрутіyпрацюютьyвідy2yдоy8yтролейбусів.yКоженyтро-
лейбусyперевозитьyнеyменшеyвідy3yіyнеyбільшеyзаy60yпасажи-
рів.yЗнайдіть:yа)yнайменшу;yб)yнайбільшуyкількістьyпасажи-
рів,yякихyзаразyперевозятьyтролейбусиyнаyцьомуyмаршруті.

4) Кількістьyтелефоннихyдзвінківyдоyприймальноїyкомісіїyуні-
верситетуyзалежитьyвідyтривалостіyтрансляціїyрекламногоy
фільмуyпроyцейyуніверситет.yЗалежністьyвиражаєтьсяyфор-
мулоюy y kx= + 8 ,yдеyxy—yтривалістьyтрансляціїyрекламногоy
фільмуyщодняy(уyхв),yyy—yкількістьyдзвінківyпротягомyдня.y
Уyзимовийyперіодyщоденнаyтрансляціяyрекламногоyфільмуy
тривалаyнеyменшеyвідy30yхвyіyнеyбільшеyзаy50yхв.

y а)y yЗнайдітьyзначенняyкоефіцієнтаyk,yякщоyвідомо,yщоyвyзи-
мовийyперіодyнайменшаyкількістьyдзвінківyпротягомyдняy
дорівнювалаy14.

y б)y yВизначтеy найбільшуy кількістьy дзвінківy протягомy дняy
вyзимовийyперіод.

Бонусні завдання

 5 yЗнайдітьyспосібyпорівнянняyчиселyay іyb, якщо:

1)y a = +11 7 ,y b = +13 5 ;y 3)y a = +5 7 ,y b = +8 2;

2)y a = −10 6 ,y b = −13 3 ;y 4)y a = −17 2 ,y b = −5 4.

 6 yДляyприготуванняyсмузіyзyполуниціyпотрібно:y500yгyнатураль-
ногоyйогурту;y700–800yгyсвіжоїyполуниці;y1,5–2yчайніyложкиy
цукру;y13–15yгyлимонногоyсоку;yкубикиyльоду.yУсіyінгредієнтиy
перемішатиy уy блендері,y розлитиy вy прозоріy склянки,y прикра-
ситиyполуницеюyтаyлисточкамиyм’яти.

y Оцінітьy масуy (уy грамах)y смузі,y якийy можнаy приготувати,y до-
давшиyвідy3yдоy5yкубиківyльоду,yякщоyмасаyодногоyкубикаy8yг,y
аyчайнаyложкаyміститьy7yгyцукру.

в п р а в и  н а  п о в т о р е н н я 

  yРозв’яжітьyрівняння:

1)y 4 6 0x + = ;y 3)y
7 16

6
2

x − = ;y 5)y
2

3

2

9

2

9
1 2x x−( ) − = +( );

2)y 8 5 0− =x ;y 4)y
38 6

7
8

− =x
;y 6)y

2

7

1

14
3 1 1x x+( ) − = +( ).

  ...Ми не можемо знати, у який бік те чи інше відкрит-
тя поверне світ. Із цим потрібно бути обережним. 

Марина в’язовська

пригаДайте!

a b a ab b±( ) = ± +2 2 22

чи віДоМо ваМ?

національний університет «львів-
ська політехніка» — найстарі-
ший вищий технічний навчаль-
ний заклад україни та Східної 
європи, заснований 1816 р. як 
Цісарсько-королівська реальна 
школа. університет складаєть-
ся з 16 інститутів, 114 кафедр 
та відо кремлених навчальних за-
кладів. львівська політехніка на-
лежить до десятки найкращих ви-
щих навчальних закладів україни.

Дізнайтеся більше: lp.edu.ua

чи віДоМо ваМ?

Смузі (від англ. smooth — рів-
ний, однорідний, м’який) — гус-
тий напій зі свіжих або свіжоза-
морожених фруктів, овочів, 
ягід, подрібнених у блендері до 
стану пюре. як основу для сму-
зі використовують молоко, йо-
гурт, кефір тощо. Можна також 
додавати горіхи, мюслі, сироп. 

Смузі з фруктів та овочів є не 
лише смачним, а й корисним, 
оскільки містить багато вітамінів 
(може заповнити триденну нор-
му вітамінів). 

Опорні факти, відомі формули, що були вивчені в по-
передніх класах або параграфах

Продовження таблиці

www.e-ranok.com.ua
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Розділ 3

і н т е л е к т у а л ь н и й  ф і т н е с

 1  xn( ) y—yарифметичнаyпрогресія,y x1 9= ,y d = −2 .yЗнайдіть:

1)y x9;y 3)y x x3 21− ;y y 5)y xk+7;

2)y x24;y y 4)y 2 45 1
2

6
1

3
x x x+ − ;y y 6)y x k3 2− .

 2  Знайдітьyневідоміyелементиyарифметичноїyпрогресії:

1)y an( ),yуyякійy a28 76= ,y d = −3 .yЗнайдітьy a1;

2)y bn( ),yуyякійy b1 4= − ,y b65 120= .yЗнайдітьyd;

3)y an( ),yуyякійy an = 208,y a1 12= − ,y d =11.yЗнайдітьyn;

4)y xn( ) ,yуyякійy xn = −21
2

5
,y x1 3

3

5
= ,y d = −0 05, .yЗнайдітьyn;

5)y yn( ),yуyякійy y12 32= ,y y53 114= .yЗнайдітьyd,y y10 ;

6)y cn( ),yуyякійy c24 53= − ,y c116 329= − .yЗнайдітьyd,y c1.

 3 yВизначте,yчиyміститьyзаданаyарифметичнаyпрогресіяyчислоym.

1)y xn( ) :y9;y16;y…;y m = 295;

2)y an( ):y a1 31 5= , ;y d = −1 5, ;y m = 0;

3)y bn( ):y b2 100= − ;y d = 6 2, ;y m = 55;

4)y yn( ):y y5 19= ;y y6 17= ;y m = −23;

5)y an( ):y a20 0= ;y a66 92= − ;y m = 44 ;

6)y cn( ):y c16 7= − ;y c36 200= ;y m =112.

 4 yВизначте,yчиyєyпослідовністьy an( ),yзаданаyформулоюyn-гоyчле-
на,yарифметичноюyпрогресією.

1)y a nn = −6 4;y y y 3)y a nn = −15
1

3
;y 5)y a nn =1 8, ;y

2)y a n nn = +2 2 ;y 4)y an n
=

+
2

3
;y 6)y an n

= −4
2 .

 5 yЗнайдітьyневідоміyелементиyарифметичноїyпрогресії.

1)y Сумаyдругогоyтаyчетвертогоyчленівyарифметичноїyпрогресіїy
дорівнюєy6,yаyсумаyп’ятогоyіyсьомогоy—yдорівнюєy18.yЗнай-
дітьyпершийyчленyтаyрізницюyцієїyпрогресії.

2)y Вyарифметичнійyпрогресіїy bn( ) y b7 2 3= , ;y b14 7 2= , .yВизначте,y
скількиyвід’ємнихyчленівyміститьyцяyпрогресія.

3)y Шістьyчиселyутворюютьyарифметичнуyпрогресію.yСумаyпер-
шихyтрьохyчиселyдорівнюєy(–2,7),yаyсумаyтрьохyостанніхy—y
дорівнюєy0.yЗнайдітьyціyчисла.

Чи ВідОМО ВАМ?
Арифметичну прогресію можна 
зустріти в літературі. згадаємо 
віршові розміри: ямб, хорей, 
дактиль, амфібрахій і анапест. 
У ямбі номери наголошених 
складів утворюють арифме-
тичну прогресію, і перший член 
якої, і різниця дорівнюють 2: 

2,y4,y6,y8,y10,y…

Спробуйте описати арифметич-
ну прогресію в інших віршових 
розмірах і навести приклади 
 віршів.

Чи ВідОМО ВАМ?

Послідовності в музиці

Послідовність акордів 
для гітари пісні гурту «Океан 

Ельзи» «Все буде добре»
Gm
я пам’ятаю час, 
                             f

коли лиш починався світ
        D7                                  Gm
Хто міг, той підіймався та ішов.
Gm       
ішов собі високо в гори, 
                            f 

взявши у похід
      D7                                  Gm
Свою надію сильну, як любов.

Gm                  f    a#
Що все буде добре
D#                      D7
для кожного з нас.
Gm                   f      a#
Що все буде добре,
D#                  D7
настане наш час!

Система завдань різних рівнів складності, яка містить 
всі основні типи вправ, створена з метою формуван-
ня обов’язкових умінь і навичок учнів відповідно до 
навчальної програми

Знаю. Вмію. Можу
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Розділ 3

y 1.y yЯкуy дистанціюy плавецьy подолавy підy часy другогоy таy підy
часyтретьогоyтренувань?

y 2.y yПідy часy якогоy заy номеромy тренуванняy плавецьy впершеy
досягнувyрезультатуy800yм?

y 3.y yСкількиy всьогоy кілометрівy плавецьy пропливy заy першіy
10y тижнівy тренувань,y якщоy вінy тренувавсяy тричіy кож-
ногоyтижня?

y 4.y yСкладітьy формулу,y заy якоюy можнаy обчислитиy відстаньy
an y (уyм),yякуyподолавyплавецьyпідyчасyn-гоyтренування.

з н а ю ,  в м і ю ,  м о ж у

самостійна робота № 12 
    Відповіді та інший варіант 

роботи: interactive.ranok.com.ua

готуємося до дПА

 1 yПослідовністьy xn( ) y заданоy рекурентноюy
формулоюy x xn n+ =1 3 ,y x1 1= − .y Знайдітьy x2 .

А Б В г

–3 –1 2 3

 2 yЗнайдітьy різницюy арифметичноїy прогре-
сіїy an( ) :y2;y7;y…y.

А Б В г

2

7
–5 5

7

2

 3  Послідовністьy cn( ) y заданоy формулоюy n-гоy

членаy cn
n= 3

5
.yВизначтеy cn+1.y

А Б В г

4

5

n 3 3

5

n + 3 1

5

n + 3

5
1

n +

 4  Визначтеy шостийy членy a6 y арифметичноїy
прогресіїy an( ) ,y якщоy a5 2= ,y аy різницяy до-
рівнюєy10.

А Б В г

20 0,2 –8 12

 5 yЗнайдітьy першийy від’ємнийy членy арифме-
тичноїyпрогресіїy an( ) :y26;y16;y…y.

А Б В г

–1 –2 –4 –6

 6 yУстановітьyвідповідністьyміжyпослідовністю,y
якуyзаданоyформулоюyn-гоyчленаy(1–3),yтаyїїy
третімyчленомy(А–Г).

1 x nn = −3 А 3

2 yn
n

= 3 Б 2

3 z nn = −2 6 В 1

г 0

 7 yУкажітьy найменшийy номер,y починаючиy
зyякогоyусіyчлениyпослідовностіy bn( ) yбудутьy
більшіyзаy19,yякщоy b nn = − +54 6 .

 8 yВадимyпідyчасyпершогоyтренуванняyвиконавy
10y віджимань.y Кожногоy наступногоy трену-
ванняyвінyвиконувавyнаy3yвіджиманняyбільше,y
ніжyпопереднього,yпокиyнеyдосягнувyрезуль-
татуy —y 40y віджиманьy заy однеy тренування.y

1)y Скількиy віджиманьy виконавy Вадимy підy
часyтретьогоyтренування?

2)y ПідyчасyякогоyзаyномеромyтренуванняyВа-
димyвпершеyдосягнувyрезультатуy40yвід-
жимань?

ПЕРЕРВА нА лОгіКУ
знайдіть закономірність і замі-
ніть знаки питання числами.

3 –4 ? 2 19

? 7 –1 15 ?
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Розділ 3

y 1.y yЯкуy дистанціюy плавецьy подолавy підy часy другогоy таy підy
часyтретьогоyтренувань?

y 2.y yПідy часy якогоy заy номеромy тренуванняy плавецьy впершеy
досягнувyрезультатуy800yм?

y 3.y yСкількиy всьогоy кілометрівy плавецьy пропливy заy першіy
10y тижнівy тренувань,y якщоy вінy тренувавсяy тричіy кож-
ногоyтижня?

y 4.y yСкладітьy формулу,y заy якоюy можнаy обчислитиy відстаньy
an y (уyм),yякуyподолавyплавецьyпідyчасyn-гоyтренування.

з н а ю ,  в м і ю ,  м о ж у

самостійна робота № 12 
    Відповіді та інший варіант 

роботи: interactive.ranok.com.ua

готуємося до дПА

 1 yПослідовністьy xn( ) y заданоy рекурентноюy
формулоюy x xn n+ =1 3 ,y x1 1= − .y Знайдітьy x2 .

А Б В г

–3 –1 2 3

 2 yЗнайдітьy різницюy арифметичноїy прогре-
сіїy an( ) :y2;y7;y…y.

А Б В г

2

7
–5 5

7

2

 3  Послідовністьy cn( ) y заданоy формулоюy n-гоy

членаy cn
n= 3

5
.yВизначтеy cn+1.y

А Б В г

4

5

n 3 3

5

n + 3 1

5

n + 3

5
1

n +

 4  Визначтеy шостийy членy a6 y арифметичноїy
прогресіїy an( ) ,y якщоy a5 2= ,y аy різницяy до-
рівнюєy10.

А Б В г

20 0,2 –8 12

 5 yЗнайдітьy першийy від’ємнийy членy арифме-
тичноїyпрогресіїy an( ) :y26;y16;y…y.

А Б В г

–1 –2 –4 –6

 6 yУстановітьyвідповідністьyміжyпослідовністю,y
якуyзаданоyформулоюyn-гоyчленаy(1–3),yтаyїїy
третімyчленомy(А–Г).

1 x nn = −3 А 3

2 yn
n

= 3 Б 2

3 z nn = −2 6 В 1

г 0

 7 yУкажітьy найменшийy номер,y починаючиy
зyякогоyусіyчлениyпослідовностіy bn( ) yбудутьy
більшіyзаy19,yякщоy b nn = − +54 6 .

 8 yВадимyпідyчасyпершогоyтренуванняyвиконавy
10y віджимань.y Кожногоy наступногоy трену-
ванняyвінyвиконувавyнаy3yвіджиманняyбільше,y
ніжyпопереднього,yпокиyнеyдосягнувyрезуль-
татуy —y 40y віджиманьy заy однеy тренування.y

1)y Скількиy віджиманьy виконавy Вадимy підy
часyтретьогоyтренування?

2)y ПідyчасyякогоyзаyномеромyтренуванняyВа-
димyвпершеyдосягнувyрезультатуy40yвід-
жимань?

ПЕРЕРВА нА лОгіКУ
знайдіть закономірність і замі-
ніть знаки питання числами.

3 –4 ? 2 19

? 7 –1 15 ?

Самостійні роботи за навчальним матеріалом парагра-
фа для самоконтролю й  самооцінювання, які містять 
завдання різних форм (завдання з вибором однієї пра-
вильної відповіді, завдання на встановлення відповід-
ності, завдання з відкритою відповіддю) — з інтернет-
посиланням на відповіді та другий варіант завдань

Math for Life
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Розділ 2

див. приклад 2

майБутня пРоФеСія
маркетолог — спеціаліст із ви
вчення смаків покупців і просу
вання товару. маркетолог по
винен мати аналітичні здібності, 
вміти креативно і нестандартно 
мислити, надихнути своєю іде
єю і повести за собою.

з а в д а н н я  і з  з і р к о ю

Поміркуйте,yчиyєyподаніyтвердженняyправильними.yВідповідьy
обґрунтуйте.

1) Якщоyx1 10= − yіyx2 4= y—yнуліyфункціїyy x bx c= + +2 ,yтоyмножи

ноюyрозв’язківyнерівностіy x bx c2 0+ + < yєyпроміжокy −( )10 4; .

2)y Якщоy функціяy y x bx c= + +2 y неy маєy нулів,y тоy нерівністьy

x bx c2 0+ + < yнеyмаєyрозв’язків.

3)y Якщоy функціяy y x bx c= − + +2 y неy маєy нулів,y тоy множиноюy

розв’язківyнерівностіy– x bx c2 0+ + � yєyпроміжокy − ∞ + ∞( ); .

4) Якщоy x = 8 yєyрозв’язкомyнерівностіy x c2 0+ � ,yтоy x = −8 yта
кожyєyрозв’язкомyцієїyнерівності.

5) Якщоy проміжокy 3 9;( ) y єy множиноюy розв’язківy нерівностіy

ax bx c2 0+ + > ,yтоy a < 0.

M A T H  F O R  L I F E

задача «моделі проГнозування»
Керівництвуy фірми,y якаy займаєтьсяy продажамиy складногоy

обладнання,yдляyпрогнозуванняyприбутківyзапропонованоyдвіyма
тематичніy моделі,y основаніy наy різнихy методахy маркетингу:y мо

дельyАy—y y x x= −8 5 2, ;yмодельyВy—y y x=1 5, ,yдеyxy(уyсотнях)y—yкіль
кістьyпроданихyодиницьyпродукції,yyy(уyтис.yгрн)y—yпрогнозованийy
прибуток.y

ДляyякихyзначеньyxyзаyмоделлюyВyпрогнозуєтьсяyбільшийyпри
буток,yніжyзаyмоделлюyА?

д о м а Ш н є  з а в д а н н я 

 1 yРозв’яжітьyнерівність:

1)y 4 02− x � ;yyy2)y x x2 6 0− > ;yyy3)y − + −x x2 8 16 0� ;yyy4)y 3 10 2x x+ > .

 2 yРозв’яжітьyнерівність:

1)y x x x12 12 3−( ) −( )� ;y 3)y x x x+( ) + +( )6 8 4 2� ;

2)y x x x−( ) +( ) >4 4 15 ;y 4)y 2 2 4 3 3 4 52−( ) +( ) + −( ) −( ) +x x x x� .

 3 yРозв’яжітьyсистемуyнерівностей:

1)y 16 1
3 9

2x
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вірджинія марі «джинні» Ромет
ті (1957) — голова ради дирек
торів, президент і генеральний 
директор компані ї IBM, перша 
жінка, яка стала головою компа
нії IBM. Рометті протягом 10 ро
ків входила в список «50 най
впливовіших жінок у бізнесі» 
за версією журналу Fortune.

див. приклад 1

див. приклад 3

Завдання практичного змісту, що вимагають створен-
ня математичних моделей ситуацій з реального життя, 
у тому числі завдання для підготовки до міжнародних 
порівняльних досліджень з математики

Завдання із зіркою
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Розділ 2

див. приклад 2

майБутня пРоФеСія
маркетолог — спеціаліст із ви
вчення смаків покупців і просу
вання товару. маркетолог по
винен мати аналітичні здібності, 
вміти креативно і нестандартно 
мислити, надихнути своєю іде
єю і повести за собою.

з а в д а н н я  і з  з і р к о ю

Поміркуйте,yчиyєyподаніyтвердженняyправильними.yВідповідьy
обґрунтуйте.

1) Якщоyx1 10= − yіyx2 4= y—yнуліyфункціїyy x bx c= + +2 ,yтоyмножи

ноюyрозв’язківyнерівностіy x bx c2 0+ + < yєyпроміжокy −( )10 4; .

2)y Якщоy функціяy y x bx c= + +2 y неy маєy нулів,y тоy нерівністьy

x bx c2 0+ + < yнеyмаєyрозв’язків.

3)y Якщоy функціяy y x bx c= − + +2 y неy маєy нулів,y тоy множиноюy

розв’язківyнерівностіy– x bx c2 0+ + � yєyпроміжокy − ∞ + ∞( ); .

4) Якщоy x = 8 yєyрозв’язкомyнерівностіy x c2 0+ � ,yтоy x = −8 yта
кожyєyрозв’язкомyцієїyнерівності.

5) Якщоy проміжокy 3 9;( ) y єy множиноюy розв’язківy нерівностіy

ax bx c2 0+ + > ,yтоy a < 0.

M A T H  F O R  L I F E

задача «моделі проГнозування»
Керівництвуy фірми,y якаy займаєтьсяy продажамиy складногоy

обладнання,yдляyпрогнозуванняyприбутківyзапропонованоyдвіyма
тематичніy моделі,y основаніy наy різнихy методахy маркетингу:y мо

дельyАy—y y x x= −8 5 2, ;yмодельyВy—y y x=1 5, ,yдеyxy(уyсотнях)y—yкіль
кістьyпроданихyодиницьyпродукції,yyy(уyтис.yгрн)y—yпрогнозованийy
прибуток.y

ДляyякихyзначеньyxyзаyмоделлюyВyпрогнозуєтьсяyбільшийyпри
буток,yніжyзаyмоделлюyА?

д о м а Ш н є  з а в д а н н я 

 1 yРозв’яжітьyнерівність:

1)y 4 02− x � ;yyy2)y x x2 6 0− > ;yyy3)y − + −x x2 8 16 0� ;yyy4)y 3 10 2x x+ > .

 2 yРозв’яжітьyнерівність:

1)y x x x12 12 3−( ) −( )� ;y 3)y x x x+( ) + +( )6 8 4 2� ;

2)y x x x−( ) +( ) >4 4 15 ;y 4)y 2 2 4 3 3 4 52−( ) +( ) + −( ) −( ) +x x x x� .

 3 yРозв’яжітьyсистемуyнерівностей:

1)y 16 1
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вірджинія марі «джинні» Ромет
ті (1957) — голова ради дирек
торів, президент і генеральний 
директор компані ї IBM, перша 
жінка, яка стала головою компа
нії IBM. Рометті протягом 10 ро
ків входила в список «50 най
впливовіших жінок у бізнесі» 
за версією журналу Fortune.

див. приклад 1

див. приклад 3
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Розділ 2

див. приклад 2

майБутня пРоФеСія
маркетолог — спеціаліст із ви
вчення смаків покупців і просу
вання товару. маркетолог по
винен мати аналітичні здібності, 
вміти креативно і нестандартно 
мислити, надихнути своєю іде
єю і повести за собою.

з а в д а н н я  і з  з і р к о ю

Поміркуйте,yчиyєyподаніyтвердженняyправильними.yВідповідьy
обґрунтуйте.

1) Якщоyx1 10= − yіyx2 4= y—yнуліyфункціїyy x bx c= + +2 ,yтоyмножи

ноюyрозв’язківyнерівностіy x bx c2 0+ + < yєyпроміжокy −( )10 4; .

2)y Якщоy функціяy y x bx c= + +2 y неy маєy нулів,y тоy нерівністьy

x bx c2 0+ + < yнеyмаєyрозв’язків.

3)y Якщоy функціяy y x bx c= − + +2 y неy маєy нулів,y тоy множиноюy

розв’язківyнерівностіy– x bx c2 0+ + � yєyпроміжокy − ∞ + ∞( ); .

4) Якщоy x = 8 yєyрозв’язкомyнерівностіy x c2 0+ � ,yтоy x = −8 yта
кожyєyрозв’язкомyцієїyнерівності.

5) Якщоy проміжокy 3 9;( ) y єy множиноюy розв’язківy нерівностіy

ax bx c2 0+ + > ,yтоy a < 0.

M A T H  F O R  L I F E

задача «моделі проГнозування»
Керівництвуy фірми,y якаy займаєтьсяy продажамиy складногоy

обладнання,yдляyпрогнозуванняyприбутківyзапропонованоyдвіyма
тематичніy моделі,y основаніy наy різнихy методахy маркетингу:y мо

дельyАy—y y x x= −8 5 2, ;yмодельyВy—y y x=1 5, ,yдеyxy(уyсотнях)y—yкіль
кістьyпроданихyодиницьyпродукції,yyy(уyтис.yгрн)y—yпрогнозованийy
прибуток.y

ДляyякихyзначеньyxyзаyмоделлюyВyпрогнозуєтьсяyбільшийyпри
буток,yніжyзаyмоделлюyА?

д о м а Ш н є  з а в д а н н я 

 1 yРозв’яжітьyнерівність:

1)y 4 02− x � ;yyy2)y x x2 6 0− > ;yyy3)y − + −x x2 8 16 0� ;yyy4)y 3 10 2x x+ > .

 2 yРозв’яжітьyнерівність:

1)y x x x12 12 3−( ) −( )� ;y 3)y x x x+( ) + +( )6 8 4 2� ;

2)y x x x−( ) +( ) >4 4 15 ;y 4)y 2 2 4 3 3 4 52−( ) +( ) + −( ) −( ) +x x x x� .

 3 yРозв’яжітьyсистемуyнерівностей:

1)y 16 1
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вірджинія марі «джинні» Ромет
ті (1957) — голова ради дирек
торів, президент і генеральний 
директор компані ї IBM, перша 
жінка, яка стала головою компа
нії IBM. Рометті протягом 10 ро
ків входила в список «50 най
впливовіших жінок у бізнесі» 
за версією журналу Fortune.

див. приклад 1

див. приклад 3
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Розділ 2

див. приклад 2

майБутня пРоФеСія
маркетолог — спеціаліст із ви
вчення смаків покупців і просу
вання товару. маркетолог по
винен мати аналітичні здібності, 
вміти креативно і нестандартно 
мислити, надихнути своєю іде
єю і повести за собою.

з а в д а н н я  і з  з і р к о ю

Поміркуйте,yчиyєyподаніyтвердженняyправильними.yВідповідьy
обґрунтуйте.

1) Якщоyx1 10= − yіyx2 4= y—yнуліyфункціїyy x bx c= + +2 ,yтоyмножи

ноюyрозв’язківyнерівностіy x bx c2 0+ + < yєyпроміжокy −( )10 4; .

2)y Якщоy функціяy y x bx c= + +2 y неy маєy нулів,y тоy нерівністьy

x bx c2 0+ + < yнеyмаєyрозв’язків.

3)y Якщоy функціяy y x bx c= − + +2 y неy маєy нулів,y тоy множиноюy

розв’язківyнерівностіy– x bx c2 0+ + � yєyпроміжокy − ∞ + ∞( ); .

4) Якщоy x = 8 yєyрозв’язкомyнерівностіy x c2 0+ � ,yтоy x = −8 yта
кожyєyрозв’язкомyцієїyнерівності.

5) Якщоy проміжокy 3 9;( ) y єy множиноюy розв’язківy нерівностіy

ax bx c2 0+ + > ,yтоy a < 0.

M A T H  F O R  L I F E

задача «моделі проГнозування»
Керівництвуy фірми,y якаy займаєтьсяy продажамиy складногоy

обладнання,yдляyпрогнозуванняyприбутківyзапропонованоyдвіyма
тематичніy моделі,y основаніy наy різнихy методахy маркетингу:y мо

дельyАy—y y x x= −8 5 2, ;yмодельyВy—y y x=1 5, ,yдеyxy(уyсотнях)y—yкіль
кістьyпроданихyодиницьyпродукції,yyy(уyтис.yгрн)y—yпрогнозованийy
прибуток.y

ДляyякихyзначеньyxyзаyмоделлюyВyпрогнозуєтьсяyбільшийyпри
буток,yніжyзаyмоделлюyА?

д о м а Ш н є  з а в д а н н я 

 1 yРозв’яжітьyнерівність:

1)y 4 02− x � ;yyy2)y x x2 6 0− > ;yyy3)y − + −x x2 8 16 0� ;yyy4)y 3 10 2x x+ > .

 2 yРозв’яжітьyнерівність:

1)y x x x12 12 3−( ) −( )� ;y 3)y x x x+( ) + +( )6 8 4 2� ;

2)y x x x−( ) +( ) >4 4 15 ;y 4)y 2 2 4 3 3 4 52−( ) +( ) + −( ) −( ) +x x x x� .

 3 yРозв’яжітьyсистемуyнерівностей:

1)y 16 1
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вірджинія марі «джинні» Ромет
ті (1957) — голова ради дирек
торів, президент і генеральний 
директор компані ї IBM, перша 
жінка, яка стала головою компа
нії IBM. Рометті протягом 10 ро
ків входила в список «50 най
впливовіших жінок у бізнесі» 
за версією журналу Fortune.

див. приклад 1

див. приклад 3

Уніфіковані завдання, що вимагають обґрунтування 
відповідей на запитання, чи є подані твердження пра-
вильними — вправи на аналіз, узагальнення та систе-
матизацію отриманої з параграфа інформації.
Додаткова інформація цієї рубрики (цікава інформа-
ція про відомих осіб) — скарбничка ідей, знань, до-
свіду, які мають надихати учнів на нові починання

В один клік

90

розділ 1

в  о д и н  к л і к

Пропонуємоy скористатисьy онлайн-калькуляторомy Desmos.y
Цейyсервісyдозволяєyскладатиyтаблиціyзначень,yбудуватиyграфікиy
функцій,y зображуватиy множиниy розв’язківy нерівностейy таy си-
стемyнерівностей;yстворюватиyанімованіyкартинкиyзаyдопомогоюy
прив’язкиy об’єктівy доy функційy ізy параметрами,y динамічнуy на-
очністьy таy багатоy іншого.y Користуватисяy сервісомy дужеy просто.y

Колиy виy запуститеy онлайн-калькуляторy Desmos, наy екраніy
з’явитьсяyпанель,yуyлівійyчастиніyякоїyрозташованеyполеyдляyвве-
денняy данихy (множинy точок,y рівнянь,y нерівностейy тощо).y Праваy
частинаy—yобластьyпобудов.

Вводитиyсимволиy(значення)yможнаyзyклавіатуриyкомп’ютераy
абоyзіyвбудованоїyклавіатури,yякуyможнаyвивестиyнаyекран,yклац-
нувшиy відповіднуy позначку.y Змінаy режимуy введенняy «числа»y —y
«літери»y відбуваєтьсяy натисканнямy клавішy «ABC»y іy «123»y наy
екраннійyклавіатурі.

 приКлаД 1

Побудуйтеyграфікиyфункційy y x= +2 3 y іy y x= − + 3 .

Алгоритм побудови
1.y ЗапустітьyсервісyDesmos.
2.y Введітьy уy полеy дляy введенняy данихy рівнянняy лінійноїy функ-

ціїy y x= +2 3 .y Перегляньтеy результатy (вy областіy побудовy маєy
з’явитисяyграфікy—yпрямаyлінія).

3.y НатиснітьyкнопкуyДодатиyтаyвведітьyновеyрівнянняy y x= − + 3 .y
Перегляньтеyрезультат.
Отрималиyдвіyпрямі,yщоyперетинаються.

інтернет-поСилання
ви можете запустити онлайн-
калькулятор Desmos за інтер-
нет-посиланням 
www.desmos.com/calculator

інтерактивні інструменти 
онлайн-калькулятора

 y повзунок — дозволяє зміню-
вати значення в ручному або 
в автоматичному режимі;

 y масштабування — дозволяє 
зменшувати або збільшувати 
зображення;

 y вибір точки — дозволяє ді-
знатися координати будь-якої 
точки графіка.

Практичні роботи з використанням пакетів приклад-
них програм для побудови графіків та розв’язування 
рівнянь, нерівностей та їх систем

Домашнє завдання
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Розділ 2

див. приклад 2

майБутня пРоФеСія
маркетолог — спеціаліст із ви
вчення смаків покупців і просу
вання товару. маркетолог по
винен мати аналітичні здібності, 
вміти креативно і нестандартно 
мислити, надихнути своєю іде
єю і повести за собою.

з а в д а н н я  і з  з і р к о ю

Поміркуйте,yчиyєyподаніyтвердженняyправильними.yВідповідьy
обґрунтуйте.

1) Якщоyx1 10= − yіyx2 4= y—yнуліyфункціїyy x bx c= + +2 ,yтоyмножи

ноюyрозв’язківyнерівностіy x bx c2 0+ + < yєyпроміжокy −( )10 4; .

2)y Якщоy функціяy y x bx c= + +2 y неy маєy нулів,y тоy нерівністьy

x bx c2 0+ + < yнеyмаєyрозв’язків.

3)y Якщоy функціяy y x bx c= − + +2 y неy маєy нулів,y тоy множиноюy

розв’язківyнерівностіy– x bx c2 0+ + � yєyпроміжокy − ∞ + ∞( ); .

4) Якщоy x = 8 yєyрозв’язкомyнерівностіy x c2 0+ � ,yтоy x = −8 yта
кожyєyрозв’язкомyцієїyнерівності.

5) Якщоy проміжокy 3 9;( ) y єy множиноюy розв’язківy нерівностіy

ax bx c2 0+ + > ,yтоy a < 0.

M A T H  F O R  L I F E

задача «моделі проГнозування»
Керівництвуy фірми,y якаy займаєтьсяy продажамиy складногоy

обладнання,yдляyпрогнозуванняyприбутківyзапропонованоyдвіyма
тематичніy моделі,y основаніy наy різнихy методахy маркетингу:y мо

дельyАy—y y x x= −8 5 2, ;yмодельyВy—y y x=1 5, ,yдеyxy(уyсотнях)y—yкіль
кістьyпроданихyодиницьyпродукції,yyy(уyтис.yгрн)y—yпрогнозованийy
прибуток.y

ДляyякихyзначеньyxyзаyмоделлюyВyпрогнозуєтьсяyбільшийyпри
буток,yніжyзаyмоделлюyА?

д о м а Ш н є  з а в д а н н я 

 1 yРозв’яжітьyнерівність:

1)y 4 02− x � ;yyy2)y x x2 6 0− > ;yyy3)y − + −x x2 8 16 0� ;yyy4)y 3 10 2x x+ > .

 2 yРозв’яжітьyнерівність:

1)y x x x12 12 3−( ) −( )� ;y 3)y x x x+( ) + +( )6 8 4 2� ;
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x x
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< −
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+ −
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yyy4)y

x x
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2 5 24 0
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вірджинія марі «джинні» Ромет
ті (1957) — голова ради дирек
торів, президент і генеральний 
директор компані ї IBM, перша 
жінка, яка стала головою компа
нії IBM. Рометті протягом 10 ро
ків входила в список «50 най
впливовіших жінок у бізнесі» 
за версією журналу Fortune.

див. приклад 1

див. приклад 3
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Розділ 2

див. приклад 2
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вірджинія марі «джинні» Ромет
ті (1957) — голова ради дирек
торів, президент і генеральний 
директор компані ї IBM, перша 
жінка, яка стала головою компа
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впливовіших жінок у бізнесі» 
за версією журналу Fortune.

див. приклад 1

див. приклад 3

Домашнє завдання із вказівками, на які приклади 
з параграфа треба орієнтуватися під час виконання 
домашніх вправ

Вправи на повторення

43

§ 3

2)y Заy допомогоюy супутникаy визначеноy відстаніy міжy пункта-
миyАyіyВyтаyміжyВyіyСy—y5yкмyіy7yкмyвідповідно.yЯкимиyможутьy
бутиyнайменшаyйyнайбільшаyвідстаніyміжyпунктамиyАy іyС?

3) Наyмаршрутіyпрацюютьyвідy2yдоy8yтролейбусів.yКоженyтро-
лейбусyперевозитьyнеyменшеyвідy3yіyнеyбільшеyзаy60yпасажи-
рів.yЗнайдіть:yа)yнайменшу;yб)yнайбільшуyкількістьyпасажи-
рів,yякихyзаразyперевозятьyтролейбусиyнаyцьомуyмаршруті.

4) Кількістьyтелефоннихyдзвінківyдоyприймальноїyкомісіїyуні-
верситетуyзалежитьyвідyтривалостіyтрансляціїyрекламногоy
фільмуyпроyцейyуніверситет.yЗалежністьyвиражаєтьсяyфор-
мулоюy y kx= + 8 ,yдеyxy—yтривалістьyтрансляціїyрекламногоy
фільмуyщодняy(уyхв),yyy—yкількістьyдзвінківyпротягомyдня.y
Уyзимовийyперіодyщоденнаyтрансляціяyрекламногоyфільмуy
тривалаyнеyменшеyвідy30yхвyіyнеyбільшеyзаy50yхв.

y а)y yЗнайдітьyзначенняyкоефіцієнтаyk,yякщоyвідомо,yщоyвyзи-
мовийyперіодyнайменшаyкількістьyдзвінківyпротягомyдняy
дорівнювалаy14.

y б)y yВизначтеy найбільшуy кількістьy дзвінківy протягомy дняy
вyзимовийyперіод.

Бонусні завдання

 5 yЗнайдітьyспосібyпорівнянняyчиселyay іyb, якщо:

1)y a = +11 7 ,y b = +13 5 ;y 3)y a = +5 7 ,y b = +8 2;

2)y a = −10 6 ,y b = −13 3 ;y 4)y a = −17 2 ,y b = −5 4.

 6 yДляyприготуванняyсмузіyзyполуниціyпотрібно:y500yгyнатураль-
ногоyйогурту;y700–800yгyсвіжоїyполуниці;y1,5–2yчайніyложкиy
цукру;y13–15yгyлимонногоyсоку;yкубикиyльоду.yУсіyінгредієнтиy
перемішатиy уy блендері,y розлитиy вy прозоріy склянки,y прикра-
ситиyполуницеюyтаyлисточкамиyм’яти.

y Оцінітьy масуy (уy грамах)y смузі,y якийy можнаy приготувати,y до-
давшиyвідy3yдоy5yкубиківyльоду,yякщоyмасаyодногоyкубикаy8yг,y
аyчайнаyложкаyміститьy7yгyцукру.

в п р а в и  н а  п о в т о р е н н я 

  yРозв’яжітьyрівняння:

1)y 4 6 0x + = ;y 3)y
7 16

6
2

x − = ;y 5)y
2

3

2

9

2

9
1 2x x−( ) − = +( );

2)y 8 5 0− =x ;y 4)y
38 6

7
8

− =x
;y 6)y

2

7

1

14
3 1 1x x+( ) − = +( ).

  ...Ми не можемо знати, у який бік те чи інше відкрит-
тя поверне світ. Із цим потрібно бути обережним. 

Марина в’язовська

пригаДайте!

a b a ab b±( ) = ± +2 2 22

чи віДоМо ваМ?

національний університет «львів-
ська політехніка» — найстарі-
ший вищий технічний навчаль-
ний заклад україни та Східної 
європи, заснований 1816 р. як 
Цісарсько-королівська реальна 
школа. університет складаєть-
ся з 16 інститутів, 114 кафедр 
та відо кремлених навчальних за-
кладів. львівська політехніка на-
лежить до десятки найкращих ви-
щих навчальних закладів україни.

Дізнайтеся більше: lp.edu.ua

чи віДоМо ваМ?

Смузі (від англ. smooth — рів-
ний, однорідний, м’який) — гус-
тий напій зі свіжих або свіжоза-
морожених фруктів, овочів, 
ягід, подрібнених у блендері до 
стану пюре. як основу для сму-
зі використовують молоко, йо-
гурт, кефір тощо. Можна також 
додавати горіхи, мюслі, сироп. 

Смузі з фруктів та овочів є не 
лише смачним, а й корисним, 
оскільки містить багато вітамінів 
(може заповнити триденну нор-
му вітамінів). 

Завдання для повторення раніше вивченого матеріалу 
та актуалізації знань, необхідних для засвоєння на-
вчального матеріалу наступного параграфа 

Продовження таблиці

www.e-ranok.com.ua
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Рубрики, позначки,  піктограми Зміст, коментарі

Контрольна робота

53

§ 4

КоНтрольНа робота № 2

Варіант 1
    варіант 2 контрольної роботи:  
interactive.ranok.com.ua

готуємося до Дпа

 1 yОцінітьyзначенняyвиразуy
x

2
,yякщоy − < <2 14x .

а Б в г

0 16
2

< <x − < <4 28
2

x − < <1 7
2

x − < <4 12
2

x

 2 yОцінітьyзначенняyвиразуy a b+ ,yякщоy
1 15< <a y іy 6 8< <b .

а в

9 21< + <a b − < + <5 7a b

Б г

7 23< + <a b 7 21< + <a b

 3 yУкажітьy нерівність,y якаy єy правильноюy приy
всіхyдійснихyb.

а Б в г

2b b� b b− +2 2� 2 1 0b −( )� b −( )1 0
2 �

 4 yВідомо,y щоy 7 16< <q .y Оцінітьy значенняy ви-

разуy
1

q
.

а в

− < < −1

7

1 1

16q

1

16

1 1

7
< <

q

Б г

− < < −16 7
1

q

1

7

1 1

16
< <

q

 5 yУкажітьyчисло,yякеyєyрозв’язкомyнерівностіy
− <2 3� x .

а Б в г

–3 –1 3 5

 6  Відомо,yщоy 1 2� �a yіy 3 5� �b .yУкажітьyчис-
ло,yякеyне можеyбутиyзначеннямyвиразуy ab.

а Б в г

2 3 5 10

 7  Відомо,yщоy − < <4 9x .yОцінітьyзначенняyви-
разуy 20 3− x .

 8  Дляy закупівліy енергозбережувальнихy лампy
заyціноюy50yгрнyплануютьyвиділитиyвідy700yy
доy1100yгрн.

1)y скількиy такихy лампy можнаy закупитиy наy
заплановануyсуму?

2)y Якуy найбільшуy кількістьy такихy лампy
можнаy закупитиy наy заплановануy суму,y
якщоy цінаy однієїy лампиy збільшитьсяyy
наy20y%?

 9  Доведітьyнерівністьy c c c−( ) > − −( )5 10
2

,yякщоy
сy—yдовільнеyдійснеyчисло.y

 10  Доведітьy нерівністьy 2 2 8+( ) +( )a b ab� y дляy

a � 0 ,y b � 0 .

   Бонусне завдання

y Зобразітьyнаyкоординатнійyплощиніyмножи-
нуyрозв’язківyнерівностіy −3 1� �y .
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 9  Доведітьyнерівністьy c c c−( ) > − −( )5 10
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,yякщоy
сy—yдовільнеyдійснеyчисло.y

 10  Доведітьy нерівністьy 2 2 8+( ) +( )a b ab� y дляy
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   Бонусне завдання

y Зобразітьyнаyкоординатнійyплощиніyмножи-
нуyрозв’язківyнерівностіy −3 1� �y .

Контрольні роботи за навчальним матеріалом теми або 
частини теми для самоконтролю й самооцінки, містять 
завдання різних форм (завдання з вибором однієї пра-
вильної відповіді, завдання з відкритою відповіддю) — 
з  інтернет-посиланням на відповіді та другий варіант 
завдань

ДОДАТКОВИЙ ЗМІСТ

Чи відомо вам?

224

Розділ 3

ПЕРЕРВА нА лОгіКУ
Спробуйте знайти законо-
мірність і продовжити послі-
довність:

2

12

1112

3112

132112

………..

4)y Залежністьyкількостіy xn yпроданихyвyінтернет-магазиніyпро-
тягомy одногоy тижняy заряднихy пристроївy наy сонячнихy ба-
тареяхy відy кількостіy ny продавців-консультантівy магазинуy
можнаyвиразитиyформулоюy x nn = +5 10 .

y а)y yСкількиyзаряднихyпристроїв має бутиyпроданоyпротягомy
тижня,yякщоyуyмагазиніyпрацюютьy8yпродавців-консуль-
тантів?

y б)y yСкількиy продавців-консультантівy маєy працюватиy вy ма-
газині,yщобyпротягомyтижняyбулоyпроданоy300yзаряднихy
пристроїв?

і н т е л е к т у а л ь н и й  ф і т н е с

 1  Заyзаданоюyформулоюyn-гоyчленаyобчислітьyчотириyпершіyчле-
ниyпослідовності:

1)  an = 5;y 3)y xn n
=

+
4

3
;y 5)y z n nn = − + −2 1

2
3;

2)y y nn = +2 3;y y 4)y bn n
= −

−
2

5 1
;y y 6)y c n nn = − − +3 11.

 2 yВизначте,yякимyзаyномеромyчленомyпослідовності,yзаданоїyана-
літично,yєyчислоyM:

1)y x nn = − +3 7,y M = −14;y 4)y bn
n

n
= −

+
2 4

9
,y M = 3

7
;

2)y y n nn = + −2 12 ,y M =16;y 5)y z nn = −( ) −3 2
4

,y M = 79;

3)y a nn = − +4 7 ,y M = −9;y y 6)y c nn = +( )−
2 4

2
,y M = 1

18
.

 3  Запишітьy першіy п’ятьy членівy послідовностіy an( ),y якаy заданаy
рекурентно:

1)y a1 2= ;y a an n= +−4 31 ;y 4)y a1 81= ;y a an n= −
1

3
1;

2)y a1 1= ;y an
an= − +1 1

2
;y 5)y a1 2= ;y an

an= − +4 16

0 2
1

,
;

3)y a1 1= − ;y a n an n= ⋅ −2 1;y 6)y a1 3= ;y a n an n= ⋅ +−2 11
2 .

 4 yПослідовністьy заданоy аналітично.y Обчислітьy першіy чотириy їїy
члениyзyпарнимиyномерами:

1)y an
n= 3 ;y 3)y cn

n= −( ) +1 4;y 5)y x nn
n= −( ) +3 5 ;

2)y bn
n= −2 ;y 4)y yn

n n= −( ) + −( )2 1 ;y 6)y zn
n= − −( ) −1 16 .

 5 yПослідовністьy yn( ) yзаданоyформулоюy y nn = +6 17 .yУкажітьyнай-
меншийyномер,yпочинаючиyзyякогоyвсіyчлениyцієїyпослідовностіy
будутьyбільшіyзаyчислоy A = 90.y

 6 yПослідовністьy yn( ) y заданоyформулоюy y nn = − +8 291.yУкажітьy
найменшийy номер,y починаючиy зy якогоy всіy члениy цієїy послі-
довностіyбудутьyменшіyвідyчислаy A =11.y

Чи ВідОМО ВАМ?

В останні роки все більше лю-
дей замислюються про вста-
новлення сонячних панелей. 
Ефективність використання аль-
тернативних джерел енергії за-
лежить від багатьох факторів. 
тому перш ніж зважитися на 
установку сонячних панелей на 
даху свого будинку, необхідно 
дізнатися, якою буде продук-
тивність такої автономної стан-
ці ї. найпростіше це зробити 
за допомогою спеціального 
онлайн-калькулятора.

ПОМіРКУЙтЕ

Спробуйте знайти перевагу 
аналітичного способу задан-
ня послідовності над реку-
рентним.

Цікаві факти, історичні відомості, статистичні дані, 
інформація про відкриття й здобутки видатних осо-
бистостей, досягнення сучасних технологій, матері-
али екологічного змісту, про здоровий спосіб життя 
тощо

Перерва на логіку
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Розділ 3

ПЕРЕРВА нА лОгіКУ
Спробуйте знайти законо-
мірність і продовжити послі-
довність:

2

12

1112

3112

132112

………..

4)y Залежністьyкількостіy xn yпроданихyвyінтернет-магазиніyпро-
тягомy одногоy тижняy заряднихy пристроївy наy сонячнихy ба-
тареяхy відy кількостіy ny продавців-консультантівy магазинуy
можнаyвиразитиyформулоюy x nn = +5 10 .

y а)y yСкількиyзаряднихyпристроїв має бутиyпроданоyпротягомy
тижня,yякщоyуyмагазиніyпрацюютьy8yпродавців-консуль-
тантів?

y б)y yСкількиy продавців-консультантівy маєy працюватиy вy ма-
газині,yщобyпротягомyтижняyбулоyпроданоy300yзаряднихy
пристроїв?

і н т е л е к т у а л ь н и й  ф і т н е с

 1  Заyзаданоюyформулоюyn-гоyчленаyобчислітьyчотириyпершіyчле-
ниyпослідовності:

1)  an = 5;y 3)y xn n
=

+
4

3
;y 5)y z n nn = − + −2 1

2
3;

2)y y nn = +2 3;y y 4)y bn n
= −

−
2

5 1
;y y 6)y c n nn = − − +3 11.

 2 yВизначте,yякимyзаyномеромyчленомyпослідовності,yзаданоїyана-
літично,yєyчислоyM:

1)y x nn = − +3 7,y M = −14;y 4)y bn
n

n
= −

+
2 4

9
,y M = 3

7
;

2)y y n nn = + −2 12 ,y M =16;y 5)y z nn = −( ) −3 2
4

,y M = 79;

3)y a nn = − +4 7 ,y M = −9;y y 6)y c nn = +( )−
2 4

2
,y M = 1

18
.

 3  Запишітьy першіy п’ятьy членівy послідовностіy an( ),y якаy заданаy
рекурентно:

1)y a1 2= ;y a an n= +−4 31 ;y 4)y a1 81= ;y a an n= −
1

3
1;

2)y a1 1= ;y an
an= − +1 1

2
;y 5)y a1 2= ;y an

an= − +4 16

0 2
1

,
;

3)y a1 1= − ;y a n an n= ⋅ −2 1;y 6)y a1 3= ;y a n an n= ⋅ +−2 11
2 .

 4 yПослідовністьy заданоy аналітично.y Обчислітьy першіy чотириy їїy
члениyзyпарнимиyномерами:

1)y an
n= 3 ;y 3)y cn

n= −( ) +1 4;y 5)y x nn
n= −( ) +3 5 ;

2)y bn
n= −2 ;y 4)y yn

n n= −( ) + −( )2 1 ;y 6)y zn
n= − −( ) −1 16 .

 5 yПослідовністьy yn( ) yзаданоyформулоюy y nn = +6 17 .yУкажітьyнай-
меншийyномер,yпочинаючиyзyякогоyвсіyчлениyцієїyпослідовностіy
будутьyбільшіyзаyчислоy A = 90.y

 6 yПослідовністьy yn( ) y заданоyформулоюy y nn = − +8 291.yУкажітьy
найменшийy номер,y починаючиy зy якогоy всіy члениy цієїy послі-
довностіyбудутьyменшіyвідyчислаy A =11.y

Чи ВідОМО ВАМ?

В останні роки все більше лю-
дей замислюються про вста-
новлення сонячних панелей. 
Ефективність використання аль-
тернативних джерел енергії за-
лежить від багатьох факторів. 
тому перш ніж зважитися на 
установку сонячних панелей на 
даху свого будинку, необхідно 
дізнатися, якою буде продук-
тивність такої автономної стан-
ці ї. найпростіше це зробити 
за допомогою спеціального 
онлайн-калькулятора.

ПОМіРКУЙтЕ

Спробуйте знайти перевагу 
аналітичного способу задан-
ня послідовності над реку-
рентним.

Завдання на розвиток логічного мислення, старовин-
ні задачі, задачі-жарти тощо

Інтернет-посилання

90

розділ 1

в  о д и н  к л і к

Пропонуємоy скористатисьy онлайн-калькуляторомy Desmos.y
Цейyсервісyдозволяєyскладатиyтаблиціyзначень,yбудуватиyграфікиy
функцій,y зображуватиy множиниy розв’язківy нерівностейy таy си-
стемyнерівностей;yстворюватиyанімованіyкартинкиyзаyдопомогоюy
прив’язкиy об’єктівy доy функційy ізy параметрами,y динамічнуy на-
очністьy таy багатоy іншого.y Користуватисяy сервісомy дужеy просто.y

Колиy виy запуститеy онлайн-калькуляторy Desmos, наy екраніy
з’явитьсяyпанель,yуyлівійyчастиніyякоїyрозташованеyполеyдляyвве-
денняy данихy (множинy точок,y рівнянь,y нерівностейy тощо).y Праваy
частинаy—yобластьyпобудов.

Вводитиyсимволиy(значення)yможнаyзyклавіатуриyкомп’ютераy
абоyзіyвбудованоїyклавіатури,yякуyможнаyвивестиyнаyекран,yклац-
нувшиy відповіднуy позначку.y Змінаy режимуy введенняy «числа»y —y
«літери»y відбуваєтьсяy натисканнямy клавішy «ABC»y іy «123»y наy
екраннійyклавіатурі.

 приКлаД 1

Побудуйтеyграфікиyфункційy y x= +2 3 y іy y x= − + 3 .

Алгоритм побудови
1.y ЗапустітьyсервісyDesmos.
2.y Введітьy уy полеy дляy введенняy данихy рівнянняy лінійноїy функ-

ціїy y x= +2 3 .y Перегляньтеy результатy (вy областіy побудовy маєy
з’явитисяyграфікy—yпрямаyлінія).

3.y НатиснітьyкнопкуyДодатиyтаyвведітьyновеyрівнянняy y x= − + 3 .y
Перегляньтеyрезультат.
Отрималиyдвіyпрямі,yщоyперетинаються.

інтернет-поСилання
ви можете запустити онлайн-
калькулятор Desmos за інтер-
нет-посиланням 
www.desmos.com/calculator

інтерактивні інструменти 
онлайн-калькулятора

 y повзунок — дозволяє зміню-
вати значення в ручному або 
в автоматичному режимі;

 y масштабування — дозволяє 
зменшувати або збільшувати 
зображення;

 y вибір точки — дозволяє ді-
знатися координати будь-якої 
точки графіка.

Посилання на другі варіанти самостійних і контроль-
них робіт; відповіді та вказівки до завдань, наведе-
них у підручнику; розв’язання завдань за допомогою 
комп’ютера; інтерактивне оцінювання;  додаткова ін-
формація за темами параграфів

Продовження таблиці

www.e-ranok.com.ua
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Розділ 2

Розв’язуючиy нерівність,y враховуйте,y строгоюy чиy нестрогоюy
вонаyє!yМожливіyвипадкиyрозв’язуванняyквадратнихyнерівностейy
наведеноyнаyс.y179.

Якщоyнеобхідноyзнайтиyпроміжок,yнаyякомуyзначенняyфункціїy

більшіyзаyнульy ax bx c2 0+ + >( ),yтоyшукаємоyчисловийyпроміжок,y

наyякомуyпараболаyрозташованаyвищеyзаyвісьyOx.

Якщоyнеобхідноyзнайтиyпроміжок,yнаyякомуyзначенняyфункціїy

меншіyвідyнуляy ax bx c2 0+ + <( ),yтоyшукаємоyчисловийyпроміжок,y

наyякомуyпараболаyрозташованаyнижчеyвідyосіyOx.

Якщоyквадратнаyнерівністьyнестрога,yтоyнуліyфункціїyвходятьy
уyчисловийyпроміжокy(їхyпозначаютьyзафарбованимиyкружечкамиy
іyдляyзаписуyвикористовуютьyквадратніyдужки).yЯкщоyнерівністьy
строга,y тоy нуліy функціїy неy входятьy доy проміжкуy (їхy називаютьy
виколотимиyточкамиyіyдляyзаписуyвикористовуютьyкругліyдужки).y

 РоЗминКа 1

  yЗаy рисунками,y наy якихy зображеноy графікиy квадратичнихy

функційy y ax bx c= + +2 ,y визначтеy значенняy x,y якіy задоволь
няютьyвказануyумову.

y

x0
y
–3

1)

4–4

ax bx c2 0+ + >

y

x–6yy y y y y y y y y0
y

2)

ax bx c2 0+ + �

y

x0 y

3)

–3

2

ax bx c2 0+ + �

y

x0 y

7

4)

ax bx c2 0+ + <

КЛючовий момент
Якщоyквадратнийyтричленyнеyмаєyкоренівy(тобтоy D < 0),yтоy

відповіднаyфункціяyзавждиyмаєyсталийyзнак,yпричомуyцейyзнакy
збігаєтьсяyзіyзнакомyстаршогоyкоефіцієнта.

Узагальнимоyвивченеyіyзапишемоyалгоритмyрозв’язуванняyква
дратнихyнерівностейyграфічнимyспособом.

Алгоритм розв’язування квадратної нерівності 
графічним способом

1.y Дляyзаданоїyнерівностіyрозглянутиyвідповіднуyфункціюy

y ax bx c= + +2 .

2.y Визначитиyнапрямyвітокyпараболиyтаyнуліyфункції.

3.y Схематичноyзобразитиyпараболу,yвраховуючиyїїyрозташуванняy
відносноyосіyабсцис.y

4.y Визначитиyпроміжкиyзнакосталостіyфункціїy( y > 0,y y < 0).

5.y Записатиyвідповідь,yурахувавшиyзнакyнерівності.y

пРиГадайте

Знак  
нерівності

Зображення 
точок

дужки

� ;y � ; 

<;y> ;( )

поміРКуйте
Серед наведених функцій ви
значте ті, що мають сталий 
знак. укажіть цей знак.

1) y x x= − +2 6 ; 

2) y x x= + +2 5 1; 

3) y a a= − +2 2 7; 

4) y t t= − + −2 10 ; 

5) y a a= − +4 12 ; 

6) y a a= − + −2 2. 

аЛГоРитм

Запитання й завдання для більш глибокого осмис-
лення теоретичного матеріалу

Знайдіть помилку
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§ 14

Крок Зміст дії Результат дії

КРоК 5 Дляyкожногоyзначенняyxyзнайдемоyвідпо
віднеyзначенняyy.

y1
5

3
3 5= ⋅ = ;y y2

5

3
3 5= ⋅ −( ) = − .y

Отже:y x1 3= ,y y1 5= ;y x2 3= − ,y y2 5= −

Відповідь:y − −( )3 5; ;y 3 5;( ).

 тРенуємоСя

 2 yРозв’яжітьyсистемуyрівнянь:

1)y
x xy

x xy

2

2

2 55

2 5

+ =
− = −






,

;
y 4)y y xy

y xy

2 1
4 4 0

+ =
− + =





,
;

y 7)y
9 5 6

6

2

2

x xy

y xy

− = −
− =






,

;

2)y
y xy

y xy

2

2

3 4

3 28

− =
+ =






,

;
y 5)y

x xy

y xy

2

2

5

20

+ =
+ =






,

;
y 8)y

4 8

3 8

2

2

x xy

y xy

− =
− = −






,

.

3)y x xy
x xy

2 9
2 1 0

+ =
− + =





,
;

y 6)y
x xy

y xy

2

2

35

14

− =
− =






,

;
y

 пРиКЛад 3

Розв’яжітьyсистемуyрівняньy
m n

n

n

m n
m n

−
−

+ =

+( ) −( ) = −







2

2 3 6

,

.
Розв’язання

Крок Зміст дії Результат дії

КРоК 1 ЗнайдемоyОДЗyсистемиyрівнянь,yвизначив
шиyОДЗyкожногоyрівняння.

ОДЗ:y
n
m n

≠
≠{ 0,

КРоК 2
Розглянемоy першеy рівнянняy системи,y вве
демоy новуy зміннуy таy розв’яжемоy відносноy
неїyотриманеyрівняння.

Заміна:y
m n

n
t

− = ,yтодіy
n

m n t−
= 1

;

t
t

+ =1
2;y t t

t

2 2 1 0
0

− + =
≠





,
;

y t =1

КРоК 3
Повернемосяyдоyпочатковихyзмінних.yУтво
римоyсистемуyзyотриманогоyрівyнянняyтаyдру
гогоyрівнянняyпочатковоїyсистеми.

m n

n

− =1;y m n n− = ,yотже,y m n= 2 .

m n
m n

=
+( ) −( ) = −





2
2 3 6

,
;

КРоК 4

Розв’яжемоy отримануy системуy способомy
підстановкиy —y підставимоy вy другеy рівнян
няy сиyстемиy m n= 2 y іy розв’яжемоy отриманеy
квадратнеyрівняння.

2 2 3 6n n+( ) −( ) = − ;y 2 6 2 6 62n n n− + − = − ;

2 4 02n n− = ;y 2 2 0n n −( ) = ;

n1 0= yабоy n2 2=

КРоК 5
Проаналізуємоy отриманіy значенняy n.y Об
числимоy значенняy m,y якеy відповідаєy знай
деномуyзначеннюyn.

n = 0 yнеyзадовольняєyОДЗ,yотже,y n = 2,

m n= =2 4

Відповідь:y(4;y2).

Знайдіть помиЛКу

x xy y

x xy y

2 2

2 2

2 25

2 16

+ + =
− + =






,

;

x y

x y

+( ) =

−( ) =







2

2

25

16

,

;
    

x y
x y

+ =
− ={ 5

4
,
;

2 9
2 1

x
y

=
={ ,

;     

x
y

=
={ 4 5

0 5
, ,
, .

Завдання на розвиток уваги
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Розділ 2

 5 yЗнайдітьy значенняy m,y приy якихy системаy рівняньy маєy єдинийy
розв’язок;yнеyмаєyрозв’язків;yмаєyбезлічyрозв’язків:

1)y
2 4

5 2
x my

x y
− =

− ={ ,
;

y y 3)y
5 3 3

6 14
x y m

mx y
+ = +
− ={ ,

;

2)y
x y

x y m
− = −

− + ={ 2 1
2

,
;

y y 4)y
mx y m
m x my

+ = +
+( ) + =





6
2 16

,
.

Бонусні завдання

 6 yЗнайдітьy значенняy а,y приy якихy системаy рівняньy маєy триy
розв’язки;yдваyрозв’язки;yодинyрозв’язок;yчотириyрозв’язки:

1)y
x y

y x a

2 2

2

9+ =
− =






;
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 7 yЗобразітьy наy числовійy прямійy множинуy розв’язківy системиy

рівняньy
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в п р а в и  н а  п о в т о р е н н я

  yРозв’яжітьyзадачу.

1) Сумаyдвохyнатуральнихyчиселyxyіyyyдорівнюєy7,yаyїхyдобутокy
дорівнюєy10.yЗнайдітьyціyчисла.

2) Довжинаyтаyширинаyпрямокутноїyділянкиyдорівнюютьyxyсмy
таyyyсмyвідповідно.yПериметрyцієїyділянкиyдорівнюєy16yсм,y
аyплощаy—y12yсм2.yЗнайдітьyxy іyy.y

3) Першаyбригадаyвиконуєyвиробничеyзавданняyзаyx год,yаyдру
гаy —y заy yy год.y Другаy бригада,y працюючиy самостійно,y ви
конуєyцеyзавданняyнаy16yгодyдовше,yніжyперша.yПрацюючиy
разом,yдвіyбригадиyвиконуютьyтеyсамеyвиробничеyзавданняy
заy6yгод.yЗнайдітьyxy іyy.

4) Дваy автомобіліy виїхалиy одночасноy зy містy A іy By назустрічy
одинy одному.y Відстаньy міжy містамиy становитьy 280y км,y
швидкістьyпершогоyавтомобіляyдорівнюєyxyкм/год,yаyдругогоy
автомобіляy —y yy км/год.y Черезy 2y годy вониy зустрілисяy і,y неy
зупиняючись,yпродовжилиyрухатисяyзyтієюyсамоюyшвидкіс
тю.y Першийy автомобільy прибувy доy містаy B наy 1y годy 10y хвy
пізніше,yніжyдругийy—yдоyмістаyA. Знайдітьyxy іyy.

  Ми можемо бачити тільки невеликий відрізок май-
бутнього шляху, але ми бачимо, як багато ще належить 
зробити. 

алан тьюрінг

див. приклад 4

чи відомо вам?

нобелівськими лауреатами 
в 2014 р. стали американсько
британський нейрофізіолог 
джон о’Кіф разом із норве
зькими психологами едвардом 
мозером і мейБрітт мозер. 
вчені відкрили в головному 
мозку клітини, які складають 
систему позиціонування (орієн
тування у просторі),— так звану 
«внутрішню GPS».

TO BE SMART

радимо прочитати:

Жуан Гомес «Світ математи
ки. т. 2. математики, шпигуни 
і хакери. Кодування і крипто
графія».

Ця книга є спробою розповісти 
читачеві історію шифрування 
через призму розвитку мате
матичної думки.

IQ

Перелік додаткових матеріалів (книжок, відеоматері-
алів тощо), з якими варто ознайомитися допитливим 
учням

Підручник «Алгебра» для 9 класу є основою навчально-методичного 
комплекту, до якого входять збірник задач «Практикум», збірник самостій-
них і контрольних робіт «Контроль результатів навчання» та методичні ре-
комендації для вчителя. 

Пропонуємо міні-конспекти усіх уроків до підручника.

Закінчення таблиці

www.e-ranok.com.ua
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Тема. НЕРІВНОСТІУрок № 1     Дата ___/____/____ Клас _________

8

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчаль-
ної діяльності

 � Слово вчителя
Перш ніж приступити до вивчення алгебри в 9 класі, вам потрібно при-
гадати, чого ви навчилися у 8 класі, узагальнити знання, набуті впро-
довж минулого навчального року, і підготуватися до написання діагнос-
тичної контрольної роботи.

 � ІІІ. Узагальнення та систематизація знань
 � Фронтальна бесіда 

1. Означення раціонального виразу. Цілі вирази. Дробові вирази. 
2. Основна властивість раціонального дробу. 
3. Дії над дробовими виразами.
4. Означення раціональних, ірраціональних, дійсних чисел. 
5. Означення і властивості квадратного кореня.
6. Означення і формули для розв’язування квадратного рівняння. 

7. Функції y k
x

= , y x= 2 , y x=  та їхні властивості.
 �  ІV. Удосконалення вмінь і навичок

 � Робота в малих групах
Виконати вправи 1 (1, 3, 5, 7), 2 (1, 3, 5, 7), 4 (5, 7), 5 (3, 5, 7), 8 (1, 3, 5, 7), 
12 (1, 3, 5, 7), 22, 26 розділу Повторення і систематизація навчального ма-
теріалу.

 �  V. Підбиття підсумків уроку
 � Взаємооцінювання роботи груп

 �  VІ. Домашнє завдання
Опрацювати опорні конспекти розділу Повторення і систематизація на-
вчального матеріалу (на полях). Виконати вправи 1 (2, 4, 6, 8), 2 (2, 4, 6, 
8), 4 (6, 8), 5 (4, 6, 8), 8 (2, 4, 6, 8), 12 (2, 4, 6, 8), 23, 27.

Повторення і систематизація навчального матеріалу 
Мета уроку: узагальнити та систематизувати знання учнів за курсом алгебри 8 класу (за темами 

«Раціональні вирази», «Квадратні корені. Дійсні числа», «Квадратні рівняння»); підготувати учнів 
до написання діагностичної контрольної роботи; розвивати вміння аналізувати та узагальню
вати інформацію; виховувати відповідальність, працьовитість.

Очікувані результати: учні мають знати основні означення, властивості, формули, які вивчають 
у 8 класі: основну властивість раціонального дробу; правила дій з раціональними дробами; озна
чення раціональних, ірраціональних, дійсних чисел; означення і властивості арифметичного 
квадратного кореня; формулу коренів квадратного рівняння; означення і властивості функ

цій y
k

x
= , y x= 2, y x= ; уміти застосовувати ці означення, правила, властивості й формули 

до розв’язування задач.
Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.
Тип уроку: узагальнення знань, умінь, навичок.

www.e-ranok.com.ua
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Тема 1. НЕРІВНОСТІ

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання
Відповісти на можливі запитання учнів і зібрати зо-
шити на перевірку.

 �  ІІІ.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; 
мотивація навчальної діяльності

Оголосити тему уроку, сформулювати разом із уч-
нями мету й завдання уроку, налаштувати учнів на 
роботу, провести інструктаж щодо виконання за-
вдань контрольної роботи, нагадати правила пове-
дінки під час виконання контрольної роботи.

 �  ІV. Перевірка знань, умінь, навичок
 � Виконання завдань діагностичної контрольної 

роботи № 1

 �  V. Підбиття підсумків уроку
Зібрати роботи учнів, відповісти на можливі запи-
тання.

 �  VІ. Домашнє завдання
Опрацювати завдання, які викликали труднощі під 
час виконання контрольної роботи.

Урок № 2     Дата ___/____/____ Клас _________

Контрольна робота № 1 (діагностична)
Мета уроку: перевірити рівень засвоєння знань і вмінь учнів, набутих під час вивчення курсу алгебри 

8 класу; розвивати логічне мислення, увагу; виховувати відповідальність, самостійність, дис
циплінованість.

Очікувані результати: учні мають продемонструвати вміння самостійно застосовувати знання, 
набуті в ході вивчення алгебри у 8 класі, до розв’язування задач.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: контроль знань, умінь і навичок.
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Тема 1. НЕРІВНОСТІУрок № 3     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап
 �  ІІ. Аналіз контрольної роботи № 1 (діагностичної)
 �  ІІІ. Перевірка домашнього завдання
 �  ІV. Актуалізація опорних знань

 � Виконання усних вправ
 �  V.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчаль-

ної діяльності
 �Фронтальна бесіда
Розглянути Актуальну задачу (§ 1).

 �  VI. Сприйняття та усвідомлення нового матеріалу
План викладання нового матеріалу (за § 1)
1. Означення нерівності, числової нерівності.
2. Метод різниці. Алгоритм порівняння чисел методом різниці.
3. Порівняння чисел за допомогою координатної прямої.
4. Доведення нерівностей методом різниці.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати усно вправи Розминка 1–4, Поміркуйте.

 �  VІI. Осмислення нового матеріалу
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклад 1 — доведення нерівності.
 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя

Виконати вправу Тренуємося 1 (1, 3, 5, 7).
 � Самостійне виконання завдань

Виконати вправу Тренуємося 1 (2, 4, 6, 8).
 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя

Виконати вправу 1 (1, 3, 5) рубрики Інтелектуальний фітнес.
 � Робота в малих групах

Виконати вправу 1 рубрики Інтелектуальний фітнес.

 �  VІIІ. Підбиття підсумків уроку
 �  ІX. Домашнє завдання
§ 1, виконати вправи 1, 4 рубрики Домашнє завдання.

Числові нерівності. Доведення числових нерівностей
Мета уроку: сформувати поняття числової нерівності, правильних і неправильних, строгих і не

строгих числових нерівностей; домогтися розуміння, у чому полягає метод різниці, засвоєння 
алгоритму порівняння чисел методом різниці; розвивати культуру математичного мовлення 
й записів; виховувати упевненість у власних силах.

Очікувані результати: учні повинні знати означення числової нерівності, правильних і неправиль
них, строгих і нестрогих числових нерівностей, уміти застосовувати метод різниці до доведен
ня нерівностей. 

Основні поняття: числова нерівність, правильна, неправильна числова нерівність, строга, нестро
га числова нерівність, метод різниці, доведення нерівності.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.
Тип уроку: засвоєння нових знань і вмінь.
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Тема 1. НЕРІВНОСТІУрок № 4     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань
 � Фронтальне опитування

Повторити означення математичної моделі задачі.
 �  ІV. Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчальної 
діяльності

 �  V. Удосконалення знань і вмінь
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклад 2 — алгоритм доведення нерівності.
 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя

Виконати вправу Тренуємося 2 (1, 3, 5, 7).
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклад 3 — доведення нерівності Коші.
 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя

Виконати вправу Тренуємося 3 (1, 3, 5, 7).
 � Самостійне виконання завдань

Виконати вправи Тренуємося 2 (2, 4, 6, 8), 3 (2, 4, 6, 8).
 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя

Виконати вправи 2, 3 рубрики Інтелектуальний фітнес.
 � Робота в парах

Опрацювати вправу Завдання із зіркою. 
Додатково: виконати вправу Перерва на логіку.
Звернути увагу учнів на рубрику To be smart.

 �  VІ. Підбиття підсумків уроку
 � Робота в групах

Розв’язати задачу «Туристична подорож Закарпаттям» рубрики Math 
for Life. 

 �  VІІ. Домашнє завдання
§ 1, опрацювати матеріал рубрики Чи відомо вам? (с. 21), виконати впра-
ви 2, 3, бонусне завдання 5 рубрики Домашнє завдання. 

Числові нерівності. Доведення числових нерівностей (§ 1)
Мета уроку: удосконалити вміння учнів застосовувати поняття числової нерівності до роз

в’язування задач, зокрема доведення числових нерівностей.

Очікувані результати: учні повинні вміти застосовувати поняття числових нерівностей до розв’я
зування задач.

Основні поняття: числові нерівності, метод різниці, доведення нерівностей.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: удосконалення знань і вмінь.
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Тема 1. НЕРІВНОСТІУрок № 5     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань
 � Фронтальна робота

Розв’язати Вправи на повторення (§ 1). Повторити властивості рівнянь.
 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчаль-

ної діяльності
Звернути увагу учнів на рубрику Вчора. Сьогодні. Завжди; розглянути 
 Актуальну задачу (§ 2). Звернути увагу учнів на рубрику Поміркуйте.

 �  V. Сприйняття та усвідомлення нового матеріалу
План викладання нового матеріалу (за § 2)
1. Основні теореми, які виражають властивості числових нерів ностей.
2. Графічна інтерпретація теорем 3 і 4.
3. Правила, що застосовують під час перетворення нерівностей. 
4. Оцінювання значень виразів.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи Розминка 1–3, Перерва на логіку, Знайдіть помилку.

 �  VІ. Осмислення нового матеріалу
 � Фронтальна робота

Виконати вправу Поміркуйте. 
Розібрати Приклад 1 — оцінювання значення виразу.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу Тренуємося 1 (1, 3, 5, 7).

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправу Тренуємося 1 (2, 4, 6, 8).

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи 1, 2 рубрики Інтелектуальний фітнес.

 �  VІІ. Підбиття підсумків уроку
Опрацювати рубрику Перерва на логіку.

 �  VІІІ. Домашнє завдання
§ 2, виконати вправу 1 рубрики Домашнє завдання.

Основні властивості числових нерівностей (§ 2)
Мета уроку: домогтися засвоєння властивостей числових нерівностей; формувати вміння засто

совувати властивості числових нерівностей до розв’язування задач; розвивати вміння логічно 
мислити, виховувати наполегливість, віру у власні сили.

Очікувані результати: учні повинні знати і вміти доводити основні властивості нерівностей, за
стосовувати їх до розв’язування задач, зокрема до оцінювання значень виразів.

Основні поняття: числова нерівність, подвійна нерівність, властивості числових нерівностей.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: засвоєння нових знань і вмінь.
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Тема 1. НЕРІВНОСТІУрок № 6     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання 
 � Математичний диктант

 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань
Обговорення графічних інтерпретацій основних теорем, які виражають 
властивості числових нерівностей.

 �  ІV. Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчальної 
діяльності

 �  V. Удосконалення знань і вмінь
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклади 2, 3 — оцінювання величин.
 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя

Виконати вправу Тренуємося 2 (1, 3).
 � Самостійне виконання завдань

Виконати вправу Тренуємося 2 (2, 4).
 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя

Виконати вправи 3–6 рубрики Інтелектуальний фітнес.
Обговорити з учнями рубрику Чи відомо вам (с. 29). Запропонувати 
скласти нерівності за матеріалом цієї рубрики.

 �  VI. Перевірка знань і вмінь
 � Виконання завдань самостійної роботи № 1

Відповісти на запитання учнів.
 �  VIІ. Підбиття підсумків уроку

 � Робота в групах
Розв’язати задачу «Напис на етикетці бутля води» рубрики Math for Life.
Звернути увагу учнів на рубрику Майбутня професія.

 �  VIІІ. Домашнє завдання
Звернути увагу учнів на рубрику To be smart. 
§ 2, виконати вправу 2 і бонусне завдання 4 рубрики Домашнє завдання.

Основні властивості числових нерівностей (§ 2)
Мета уроку: удосконалити вміння застосовувати властивості числових нерівностей до роз

в’язування задач, зокрема до оцінювання величин; перевірити рівень засвоєння знань із цієї теми 
шляхом проведення самостійної роботи; розвивати навички самоконтролю; виховувати аку
ратність, наполегливість.

Очікувані результати: учні повинні знати властивості числових нерівностей і вміти застосовува
ти їх до розв’язування задач. 

Основні поняття: числова нерівність, подвійна нерівність, властивості нерівностей.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: удосконалення знань і вмінь.
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Тема 1. НЕРІВНОСТІУрок № 7     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань
 � Фронтальна робота

Розв’язати Вправи на повторення (§ 2).
 �  ІV. Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчаль-
ної діяльності
Звернути увагу учнів на рубрику Вчора. Сьогодні. Завжди; розглянути Ак-
туальну задачу (§ 3).

 �  V. Сприйняття та усвідомлення нового матеріалу
План викладання нового матеріалу (за § 3)
1. Теорема про почленне додавання нерівностей.
2. Випадок додавання строгої і нестрогої нерівностей.
3. Теорема про почленне множення нерівностей.
4. Наслідок із теореми про почленне множення нерівностей.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи Поміркуйте; Розминка 1, 2; Знайдіть помилку.

 �  VІ. Осмислення нового матеріалу
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклад 1 — оцінювання значення виразу; Приклад 2 — до-
ведення нерівності.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи Тренуємося 1 (1, 3), 2 (1, 3, 5, 7).

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправи Тренуємося 1 (2, 4), 2 (2, 4, 6, 8), Перерва на логіку.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи 1, 2 рубрики Інтелектуальний фітнес.

 �  VІІ. Підбиття підсумків уроку
Опрацювати вправу Завдання із зіркою.

 �  VІІІ. Домашнє завдання
§ 3, виконати вправи 1–3 рубрики Домашнє завдання.

Додавання та множення числових нерівностей. Оцінювання значення 
виразу (§ 3)
Мета уроку: домогтися засвоєння теорем про почленне додавання і множення нерівностей; сфор

мувати вміння застосовувати ці теореми для оцінювання значень виразів; розвивати пам’ять, 
увагу, кмітливість; виховувати зацікавленість у пізнанні нового.

Очікувані результати: учні повинні знати і вміти доводити теореми про додавання і множення не
рівностей, уміти застосовувати їх до розв’язування задач.

Основні поняття: числова нерівність, почленне додавання й множення нерівностей.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: засвоєння нових знань і вмінь.
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Тема 1. НЕРІВНОСТІУрок № 8     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання
Обговорити завдання, які викликали утруднення.

 �  ІІІ. Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчальної 
діяльності
Розглянуті на попередньому уроці правила додавання та множення чис-
лових нерівностей застосовуються для оцінювання значень виразів. Сьо-
годні ви навчитесь виконувати такі оцінювання.

 �  ІV. Удосконалення знань і вмінь
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклади 3, 4 — застосування почленного множення й ділення 
нерівностей під час розв’язування геометричних задач.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу Тренуємося 3 (1, 3).

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправу Тренуємося 3 (2, 4).

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи 6 (1, 3), 7 рубрики Інтелектуальний фітнес.
Обговорити виконання вправи рубрики Перерва на логіку.
Звернути увагу учнів на рубрику To be smart.

 � Робота в малих групах
Виконати вправи 6 (2, 4), 8 рубрики Інтелектуальний фітнес.

 �  V. Перевірка знань і вмінь
 � Виконання завдань самостійної роботи № 2

 �  VI. Підбиття підсумків уроку
Розв’язати задачу «Будівництво автозаправки та дороги» рубрики Math 
for Life.
Звернути увагу учнів на рубрику Майбутня професія.

 �  VIІ. Домашнє завдання
§ 2, виконати вправу 4 (1, 2) рубрики Домашнє завдання.

Додавання та множення числових нерівностей. Оцінювання значення 
виразу (§ 3)
Мета уроку: удосконалити знання теорем про почленне додавання і множення нерівностей, уміння 

застосовувати ці теореми до розв’язування задач; уміння оцінювати значення виразу; розвива
ти пам’ять, логічне мислення, увагу; виховувати наполегливість, акуратність.

Очікувані результати: учні мають уміти застосовувати теореми про почленне додавання і мно
ження нерівностей до розв’язування задач.

Основні поняття: нерівність, почленне додавання й множення нерівностей.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: удосконалення знань і вмінь.
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Тема 1. НЕРІВНОСТІУрок № 9     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап
 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання
 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань

 � Фронтальна робота
Розв’язати Вправи на повторення (§ 3).

 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчаль-
ної діяльності

Звернути увагу учнів на рубрику Вчора. Сьогодні. Завжди; розглянути 
Актуальну задачу (§ 4).

 �  V. Сприйняття та усвідомлення нового матеріалу
План викладання нового матеріалу (за § 4)
1. Означення нерівності зі змінною.
2. Означення розв’язку нерівності.
3. Що означає розв’язати нерівність.
4. Означення множини розв’язків нерівності.
5. Що таке числовий проміжок.
6. Зображення і запис числових проміжків.

 �  VІ. Осмислення нового матеріалу
 � Фронтальна робота

Виконати вправи Розминка 1–3, Поміркуйте. 
Розібрати Приклад 1 — з’ясування, чи є подане число розв’язком поданої 
нерівності.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу Тренуємося 1.

 � Робота в малих групах
Виконати вправи 1, 2 рубрики Інтелектуальний фітнес. 
Додатково: виконати вправу Перерва на логіку.

 �  VІІ. Підбиття підсумків уроку
 � Бліц-опитування

 �  VІІІ. Домашнє завдання
§ 4, виконати вправи 1, 3 рубрики Домашнє завдання.

Нерівності з однією змінною. Числові проміжки (§ 4)
Мета уроку: сформувати поняття нерівності зі змінною, розв’язку нерівності, множини розв’язків 

нерівності, числового проміжку; сформувати вміння записувати розв’язки нерівності у вигляді 
проміжку, читати їх та зображати на числовій прямій, визначати, чи є подане число розв’язком 
поданої нерівності; розвивати увагу, пам’ять; виховувати акуратність.

Очікувані результати: учні повинні знати означення нерівності зі змінною, розв’язку нерівно
сті, множини розв’язків нерівності, числового проміжку, уміти застосовувати ці поняття 
до розв’язування задач.

Основні поняття: нерівність з однією змінною, розв’язок нерівності, множина розв’язків нерівності, 
числовий проміжок.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.
Тип уроку: засвоєння нових знань і вмінь.
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Тема 1. НЕРІВНОСТІУрок № 10     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання
Відповісти на запитання учнів.

 �  ІІІ. Удосконалення знань і вмінь.
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклад 2 — запис у вигляді проміжку множини точок, зобра-
женої на рисунку.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу Тренуємося 2 (1, 3, 5, 7).

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправу Тренуємося 2 (2, 4, 6, 8).

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Опрацювати разом з учнями матеріал рубрики Чи відомо вам (с. 49). 
Обговорити, яку фігуру на координатній площині задає подвійна нерів-
ність з однією змінною. 
Виконати вправи 3 (1, 3, 5), 4 рубрики Інтелектуальний фітнес.

 � Робота в малих групах
Виконати вправу 3 (2, 4, 6) рубрики Інтелектуальний фітнес.

 � Робота в парах
Опрацювати вправу Завдання із зіркою.

 �  ІV. Підбиття підсумків уроку
 � Робота в групах

Розв’язати задачу «Раціональне харчування» рубрики Math for Life. 
Звернути увагу учнів на рубрику Майбутня професія.

 �  V. Домашнє завдання
Звернути увагу учнів на рубрику To be smart.
§ 4, виконати вправи 2, 4 і бонусні завдання 5, 6 рубрики Домашнє 
завдання.

Нерівності з однією змінною. Числові проміжки (§ 4)
Мета уроку: удосконалити знання означень нерівності зі змінною, розв’язку нерівності, множини 

розв’язків нерівності, числового проміжку; удосконалити вміння розв’язувати задачі, що перед
бачають застосування цих понять, зокрема записувати у вигляді проміжку множину точок, зо
бражену на рисунку; розвивати культуру математичного мовлення й записів; виховувати ак
тивність, працьовитість.

Очікувані результати: учні повинні знати означення нерівності зі змінною, розв’язку нерівності, мно
жини розв’язків нерівності, числового проміжку і вміти застосовувати їх до розв’язування задач.

Основні поняття: нерівність зі змінною, розв’язок нерівності, множина розв’язків нерівності, число
вий проміжок.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: удосконалення знань і вмінь.
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Тема 1. НЕРІВНОСТІУрок № 11     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІІІ.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; 
мотивація навчальної діяльності

 �  ІV. Узагальнення та систематизація знань
 � Фронтальне опитування за технологією  

«Мі крофон»
1. Що називають числовою нерівністю?
2. Як можна порівняти числа методом різниці?
3. Сформулюйте основні властивості числових не-

рівностей.
4. Сформулюйте теореми про почленне додавання 

і множення числових нерівностей.
5. Що називають нерівністю з однією змінною?
(За бажанням) Презентація навчальних проектів, 
виконаних учнями за темами рубрики Шляхом до-
сліджень (розділ 1). 

 �  V. Удосконалення вмінь і навичок
 � Робота в малих групах

Виконати вправи 4 (§ 1); 7 (1–3), 8 (1–6) (§ 2); 3–5 
(§ 3) рубрики Інтелектуальний фітнес.

 �  VІ. Підбиття підсумків уроку
 � Фронтальна бесіда

 �  VІІ. Домашнє завдання
Опрацювати матеріал рубрики Підсумовуємо вивче-
не в § 1–4.
Виконати бонусне завдання 6 (§ 1), бонусне завдан-
ня 3 (§ 2), вправу 4 (3, 4) і бонусні завдання 5, 6 (§ 3) 
рубрики Домашнє завдання.

Урок узагальнення і систематизації знань (§ 1–4)
Мета уроку: узагальнити та систематизувати знання учнів із теми «Числові нерівності. Нерівно

сті зі змінною»; підготувати учнів до написання контрольної роботи; розвивати увагу, логічне 
мислення, пам’ять, уміння аналізувати й узагальнювати інформацію; виховувати наполегли
вість, свідоме ставлення до навчання.

Очікувані результати: учні повинні знати означення числової нерівності, подвійної нерівності, 
розв’язку нерівностей, числових проміжків, властивості числових нерівностей; уміти доводити 
числові нерівності. 

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: узагальнення знань і вмінь.
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Тема 1. НЕРІВНОСТІУрок № 12     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання
Відповісти на можливі запитання учнів і зібрати зо-
шити на перевірку.

 �  ІІІ.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; 
мотивація навчальної діяльності

Оголосити тему уроку, сформулювати разом з уч-
нями мету й завдання уроку, налаштувати учнів на 
роботу, провести інструктаж щодо виконання за-
вдань контрольної роботи, нагадати правила пове-
дінки під час виконання контрольної роботи.

 �  ІV. Перевірка знань, умінь, навичок
 � Виконання завдань контрольної роботи № 2

 �  V. Підбиття підсумків уроку
Зібрати роботи учнів, відповісти на можливі запи-
тання.

 �  VІ. Домашнє завдання
Опрацювати завдання, які викликали труднощі під 
час виконання кон трольної роботи. 
Повторити навчальний матеріал § 1–4.

Контрольна робота № 2
Мета уроку: перевірити рівень засвоєння знань і вмінь учнів, набутих під час вивчення теми «Чис

лові нерівності. Нерівності зі змінною»; розвивати логічне мислення, увагу; виховувати відпові
дальність, самостійність, дисциплінованість.

Очікувані результати: учні мають продемонструвати вміння самостійно застосовувати знання, 
набуті в ході вивчення теми «Числові нерівності. Нерівності зі змінною», до розв’язування вправ 
і задач.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: контроль знань, умінь і навичок.
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Тема 1. НЕРІВНОСТІУрок № 13     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань
Розв’язати Вправи на повторення (§ 4).

 �  ІV. Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчаль-
ної діяльності
Розглянути Актуальну задачу (§ 5).

 �  V. Сприйняття та усвідомлення нового матеріалу
План викладання нового матеріалу (за § 5)
1. Що означає розв’язати нерівність?
2. Означення рівносильних нерівностей.
3. Означення лінійних нерівностей з однією змінною.
4. Особливості розв’язування лінійної нерівності ax b>  (с. 56).

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи Поміркуйте, Розминка 1, 3, Перерва на логіку.

 �  VІ. Осмислення нового матеріалу
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклади 1, 2 — розв’язування нерівностей.
 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя

Виконати вправи Тренуємося 1 (1, 3, 5, 7), 2 (1, 3, 5, 7).
 � Самостійне виконання завдань

Виконати вправи Тренуємося 1 (2, 4, 6, 8), 2 (2, 4, 6, 8).
 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя

Виконати вправи 1 (1, 3, 5), 2 (1, 3, 5), 3 (1, 3) рубрики Інтелектуальний 
фітнес.

 � Робота в малих групах
Виконати вправи 1 (2, 4, 6), 2 (2, 4, 6), 3 (2, 4) рубрики Інтелектуальний 
фітнес.

 �  VІІ. Підбиття підсумків уроку
Виконати вправу Завдання із зіркою.

 �  VІІІ. Домашнє завдання
§ 5, виконати вправи 1, 2 рубрики Домашнє завдання.

Лінійні нерівності з однією змінною. Рівносильні нерівності (§ 5)
Мета уроку: сформувати поняття рівносильних нерівностей, лінійних нерівностей з однією змін

ною, сформувати вміння розв’язувати лінійні нерівності з однією змінною; розвивати вміння 
проводити аналогії, порівняння; виховувати інтерес до математики.

Очікувані результати: учні повинні знати означення рівносильних нерівностей, лінійних нерівно
стей з однією змінною, уміти розв’язувати лінійні нерівності з однією змінною.

Основні поняття: рівносильні нерівності, лінійна нерівність з однією змінною, множина розв’язків не
рівності, правила розв’язування лінійних нерівностей.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.
Тип уроку: засвоєння нових знань і вмінь.
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Тема 1. НЕРІВНОСТІУрок № 14     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІІІ.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчальної 
діяльності

 �  ІV. Удосконалення знань і вмінь
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклад 3 — розв’язування текстової задачі за допомогою 
нерівності.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу Тренуємося 3 (1, 3).

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправу Тренуємося 3 (2, 4).

 � Фронтальна робота
Розібрати Приклад 4 — знаходження області допустимих значень виразу 
зі змінною під знаком кореня.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу Тренуємося 4 (1, 3, 5).

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправу Тренуємося 4 (2, 4, 6).

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи 5, 7 рубрики Інтелектуальний фітнес.
Звернути увагу учнів на рубрику To be smart.

 �  V. Перевірка знань
 � Виконання завдань самостійної роботи № 3

 �  VІ. Підбиття підсумків уроку
 � Робота в групах

Розв’язати задачу «Рентабельність перевезення вантажу» рубрики Math 
for Life. Звернути увагу учнів на рубрику Майбутня професія.

 �  VІІ. Домашнє завдання
§ 5, виконати вправи 3, 4, 6 і бонусне завдання 7 рубрики Домашнє 
 завдання.

Лінійні нерівності з однією змінною. Рівносильні нерівності (§ 5)
Мета уроку: удосконалити вміння розв’язувати лінійні нерівності з однією змінною; сформувати 

вміння застосовувати лінійні нерівності до розв’язування задач; перевірити рівень засвоєння 
знань учнів шляхом проведення самостійної роботи; розвивати логічне мислення, уміння роби
ти висновки; виховувати вміння самоорганізовуватися.

Очікувані результати: учні повинні вміти розв’язувати лінійні рівняння з однією змінною шляхом рів
носильних перетворень, розв’язувати задачі з використанням лінійних нерівностей.

Основні поняття: рівносильні нерівності, лінійні нерівності з однією змінною.
Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.
Тип уроку: удосконалення знань і вмінь.
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Тема 1. НЕРІВНОСТІУрок № 15     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап
 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання
 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань

 � Фронтальна робота
Повторити поняття множини, підмножини, числових множин, перерізу 
множин.

 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчаль-
ної діяльності

Звернути увагу учнів на рубрику Вчора. Сьогодні. Завжди; розглянути Ак-
туальну задачу (§ 6).

 �  V. Сприйняття та усвідомлення нового матеріалу
План викладання нового матеріалу (за § 6)
1. Що таке переріз кількох числових проміжків?
2. Означення об’єднання множин.
3. Що таке об’єднання кількох числових проміжків?
4. Приклади перерізів та об’єднань числових проміжків (таблиця на с. 68).
5. Можливі випадки знаходження перерізу та об’єднання проміжків 

(узагальнююча таблиця на с. 69).
 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя

Виконати вправи Розминка 1, 2.
 �  VІ. Осмислення нового матеріалу

 � Фронтальна робота
Розібрати Приклади 1, 2 — розв’язування подвійної нерівності; Прикла-
ди 3, 4 — знаходження перерізу та об’єднання проміжків.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи Тренуємося 1 (1, 3, 5, 7), 2 (1, 3, 5, 7).

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправи Тренуємося 1 (2, 4, 6, 8), 2 (2, 4, 6, 8).

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи 1, 2, 3 рубрики Інтелектуальний фітнес.

 �  VІІ. Підбиття підсумків уроку
 �  VІІІ. Домашнє завдання
§ 6, виконати вправи 1, 2 рубрики Домашнє завдання.

Об’єднання та переріз множин (§ 6)
Мета уроку: сформувати поняття об’єднання множин, перерізу та об’єднання кількох проміжків; 

сформувати вміння розв’язувати задачі на застосування цих понять; розвивати культуру ма
тематичного мовлення й записів; виховувати працьовитість, наполегливість.

Очікувані результати: Учні повинні знати означення об’єднання множин, об’єднання та перерізу чис
лових проміжків, уміти виконувати їхню графічну інтерпретацію, зображати на числовій пря
мій та записувати у вигляді проміжків множини розв’язків нерівностей.

Основні поняття: множина, об’єднання та переріз числових проміжків.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: засвоєння нових знань і вмінь.
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Тема 1. НЕРІВНОСТІУрок № 16     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання
Відповісти на запитання учнів.

 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань
Повторити поняття множин, перерізу множин, об’єднання множин; види 
числових проміжків; можливі випадки об’єднання та перерізу числових 
проміжків.

 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчальної 
діяльності

 �  V. Удосконалення знань і вмінь
 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя

Виконати вправи 4 (1, 3, 5), 5 (1, 3, 5), 6 (1, 3, 5) рубрики Інтелектуальний 
фітнес.
Додатково: виконати вправу Перерва на логіку.
(За бажанням) Опрацювати матеріал рубрики Чи відомо вам (с. 72).

 � Робота в малих групах
Виконати вправи 4 (2, 4, 6), 5 (2, 4, 6), 6 (2, 4, 6) рубрики Інтелектуальний 
фітнес.

 � Робота в парах
Опрацювати вправу Завдання із зіркою.

 �  VI. Підбиття підсумків уроку
 � Фронтальна робота

Розв’язати задачу «Рятувальна станція на воді» рубрики Math for Life. 
Звернути увагу учнів на рубрику Майбутня професія.

 �  VIІ. Домашнє завдання
Звернути увагу учнів на рубрику To be smart.
§ 6, виконати вправу 3 і бонусне завдання 4 рубрики Домашнє завдання.

Об’єднання та переріз множин (§ 6)
Мета уроку: удосконалити вміння розв’язувати задачі, що передбачають знаходження об’єднання 

та перерізу числових множин і числових проміжків; розвивати вміння діяти за аналогією; вихову
вати дисциплінованість, працьовитість.

Очікувані результати: учні повинні знати означення об’єднання та перерізу числових проміжків і вмі
ти застосовувати їх до розв’язування задач.

Основні поняття: об’єднання та переріз числових проміжків.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: удосконалення знань і вмінь.
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Тема 1. НЕРІВНОСТІУрок № 17     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап
 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання
 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань

 � Фронтальна робота
Розв’язати Вправи на повторення (1–4, § 6).

 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчаль-
ної діяльності

Звернути увагу учнів на рубрику Вчора. Сьогодні. Завжди; розглянути Ак-
туальну задачу (§ 7).

 �  V. Сприйняття та усвідомлення нового матеріалу
План викладання нового матеріалу (за § 7)
1. Що таке система нерівностей? 
2. Означення розв’язку системи нерівностей з однією змінною.
3. Що означає розв’язати систему нерівностей?
4. Правила «вибору меншого» і «вибору більшого».

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи Розминка 1, 2; Поміркуйте.

 �  VІ. Осмислення нового матеріалу
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклад 1 — розв’язування системи нерівностей.
 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя

Виконати вправу Тренуємося 1 (1, 3, 5).
 � Самостійне виконання завдань

Виконати вправу Тренуємося 1 (2, 4, 6).
 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя

Виконати вправи 1 (1, 3, 5), 2 (1, 3, 5) рубрики Інтелектуальний фітнес. 
Додатково: виконати вправу Перерва на логіку.

 � Робота в малих групах
Виконати вправи 1 (1, 3, 5), 2 (2, 4, 6) рубрики Інтелектуальний фітнес.

 �  VІІ. Підбиття підсумків уроку
Опрацювати вправу Завдання із зіркою.

 �  VІІІ. Домашнє завдання
§ 7, виконати вправу 1 і бонусне завдання 5 рубрики Домашнє завдання.

Системи лінійних нерівностей з однією змінною (§ 7)
Мета уроку: сформувати поняття системи нерівностей з однією змінною, розв’язку системи нерів

ностей; домогтися розуміння того, що означає розв’язати нерівність, засвоєння правил «вибо
ру меншого» і «вибору більшого»; сформувати вміння розв’язувати системи нерівностей; розви
вати логічне мислення, пам’ять, увагу; виховувати інтерес до математики.

Очікувані результати: учні повинні знати означення системи нерівностей з однією змінною, розв’язку 
системи нерівностей, вміти розв’язувати системи нерівностей.

Основні поняття: система нерівностей з однією змінною, розв’язок системи нерівностей.
Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.
Тип уроку: засвоєння нових знань і вмінь.
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Тема 1. НЕРІВНОСТІУрок № 18     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань
 � Фронтальна робота

Розв’язати Вправи на повторення (5–8, § 6).
 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчальної 

діяльності

 �  V. Удосконалення знань і вмінь
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклад 2 — розв’язування подвійної нерівності.
 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя

Виконати вправу Тренуємося 2 (1, 3, 5, 7).
 � Самостійне виконання завдань

Виконати вправу Тренуємося 2 (2, 4, 6, 8).
 � Фронтальна робота
•	 Розглянути схеми розв’язування нерівностей виду x a<  a >( )0  

і x a>  a >( )0 (с. 81).
•	 Розібрати Приклад 3 — розв’язування нерівності, що містить змін-

ну під знаком модуля.
•	 Розглянути узагальнену таблицю розв’язання нерівностей виду 

x a< , x a> , x a�  і x a�  (с. 82).
 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя

Виконати вправу Тренуємося 3 (1, 3, 5, 7).
 � Самостійне виконання завдань

Виконати вправу Тренуємося 3 (2, 4, 6, 8).
 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя

Виконати вправи 3, 6 рубрики Інтелектуальний фітнес.
 �  VІ. Підбиття підсумків уроку

 � Робота в групах

 �  VIІ. Домашнє завдання
§ 7, виконати вправи 2, 3 рубрики Домашнє завдання.

Системи лінійних нерівностей з однією змінною (§ 7)
Мета уроку: удосконалити вміння учнів розв’язувати системи лінійних нерівностей з однією змін

ною, зокрема подвійні нерівності і нерівності, що містять змінну під знаком модуля; розвивати 
вміння висувати гіпотези; виховувати старанність, наполегливість.

Очікувані результати: учні повинні вміти розв’язувати подвійні нерівності і нерівності зі змінною 
під знаком модуля.

Основні поняття: система нерівностей з однією змінною, множина розв’язків системи нерівностей, 
подвійна нерівність, нерівності, що містять змінну під знаком модуля.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.
Тип уроку: удосконалення знань і вмінь.
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Тема 1. НЕРІВНОСТІУрок № 19     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань
 � Фронтальна робота

 �  ІV. Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчаль-
ної діяльності

 �  V. Удосконалення знань і вмінь
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклад 4 — розв’язування задачі за допомогою системи 
нерівностей.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу Тренуємося 4 (1, 3).

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправу Тренуємося 4 (2, 4).

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи 4 (1,3, 5), 5 (1, 3, 5) рубрики Інтелектуальний фітнес. 
Звернути увагу учнів на рубрику Майбутня професія.

 � Робота в малих групах
Виконати вправи 6 (2, 4, 6), 7 (2, 4, 6) рубрики Інтелектуальний фітнес.

 �  VІ. Перевірка знань
 � Виконання завдань самостійної роботи № 4

 �  VІІ. Підбиття підсумків уроку
 � Робота в групах

Розв’язати задачу «Феєрверк» рубрики Math for Life. 
Звернути увагу учнів на рубрику To be smart.

 �VІІІ. Домашнє завдання
§ 7, виконати вправу 4 і бонусне завдання 6 рубрики Домашнє завдання.

Системи лінійних нерівностей з однією змінною (§ 7)
Мета уроку: удосконалити вміння розв’язувати системи лінійних нерівностей з однією змінною, зо

крема сформувати вміння розв’язувати задачі, що зводяться до систем лінійних нерівностей; 
перевірити рівень засвоєння знань учнів шляхом проведення самостійної роботи; розвивати 
вміння логічно мислити, проводити аналогії; виховувати інтерес до вивчення математики. 

Очікувані результати: учні повинні вміти розв’язувати системи лінійних нерівностей з однією змін
ною, задачі, що зводяться до систем лінійних нерівностей. 

Основні поняття: системи лінійних нерівностей з однією змінною.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: удосконалення знань і вмінь.

www.e-ranok.com.ua



27

Тема 1. НЕРІВНОСТІУрок № 20     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІІІ.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; 
мотивація навчальної діяльності

 �  ІV. Узагальнення та систематизація знань
 � Фронтальна робота

1. Наведіть алгоритм розв’язання лінійної нерівно-
сті з однією змінною.

2. Що називають об’єднанням та перетином число-
вих проміжків?

3. Поясніть, як розв’язують системи лінійних не-
рівностей з однією  змінною.

(За бажанням) Презентація навчальних проектів, 
виконаних учнями за темами рубрики Шляхом до-
сліджень (розділ 1). 

 �  V. Удосконалення вмінь і навичок
 � Колективне виконання завдань під керівниц-

твом учителя
Виконати вправу Тренуємося 4 (7, 8) (§ 5), 

 � Робота в малих групах
Виконати вправи 4, 6 (§ 5); 7 (§ 6) рубрики Інтелек-
туальний фітнес.

 �  VІ. Підбиття підсумків уроку
 � Фронтальна бесіда

 �  VІІ. Домашнє завдання
Опрацювати рубрику Підсумовуємо вивчене в § 5–7.
Виконати вправу 5 і бонусне завдання 8 рубрики До-
машнє завдання (§ 5).

Урок узагальнення і систематизації знань (§ 5–7)
Мета уроку: узагальнити та систематизувати знання учнів із теми «Лінійні нерівності. Системи 

лінійних нерівностей»; підготувати учнів до написання контрольної роботи; розвивати увагу, 
логічне мислення, пам’ять, уміння аналізувати й узагальнювати інформацію; виховувати напо
легливість, свідоме ставлення до навчання.

Очікувані результати: учні повинні знати означення системи нерівностей, числових проміжків, 
властивості числових нерівностей; уміти розв’язувати лінійні нерівності з однією змінною та 
системи лінійних нерівностей з однією змінною.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: узагальнення знань і вмінь.
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Тема 1. НЕРІВНОСТІ

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання
Відповісти на можливі запитання учнів і зібрати 
зошити на перевірку.

 �  ІІІ.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; 
мотивація навчальної діяльності

Оголосити тему уроку, сформулювати разом з уч-
нями мету й завдання уроку, налаштувати учнів 
на роботу, провести інструктаж щодо виконання 
завдань контрольної роботи, нагадати правила 
поведінки під час виконання контрольної роботи.

 �  ІV. Перевірка знань, умінь, навичок
 � Виконання завдань контрольної роботи № 3

 �  V. Підбиття підсумків уроку
Зібрати роботи учнів, відповісти на можливі 
запитання.

 �  VІ. Домашнє завдання
Опрацювати завдання, які викликали труднощі 
під час виконання контрольної роботи. Повторити 
навчальний матеріал § 5–7.
Опрацювати рубрику В один клік (§ 7), виконати 
вправи Тренуємося і Домашнє завдання.

Урок № 21     Дата ___/____/____ Клас _________

Контрольна робота № 3
Мета уроку: перевірити рівень засвоєння знань і вмінь учнів, набутих під час вивчення теми «Нерів

ності»; розвивати логічне мислення, увагу; виховувати відповідальність, самостійність, дисци
плінованість.

Очікувані результати: учні мають продемонструвати вміння самостійно застосовувати знання, 
набуті в ході вивчення теми «Нерівності», до розв’язування задач.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: контроль знань, умінь і навичок.
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Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯУрок № 22     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап
 �  ІІ. Аналіз контрольної роботи
 �  ІІІ. Перевірка домашнього завдання
 �  ІV. Актуалізація опорних знань
Розв’язати Вправи на повторення (§ 7).

 �  V.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчальної 
діяльності

Розглянути Актуальну задачу (§ 8).
 �  VІ. Сприйняття та усвідомлення нового матеріалу
План викладання нового матеріалу (за § 8)
1. Приклади функціональних залежностей (рубрика Головна ідея).
2. Означення області визначення функції.
3. Означення області значень функції.
4. Означення графіка функції.
5. Узагальнення знань про функції, їхні графіки і деякі властивості (уза-

гальнююча таблиця на с. 98).
 �  VІІ. Осмислення нового матеріалу

 � Фронтальна робота
Виконати вправи Розминка 1, 2.
Розібрати Приклади 1, 2 — знаходження значення функції, заданої фор-
мулою, при заданому значенні аргумента і значення аргумента, при яко-
му функція, задана формулою, набуває певних значень.

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправу Тренуємося 1.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи 1, 2 рубрики Інтелектуальний фітнес.

 �  VІІІ. Підбиття підсумків уроку

 �  ІХ. Домашнє завдання
§ 8, виконати вправи 1, 2 рубрики Домашнє завдання.

Функція. Область визначення і область значень функції.  
Графік функції (§ 8)
Мета уроку: узагальнити знання учнів про функцію, сформувати поняття області визначення і об

ласті значень функції, графіка функції; сформувати вміння знаходити значення функції за зада
ним аргументом і аргумент, при якому функція набуває задане значення; розвивати пам’ять, 
уміння робити висновки; виховувати старанність, ініціативність.

Очікувані результати: учні повинні знати, що таке функція, означення області визначення, області 
значень, графіка функції; уміти знаходити значення функції за заданим аргументом і аргумент, 
при якому функція набуває задане значення.

Основні поняття: функція, аргумент, значення функції, область визначення функції, область значень 
функції, графік функції, спосіб задання функції.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: засвоєння нових знань і вмінь.
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Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯУрок № 23     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань
Виконати вправи Поміркуйте.

 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчаль-
ної діяльності

 �  V. Удосконалення знань і вмінь
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклад 3 — знаходження області визначення функції; При-
клад 4 — побудова графіка функції.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи Тренуємося 2 (1, 3, 5, 7), 3 (1, 3, 5, 7).

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправи Тренуємося 2 (2, 4, 6, 8), 3 (2, 4, 6, 8).

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи 3 (1, 3, 5), 4 (1, 3, 5) рубрики Інтелектуальний фітнес.
Звернути увагу учнів на рубрику Фізкультхвилинка.
Розглянути тему «Побудова графіків функцій у GOOGLE» (рубрика 
В один клік).
Опрацювати Завдання із зіркою.

 � Робота в малих групах
Виконати вправи 3 (2, 4, 6), 4 (2, 4, 6) рубрики Інтелектуальний фітнес.

 �  VІ. Підбиття підсумків уроку
 � Фронтальне опитування

Розв’язати задачу «Вантажоперевезення» рубрики Math for Life.
Звернути увагу учнів на рубрику To be smart.

 �  VІІ. Домашнє завдання
§ 8, виконати вправи 3, 4 і бонусні завдання 5, 6 рубрики Домашнє за-
вдання.

Функція. Область визначення і область значень функції.  
Графік функції (§ 8)
Мета уроку: удосконалити вміння розв’язувати задачі, що передбачають застосування поняття 

функції, зокрема знаходження області визначення і побудова графіка функції; розвивати уміння 
логічно мислити, увагу; виховувати наполегливість, акуратність.

Очікувані результати: учні повинні вміти знаходити область визначення функції, заданої форму
лою, будувати графіки функцій, заданих формулами, що вимагають перетворення.

Основні поняття: функція, аргумент, значення функції, область визначення функції, область зна
чень функції, графік функції, спосіб задання функції.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.
Тип уроку: удосконалення знань і вмінь.
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Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯУрок № 24     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань
Розв’язати Вправи на повторення (§ 8).

 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчальної 
діяльності

Звернути увагу учнів на рубрику Вчора. Сьогодні. Завжди; розглянути Ак-
туальну задачу (§ 9).

 �  V. Сприйняття та усвідомлення нового матеріалу
План викладання нового матеріалу (за § 9)
1. Нулі функції.
2. Проміжки знакосталості функції.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи Розминка 1–3, Поміркуйте.

 �  VІ. Осмислення нового матеріалу
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклади 1–4 — знаходження нулів і проміжків знакосталості 
функції.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи Тренуємося 1 (1, 3, 5, 7), 2 (1, 3, 5, 7).

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправи Тренуємося 1 (2, 4, 6, 8), 2 (2, 4, 6, 8).

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи 1 (1, 3, 5), 2 (1, 3, 5) рубрики Інтелектуальний фітнес.

 � Робота в малих групах
Виконати вправи 1 (2, 4, 6), 2 (2, 4, 6) рубрики Інтелектуальний фітнес. 

 �  VІІ. Підбиття підсумків уроку
 � Робота в групах

Розв’язати задачу «Навчальний політ на гелікоптері» рубрики Math for 
Life.
Звернути увагу учнів на рубрику Майбутня професія.

 �  VІІІ. Домашнє завдання
§ 9, виконати вправи 1, 2 і бонусне завдання 6 рубрики Домашнє завдання.

Властивості функції. Нулі функції. Проміжки знакосталості (§ 9)
Мета уроку: сформувати поняття нулів функції, проміжків знакосталості функції; сформувати 

вміння розв’язувати задачі на знаходження нулів і проміжків знакосталості функції.
Очікувані результати: учні повинні знати означення нулів і проміжків знакосталості функції, уміти 

знаходити нулі та проміжки знакосталості функцій, заданих аналітично.
Основні поняття: нулі функції, додатні значення функції, від’ємні значення функції, проміжки знако

сталості функції.
Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.
Тип уроку: засвоєння нових знань і вмінь.
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Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯУрок № 25     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання
 � Математичний диктант

Запропонувати учням виконати взаємоперевірку математичного дик-
танта.

 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань

 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчаль-
ної діяльності

 �  V. Удосконалення знань і вмінь
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклад 5 — знаходження параметра, при якому задане число 
є нулем заданої функції.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу Тренуємося 3 (1, 3, 5, 7).

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправу Тренуємося 3 (2, 4, 6, 8).

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи 3 (1, 3, 5), 4 (1, 3, 5) рубрики Інтелектуальний фітнес.
Звернути увагу учнів на рубрику Пригадайте.

 � Робота в малих групах
Виконати вправи 3 (2, 4, 6), 4 (2, 4, 6) рубрики Інтелектуальний фітнес.

 �  VI. Перевірка знань і вмінь
 � Виконання завдань самостійної роботи № 5

Відповісти на запитання учнів.
 �  VІI. Підбиття підсумків уроку

 � Фронтальне опитування
Розв’язати Задачу із зіркою.
Додатково: виконати вправи Перерва на логіку.

 �  VІIІ. Домашнє завдання
Звернути увагу учнів на рубрику To be smart.
§ 9, виконати вправу 3 і бонусне завдання 7 рубрики Домашнє завдання.

Властивості функції. Нулі функції. Проміжки знакосталості (§ 9)
Мета уроку: удосконалити вміння розв’язувати задачі, що передбачають знаходження нулів і про

міжків знакосталості функцій; перевірити рівень засвоєння знань шляхом проведення самостій
ної роботи; розвивати вміння діяти за аналогією; виховувати скрупульозність, уважність.

Очікувані результати: учні повинні вміти розв’язувати задачі, що передбачають знаходження нулів 
і проміжків знакосталості функцій.

Основні поняття: нулі функції, додатні значення функції, від’ємні значення функції, проміжки знако
сталості функції.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: удосконалення знань і вмінь.
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Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯУрок № 26     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань
Розв’язати Вправи на повторення (§ 9).

 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчальної 
діяльності

Розглянути Актуальну задачу (§ 10).
 �  V. Сприйняття та усвідомлення нового матеріалу
План викладання нового матеріалу (за § 10)
1. Означення зростаючої на деякому проміжку функції.
2. Означення спадної на деякому проміжку функції.
3. Окремі випадки зростання (спадання) функцій (таблиця на с. 118).
4. Алгоритм доведення зростання (спадання) функції на проміжку.
5. Найбільше та найменше значення функції.

 �  VІ. Осмислення нового матеріалу
 � Фронтальна робота

Виконати вправи Розминка 1, 2; Поміркуйте.
Розібрати Приклад 1 — знаходження проміжків зростання та проміж-
ків спадання функції, найбільшого та найменшого значення функції, за-
даної графічно; Приклад 2 — доведення спадання функції на проміжку. 

 � Самостійне виконання завдань. 
Виконати вправи Тренуємося 1, 2.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу 1 рубрики Інтелектуальний фітнес.

 �  VІІ. Підбиття підсумків уроку
Розв’язати Задачу із зіркою.

 �  VІІІ. Домашнє завдання
§ 10, виконати вправи 1, 2 і бонусні завдання 4, 5 рубрики Домашнє 
 завдання.

Властивості функції. Зростання і спадання функції,  
найбільше й найменше значення функції (§ 10)
Мета уроку: сформувати поняття зростаючої та спадної функцій, проміжків зростання і спадання 

функції, найбільшого і найменшого значень функції; сформувати вміння знаходити за графіком 
функції проміжки її зростання і спадання, доводити зростання або спадання функції на проміжку, 
знаходити найбільше і найменше значення функції; розвивати увагу, пам’ять.

Очікувані результати: учні повинні знати означення зростаючої і спадної функцій, найбільшого 
і найменшого значень функції, вміти знаходити проміжки зростання (спадання) функції, доводи
ти зростання (спадання) функції, знаходити найбільше (найменше) значення функції.

Основні поняття: зростаюча (спадна) функція, проміжки зростання (спадання) функції, найбільше 
(найменше) значення функції.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.
Тип уроку: засвоєння нових знань і вмінь.
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Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯУрок № 27     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання
Перевірка письмового завдання біля дошки.
Відповісти на запитання учнів.

 �  ІІІ.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчаль-
ної діяльності

 �  ІV. Застосування знань і вмінь
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклад 3 — розв’язування задачі на застосування понять 
зростання (спадання) функції, найбільшого (найменшого) значення 
функції.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу Тренуємося 3 (1).

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправу Тренуємося 3 (2).

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу 4 (Задача «Телевізійний маркетинг») рубрики 
Інтелектуальний фітнес.

 �  V. Перевірка знань і вмінь
 � Виконання завдань самостійної роботи № 6

Відповісти на запитання учнів.
 �  VІ. Підбиття підсумків уроку

 � Робота в групах. 
Звернути увагу учнів на рубрику Майбутня професія.
Розв’язати задачу «Гоночний автомобіль» рубрики Math for Life.

 �  VІІ. Домашнє завдання
Звернути увагу учнів на рубрику To be smart.
§ 10, виконати вправу 3 і бонусне завдання 6 рубрики Домашнє завдання.

Властивості функції. Зростання і спадання функції,  
найбільше й найменше значення функції (§ 10)
Мета уроку: сформувати вміння застосовувати поняття зростаючої (спадної) функції, найбіль

шого (найменшого) значення функції до розв’язування задач; перевірити рівень засвоєння знань 
учнів шляхом проведення самостійної роботи; розвивати навички самоконтролю, виховувати 
інтерес до вивчення математики.

Очікувані результати: учні повинні вміти застосовувати поняття зростаючої (спадної) функції, 
найбільшого (найменшого) значення функції до розв’язування задач

Основні поняття: зростаюча (спадна) функція, проміжки зростання (спадання) функції, найбільше 
(найменше) значення функції.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.
Тип уроку: застосування знань і вмінь.
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Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯУрок № 28     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань
Розв’язати Вправи на повторення (§ 10).

 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчальної 
діяльності

Звернути увагу учнів на рубрику Вчора. Сьогодні. Завжди; розглянути Ак-
туальну задачу (§ 11) та матеріали рубрики Майбутня професія.

 �  V. Сприйняття та усвідомлення нового матеріалу
План викладання нового матеріалу (за § 11)
1. Побудова графіка функції y x= .
2. Перетворення графіків функцій f x f x a( ) → ( ) +  (переміщення 

вздовж осі Oy).
3. Перетворення графіків функцій f x f x a( ) → +( )  (переміщення 

вздовж осі Ox).
4. Перетворення графіків функцій f x kf x( ) → ( ).
5. Узагальнення правил побудови графіків функцій за допомогою гео-

метричних перетворень (узагальнююча таблиця на с. 136).
 �  VІ. Осмислення нового матеріалу

 � Фронтальна робота
Виконати вправи Розминка 1–3. Розібрати Приклади 1, 2 — побудова гра-
фіків функцій шляхом геометричних перетворень.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи Тренуємося 1, 2.

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправи 1, 2 рубрики Інтелектуальний фітнес.

 �  VІІ. Підбиття підсумків уроку
Розв’язати Задачу із зіркою.

 �  VІІІ. Домашнє завдання
§ 11, виконати вправи 1, 2 рубрики Домашнє завдання.

Перетворення графіків функцій f x f x a( ) → ( ) + ; f x f x a( ) → +( ) ; 
f x kf x( ) → ( )  (§ 11)
Мета уроку: домогтися засвоєння правил перетворювання графіків функцій: f x f x a( ) → ( ) + ;  

f x f x a( ) → +( ) ; f x kf x( ) → ( ); сформувати вміння будувати графіки функцій, застосовуючи 
 відповідні перетворення; розвивати культуру математичного мовлення й записів, виховувати 
скрупульозність.

Очікувані результати: учні повинні знати правила перетворювання графіків функцій: f x f x a( ) → ( ) + ;  
f x f x a( ) → +( ) ; f x kf x( ) → ( ); уміти будувати графіки функцій, застосовуючи відповідні пере

творення.
Основні поняття: графік функції, паралельне перенесення вздовж осі, осьова симетрія.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: засвоєння нових знань і вмінь.
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Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯУрок № 29     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання
Відповісти на запитання учнів.

 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань

 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчальої 
діяльності

 �  V. Удосконалення знань і вмінь
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклад 3 — за графіком функції записати формулу, що задає 
цю функцію.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу Тренуємося 3 (1, 3, 5, 7).

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправу Тренуємося 3 (2, 4, 6, 8).

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи 6 (1, 3, 5), 7, 8 (1, 3, 5) рубрики Інтелектуальний фітнес.

 � Робота в малих групах
Виконати вправи 6 (2, 4, 6), 8 (2, 4, 6) рубрики Інтелектуальний фітнес.

 �  VI. Перевірка знань і вмінь
 � Виконання завдань самостійної роботи № 7

Відповісти на запитання учнів.
 �  VIІ. Підбиття підсумків уроку

 � Фронтальна бесіда
Опрацювати задачу «Зйомка дикої природи з квадрокоптера» рубрики 
Math for Life.
Звернути увагу учнів на рубрику To be smart.

 �  VІIІ. Домашнє завдання
§ 11, виконати вправи 3–5 і бонусне завдання 5 рубрики Домашнє 
завдання.

Перетворення графіків функцій f x f x a( ) → ( ) + ; f x f x a( ) → +( ) ; 
f x kf x( ) → ( )  (§ 11)
Мета уроку: удосконалити вміння будувати графіки функцій, застосовуючи геометричні перетво

рення; сформувати вміння за поданим графіком функції записувати формулу, що задає цю функ
цію; перевірити рівень засвоєння знань шляхом проведення самостійної роботи; розвивати гра
фічну культуру, креативність; виховувати уміння самоорганізовуватися.

Очікувані результати: учні повинні вміти будувати графіки функцій, використовуючи геометричні 
перетворення.

Основні поняття: графік функції, паралельне перенесення вздовж осі, осьова симетрія.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: удосконалення знань і вмінь.
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Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯУрок № 30     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІІІ.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; 
мотивація навчальної діяльності

 �  ІV. Узагальнення та систематизація знань
 � Фронтальне опитування за технологією  

«Мі крофон»
1. Що називають функцією? Що таке аргумент 

функ ції, значення функції?
2. Що називають областю визначення і областю 

значень функції?
3. Наведіть алгоритми знаходження нулів функ-

ції; проміжків знакосталості функції; доведення 
зростання (спадання) функції на певному про-
міжку.

4. Розкажіть, як будують графіки функції за допомо-
гою геометричних перетворень f x f x a( ) → ( ) + ; 
f x f x a( ) → +( ) ; f x kf x( ) → ( ).

(За бажанням) Презентація навчальних проектів, 
виконаних учнями за темами рубрики Шляхом до-
сліджень (розділ 2). 

 �  V. Удосконалення вмінь і навичок
 � Робота в малих групах

Виконати вправи 5 (1, 3, 5), 6 (1, 3, 5) (§ 8); 2 (1), 3 (1) 
(§ 10); 4 (1, 3, 5), 5 (1, 3, 5) (§ 11) рубрики Інтелекту-
альний фітнес. 

 �  VІ. Підбиття підсумків уроку
 � Фронтальна бесіда

 �  VІІ. Домашнє завдання
Опрацювати матеріал рубрики Підсумовуємо вивче-
не в § 8–11.
Виконати вправи 5 (2, 4, 6), 6 (2, 4, 6) (§ 8); 2 (2), 3 (2) 
(§ 10); 4 (2, 4, 6), 5 (2, 4, 6) (§ 11) рубрики Інтелекту-
альний фітнес.

Урок узагальнення і систематизації знань (§ 8–11)
Мета уроку: узагальнити та систематизувати знання учнів із теми «Функції. Властивості функ

цій. Перетворення графіків функцій»; підготувати учнів до написання контрольної роботи; роз
вивати увагу, логічне мислення, пам’ять, уміння аналізувати й узагальнювати інформацію; ви
ховувати наполегливість, свідоме ставлення до навчання.

Очікувані результати: учні повинні знати означення функції, основні властивості функцій, уміти ви
конувати геометричні перетворення графіків функцій.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: узагальнення знань і вмінь.
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Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯУрок № 31     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІІІ.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; 
мотивація навчальної діяльності

Оголосити тему уроку, сформулювати разом з учня-
ми мету й завдання уроку, налаштувати учнів на ро-
боту, провести інструктаж щодо виконання завдань 
контрольної роботи, нагадати правила поведінки 
під час виконання контрольної роботи.

 �  ІV. Перевірка знань, умінь, навичок
 � Виконання завдань контрольної роботи № 4

 �  V. Підбиття підсумків уроку
Зібрати роботи учнів, відповісти на можливі запи-
тання.

 �  VІ. Домашнє завдання
Опрацювати завдання, які викликали труднощі під 
час виконання контрольної роботи.
Повторити навчальний матеріал § 8–11.
Виконати вправи 7, 8 рубрики Інтелектуальний фіт-
нес (§ 8).  

Контрольна робота № 4
Мета уроку: перевірити рівень засвоєння знань і вмінь учнів, набутих під час вивчення теми «Функ

ції. Властивості функцій. Перетворення графіків функцій»; розвивати логічне мислення, увагу; 
виховувати відповідальність, самостійність, дисциплінованість.

Очікувані результати: учні мають продемонструвати вміння самостійно застосовувати знання, 
набуті в ході вивчення теми «Функції. Властивості функцій. Перетворення графіків функцій», 
до розв’язування задач.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: контроль знань, умінь і навичок.
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Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯУрок № 32     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Аналіз контрольної роботи

 �  ІІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІV. Актуалізація опорних знань
 � Фронтальна робота

Розв’язати Вправи на повторення (§ 11).
 �  V.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчальної 

діяльності
Звернути увагу учнів на рубрику Вчора. Сьогодні. Завжди; розглянути Ак-
туальну задачу (§ 12).

 �  VІ. Сприйняття та усвідомлення нового матеріалу
План викладання нового матеріалу (за § 12)
1. Означення квадратичної функції.
2. Виділення квадрата двочлена.
3. Графік функції y ax bx c= + +2 .

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи Розминка 1–3, Поміркуйте (на с. 153).

 �  VІІ. Осмислення нового матеріалу
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклад 1 — побудова графіка квадратичної функції.
 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя

Виконати вправу Тренуємося 1 (1, 3, 5, 7).
 � Самостійне виконання завдань

Виконати вправу Тренуємося 1 (2, 4, 6, 8).
 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя

Виконати вправу 1 (1, 3, 5) рубрики Інтелектуальний фітнес.
 � Робота в малих групах

Виконати вправу 1 (2, 4, 6) рубрики Інтелектуальний фітнес.
 �  VІІІ. Підбиття підсумків уроку

 �  ІХ. Домашнє завдання
§ 2, виконати вправу 1 рубрики Домашнє завдання.

Квадратична функція, її графік і властивості (§ 12)
Мета уроку: сформувати поняття квадратичної функції; сформувати вміння будувати графік ква

дратичної функції; розвивати творчі здібності, графічну культуру; виховувати інтерес до ви
вчення математики.

Очікувані результати: учні повинні знати означення квадратичної функції, вміти розпізнавати ква
дратичні функції, будувати графік квадратичної функції.

Основні поняття: квадратична функція, парабола, вершина параболи, вісь симетрії параболи.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: засвоєння нових знань і вмінь.
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Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯУрок № 33     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань
 � Фронтальна робота

Повторити означення області визначення, області значень, проміжків 
зростання і спадання нулів, проміжків знакосталості функції.

 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчаль-
ної діяльності

 �  V. Сприйняття та усвідомлення нового матеріалу
Розглянути властивості функції y ax bx c= + +2  (таблиця на с. 154).

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу Розминка 4.

 �  VІ. Осмислення нового матеріалу
 � Фронтальна робота
 � Розібрати Приклад 2 — дослідження квадратичної функції
 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя

Виконати вправу Тренуємося 2 (1, 3, 5, 7).
Звернути увагу учнів на рубрику Перерва на логіку.

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправу Тренуємося 2 (2, 4, 6, 8).

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу 2 (1, 3, 5) рубрики Інтелектуальний фітнес.

 � Робота в малих групах
Виконати вправу 2 (2, 4, 6) рубрики Інтелектуальний фітнес.

 �  VІІ. Підбиття підсумків уроку
 � Робота в групах

Розв’язати Задачу із зіркою.
 �  VІІІ. Домашнє завдання
§ 12, виконати вправу 2 рубрики Домашнє завдання.

Квадратична функція, її графік і властивості (§ 12)
Мета уроку: домогтися засвоєння властивостей квадратичної функції; сформувати вміння 

розв’язувати задачі, що передбачають застосування графіка та властивостей квадратичної 
функції; розвивати вміння проводити аналогії, порівняння; виховувати наполегливість, працьо
витість.

Очікувані результати: учні повинні знати властивості квадратичної функції, уміти досліджувати 
квадратичну функцію, розв’язувати задачі, що передбачають застосування властивостей ква
дратичної функції.

Основні поняття: квадратична функція, парабола, властивості квадратичної функції.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: засвоєння нових знань і вмінь.
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Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯУрок № 34     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання
 � Перевірка письмового завдання біля дошки

Відповісти на запитання учнів.
 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань

 � Виконання усних вправ

 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчальної 
діяльності

 � Бесіда
Обговорити з учнями, де в реальному житті зустрічається квадратична 
функція. Навести приклади.

 �  V. Застосування знань і вмінь
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклад 3 — розв’язання Актуальної задачі.
 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя

Виконати вправу Тренуємося 3 (1, 3).
 � Самостійне виконання завдань

Виконати вправу Тренуємося 3 (2, 4).
 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя

Виконати вправу 3 (1, 3, 5) рубрики Інтелектуальний фітнес.
 � Робота в малих групах

Виконати вправу 3 (2, 4, 6) рубрики Інтелектуальний фітнес.
 �  VI. Підбиття підсумків уроку

 � Бліц-опитування
 � Рефлексія

 �  VIІ. Домашнє завдання
§ 12, виконати вправу 3 (1, 2) рубрики Домашнє завдання.

Квадратична функція, її графік і властивості (§ 12)
Мета уроку: сформувати вміння застосовувати графік та властивості квадратичної функції до 

розв’язування прикладних задач; розвивати вміння висувати гіпотези; виховувати зацікавле
ність у пізнанні нового, активність.

Очікувані результати: учні повинні вміти застосовувати графік та властивості квадратичної 
функції до розв’язування прикладних задач.

Основні поняття: квадратична функція, парабола, властивості квадратичної функції.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: застосування знань і вмінь.
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Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯУрок № 35     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання
 � Виконання завдань, аналогічних домашнім

 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань
Повторити властивості квадратичної функції (таблиця на с. 154).

 � Бліц-опитування

 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчаль-
ної діяльності

 �  V. Удосконалення знань і вмінь
 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя

Виконати вправу 4 (1, 3, 5) рубрики Інтелектуальний фітнес.
Звернути увагу учнів на рубрику Пригадайте.

 � Робота в малих групах
Виконати вправу 4 (2, 4, 6) рубрики Інтелектуальний фітнес.

 �  VI. Перевірка знань і вмінь
 � Виконання завдань самостійної роботи № 8

Відповісти на запитання учнів.
 �  VIІ. Підбиття підсумків уроку

 � Фронтальна бесіда
Опрацювати задачу «Зйомки історичного фільму» рубрики Math for Life.
Звернути увагу учнів на рубрику Майбутня професія.
Звернути увагу учнів на рубрику Чи відомо вам (с. 160); обговорити 
принцип роботи параболічного більярда. 
Обговорити матеріал рубрик Чи відомо вам (с. 162–163). 

 �  VIІІ. Домашнє завдання
§ 12, виконати вправу 3 (3, 4) і бонусні завдання 4, 5 рубрики Домашнє 
завдання.

Квадратична функція, її графік і властивості (§ 12)
Мета уроку: удосконалити знання властивостей квадратичної функції, уміння будувати графік ква

дратичної функції, застосовувати властивості і графік квадратичної функції до розв’язування 
задач; перевірити рівень засвоєння знань учнів шляхом проведення самостійної роботи; розви
вати культуру математичного мовлення й записів; виховувати вміння самоорганізовуватися.

Очікувані результати: учні повинні знати властивості квадратичної функції і вміти застосовува
ти їх до розв’язування задач.

Основні поняття: квадратична функція, парабола, властивості квадратичної функції.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: удосконалення знань і вмінь.
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Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯУрок № 36     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань
Розв’язати Вправи на повторення (§ 12).

 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчальної 
діяльності

Звернути увагу учнів на рубрику Вчора. Сьогодні. Завжди; розглянути Ак-
туальну задачу (§ 13).

 �  V. Сприйняття та усвідомлення нового матеріалу
План викладання нового матеріалу (за § 13)
1. Означення квадратної нерівності.
2. Графічний спосіб розв’язування квадратних нерівностей.
Опрацювати алгоритм розв’язування квадратних нерівностей графічним 
способом.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Опрацювати узагальнюючу таблицю на с. 165.
Виконати вправи Розминка 1, Поміркуйте.

 �  VІ. Осмислення нового матеріалу
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклад 1 — розв’язування квадратної нерівності графічним 
способом.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу Тренуємося 1 (1, 3, 5, 7).

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправу Тренуємося 1 (2, 4, 6, 8).

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи 1 (1, 4), 3 (1, 3, 5) рубрики Інтелектуальний фітнес.

 � Робота в малих групах
Виконати вправи 1 (2, 3, 4), 3 (2, 4, 6) рубрики Інтелектуальний фітнес.

 �  VІІ. Підбиття підсумків уроку

 �  VІІІ. Домашнє завдання
§ 13, виконати вправу 1 рубрики Домашнє завдання.

Квадратні нерівності (§ 13)
Мета уроку: сформувати поняття квадратної нерівності; сформувати вміння розв’язувати ква

дратні нерівності графічним способом; розвивати вміння орієнтуватись у видозміненій ситуа
ції; виховувати працьовитість, наполегливість.

Очікувані результати: учні повинні знати означення квадратної нерівності, уміти розв’язувати 
квадратні нерівності графічним способом.

Основні поняття: квадратна нерівність, парабола, нулі функції, проміжки знакосталості.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: засвоєння нових знань і вмінь.
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Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯУрок № 37     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань
 � Фронтальна робота

Повторити формулу розкладання квадратного тричлена на лінійні 
множники.
Звернути увагу учнів на рубрику Пригадайте (с. 167).

 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчаль-
ної діяльності

 �  V. Сприйняття та усвідомлення нового матеріалу
Розглянути аналітичний спосіб розв’язування квадратних нерівностей.
Звернути увагу учнів на рубрику Пригадайте (с. 168).
Опрацювати алгоритм розв’язування квадратних нерівностей аналітич-
ним способом.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу Розминка 2.

 �  VІ. Осмислення нового матеріалу
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклад 2 — розв’язування квадратної нерівності аналітич-
ним способом.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу Тренуємося 2 (1, 3, 5, 7).

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправу Тренуємося 2 (2, 4, 6, 8).

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи 4 (1, 3, 6), 6 рубрики Інтелектуальний фітнес.

 � Робота в малих групах
Виконати вправу 4 (2, 4, 6) рубрики Інтелектуальний фітнес.

 �  VІІ. Підбиття підсумків уроку
 � Фронтальна бесіда

 �  VІІІ. Домашнє завдання
§ 13, виконати вправу 2 і бонусне завдання 8 рубрики Домашнє завдання.

Квадратні нерівності (§ 13)
Мета уроку: сформувати вміння розв’язувати квадратні нерівності аналітичним способом; розви

вати вміння орієнтуватись у видозміненій ситуації; виховувати старанність, наполегливість.

Очікувані результати: учні повинні знати означення квадратної нерівності, уміти розв’язувати 
квадратні нерівності аналітичним способом.

Основні поняття: квадратна нерівність, квадратний тричлен, корені квадратного тричлена.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: засвоєння нових знань і вмінь.
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Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯУрок № 38     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання
 � Математичний диктант

Відповісти на запитання учнів.
 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань

 � Фронтальна робота
Нагадати учням, що розв’язування квадратних нерівностей можна роз-
глядати як знаходження проміжків, на яких певна квадратична функція 
набуває від’ємних, недодатних, додатних, невід’ємних значень.

 �  ІV. Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчальної 
діяльності

 �  V. Удосконалення знань і вмінь.
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклад 3 — розв’язування системи квадратних нерівностей.
 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя

Виконати вправу Тренуємося 3 (1, 3, 5, 7).
 � Самостійне виконання завдань

Виконати вправу Тренуємося 3 (2, 4, 6, 8).
 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя

Виконати вправи 8 (1, 3, 5), 9 (1, 3, 5), 10 (1, 3, 5) рубрики Інтелектуальний 
фітнес.
Звернути увагу учнів на рубрику Знайдіть помилку.

 � Робота в малих групах
Виконати вправи 8 (2, 4, 6), 9 (2, 4, 6), 10 (2, 4, 6) рубрики Інтелектуальний 
фітнес.

 �  VІ. Підбиття підсумків уроку
 � Робота в групах

Розв’язати Задачу із зіркою.
 � Рефлексія

 �  VІІ. Домашнє завдання
§ 13, виконати вправи 3, 6 рубрики Домашнє завдання.

Квадратні нерівності (§ 13)
Мета уроку: удосконалити вміння розв’язувати квадратні нерівності, зокрема розглянути при

клад розв’язування систем квадратних нерівностей; розвивати логічне мислення, пам’ять, 
 увагу;  виховувати дисциплінованість, спостережливість.

Очікувані результати: учні повинні вміти розв’язувати квадратні нерівності та їх системи.

Основні поняття: квадратна нерівність, система квадратних нерівностей, переріз множин.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: удосконалення знань і вмінь.
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Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯУрок № 39     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 � ІІІ. Актуалізація опорних знань
Повторити алгоритм розв’язування квадратних нерівностей методом ін-
тервалів. 
Звернути увагу учнів на те, що методом інтервалів можна розв’язувати 
не тільки такі квадратні нерівності, права частина яких дорівнює нулю.

 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчаль-
ної діяльності

 �  V. Удосконалення знань і вмінь
 � Фронтальна робота

Опрацювати вправу рубрики Готуємося до ДПА (с. 172).
 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя

Виконати вправу 7 (1, 3, 5) рубрики Інтелектуальний фітнес. 
 � Робота в малих групах

Виконати вправу 7 (2, 4, 6) рубрики Інтелектуальний фітнес.
 �  VI. Перевірка знань і вмінь

 � Виконання завдань самостійної роботи № 9
Перевірити кілька робіт за бажанням учнів.
Визначити й обговорити типові помилки, яких припустилися учні під 
час виконання самостійної роботи.

 �  VIІ. Підбиття підсумків уроку
 � Робота в групах

Звернути увагу учнів на рубрику Майбутня професія.
Розв’язати задачу «Моделі прогнозування» рубрики Math for Life. 
Звернути увагу учнів на рубрику To be smart.

 �  VIІІ. Домашнє завдання
§ 13, виконати вправу 7 і бонусне завдання 9 рубрики Домашнє завдання.

Квадратні нерівності (§ 13)
Мета уроку: удосконалити вміння розв’язувати квадратні нерівності, зокрема сформувати вміння 

знаходити помилки в наведених розв’язаннях; перевірити рівень засвоєння знань шляхом прове
дення самостійної роботи; розвивати вміння аналізувати, робити висновки; виховувати свідо
ме ставлення до навчання.

Очікувані результати: учні повинні знати алгоритми розв’язування квадратних нерівностей і вмі
ти застосовувати їх до розв’язування задач.

Основні поняття: квадратна нерівність, розв’язки квадратної нерівності, квадратний тричлен.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: удосконалення знань і вмінь.
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Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯУрок № 40     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання
 � Перевірка письмового завдання біля дошки

Відповісти на запитання учнів.
 �  ІІІ.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; 

мотивація навчальної діяльності
 �  ІV. Узагальнення та систематизація знань

 � Фронтальне опитування за технологією  
«Мікрофон»

1. Сформулюйте означення квадратичної функції.
2. Як називають криву, що є графіком квадратичної 

функції?
3. Наведіть алгоритм побудови графіка квадратич-

ної функції.
4. Наведіть властивості квадратичної функції.
5. Сформулюйте означення квадратної нерівності.
6. Наведіть алгоритми розв’язування квадратної 

нерівності графічним способом; аналітичним 
способом.

(За бажанням) Презентація навчальних проектів, 
виконаних учнями за темами рубрики Шляхом до-
сліджень (розділ 2). 

 �  V. Удосконалення вмінь і навичок
 � Робота в малих групах

Виконати вправи 2 (1, 3, 5), 5 (1, 3, 5), 11 (1, 3, 5) руб-
рики Інтелектуальний фітнес (§ 13).

 �  VІ. Підбиття підсумків уроку
 � Фронтальна бесіда

 �  VІІ. Домашнє завдання
Опрацювати матеріал рубрики Підсумовуємо вивче-
не в § 12–13. 
Виконати вправи 2 (2, 4), 5 (2, 4, 6), 11 (2, 4, 6) рубри-
ки Інтелектуальний фітнес (§ 13).

Урок узагальнення і систематизації знань (§ 12–13)
Мета уроку: узагальнити та систематизувати знання учнів із теми «Квадратична функція. Ква

дратні нерівності»; підготувати учнів до написання контрольної роботи; розвивати увагу, 
логічне мислення, пам’ять, уміння аналізувати й узагальнювати інформацію; виховувати напо
легливість, свідоме ставлення до навчання.

Очікувані результати: учні повинні знати означення квадратичної функції, її властивостей, озна
чення квадратної нерівності; уміти будувати графік квадратичної функції, розв’язувати ква
дратні нерівності.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: узагальнення знань і вмінь.
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Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯУрок № 41     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання
Відповісти на можливі запитання учнів і зібрати зо-
шити на перевірку.

 �  ІІІ.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; 
мотивація навчальної діяльності

Оголосити тему уроку, сформулювати разом з учня-
ми мету й завдання уроку, налаштувати учнів на ро-
боту, провести інструктаж щодо виконання завдань 
контрольної роботи, нагадати правила поведінки 
під час виконання контрольної роботи.

 �  ІV. Перевірка знань, умінь, навичок
 � Виконання завдань контрольної роботи № 5

 �  V. Підбиття підсумків уроку
Зібрати роботи учнів, відповісти на можливі запи-
тання.

 �  VІ. Домашнє завдання
Опрацювати завдання, які викликали труднощі під 
час виконання кон трольної роботи. 
Повторити навчальний матеріал § 12–13.

Контрольна робота № 5
Мета уроку: перевірити рівень засвоєння знань і вмінь учнів, набутих під час вивчення теми «Ква

дратична функція. Квадратні нерівності»; розвивати логічне мислення, увагу; виховувати від
повідальність, самостійність, дисциплінованість.

Очікувані результати: учні мають продемонструвати вміння самостійно застосовувати знання, 
набуті в ході вивчення теми «Квадратична функція. Квадратні нерівності», до розв’язування 
 задач.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: контроль знань, умінь і навичок.
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Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯУрок № 42     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Аналіз контрольної роботи

 �  ІІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІV. Актуалізація опорних знань
 � Фронтальна робота

Повторити способи розв’язування систем лінійних рівнянь. Розглянути 
таблицю на с. 182 (графічний спосіб). Виконати вправу Розминка 1.

 �  V.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчальної 
діяльності

Розглянути Актуальну задачу (§ 14).
 �  VІ. Сприйняття та усвідомлення нового матеріалу
План викладання нового матеріалу (за § 14)
1. Графічний спосіб розв’язування систем рівнянь.
2. Приклади запису рівнянь у звичному вигляді та графіки цих рівнянь 

(таблиця на с. 183).
 �  VІІ. Осмислення нового матеріалу

 � Фронтальна робота
Виконати вправу Розминка 2. Розібрати Приклад 1 — розв’язування сис-
теми рівнянь графічним способом.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу Тренуємося 1 (1, 3, 5, 7).

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправу Тренуємося 1 (2, 4, 6, 8).

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу 1 (1, 3) рубрики Інтелектуальний фітнес.

 � Робота в малих групах
Виконати вправу 1 (2, 4) рубрики Інтелектуальний фітнес.

 �  VІІІ. Підбиття підсумків уроку

 �  ІХ. Домашнє завдання
§ 14, виконати вправи 1, 2 рубрики Домашнє завдання.

Системи двох рівнянь із двома змінними (§ 14)
Мета уроку: повторити поняття системи рівнянь, розв’язку системи рівнянь; сформувати вміння 

розв’язувати системи рівнянь з двома змінними, із яких хоча б одне рівняння другого степеня, 
графічним способом; розвивати вміння проводити аналогії, застосовувати знання у видозміне
ній ситуації; виховувати графічну культуру.

Очікувані результати: учні повинні вміти розв’язувати системи рівнянь з двома змінними, із яких 
хоча б одне рівняння другого степеня, графічним способом.

Основні поняття: система рівнянь, розв’язок системи рівнянь, графічний спосіб.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: засвоєння нових знань і вмінь.
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Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯУрок № 43     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань
 � Фронтальна робота

Повторити способи розв’язування систем лінійних рівнянь. Розглянути таб-
лицю на с. 182 (аналітичні способи). Розв’язати Вправи на повторення (§ 13).

 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчаль-
ної діяльності

 �  V. Сприйняття та усвідомлення нового матеріалу
План викладання нового матеріалу (за § 14)
1. Розв’язування систем двох рівнянь із двома змінними способом під-

становки.
2. Застосування метода заміни змінних.
3. Розв’язування систем двох рівнянь із двома змінними способом ал-

геб раїчного додавання.
 �  VІ. Осмислення нового матеріалу

 � Фронтальна робота
Розібрати Приклади 2, 3 — застосування аналітичних способів 
розв’язування систем рівнянь.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи Тренуємося 2 (1, 3, 5, 7), 3 (1, 3, 5, 7).
Звернути увагу учнів на рубрику Поміркуйте.

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправи Тренуємося 2 (2, 4, 6, 8), 3 (2, 4, 6, 8).

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу 2 (1, 3) рубрики Інтелектуальний фітнес.

 � Робота в малих групах
Виконати вправу рубрики Знайдіть помилку, вправу 2 (2, 4) рубрики Інте-
лектуальний фітнес.

 �  VІІ. Підбиття підсумків уроку

 �  VІІІ. Домашнє завдання
§ 14, виконати вправи 3 (1, 3), 4 (1, 3) рубрики Домашнє завдання.

Системи двох рівнянь із двома змінними (§ 14)
Мета уроку: сформувати вміння розв’язувати системи рівнянь з двома змінними, із яких хоча б одне 

рівняння другого степеня, аналітичними способами; розвивати вміння проводити аналогії, за
стосовувати знання у видозміненій ситуації; виховувати культуру мовлення.

Очікувані результати: учні повинні вміти розв’язувати системи рівнянь з двома змінними, із яких 
хоча б одне рівняння другого степеня, способом підстановки і способом алгебраїчного додавання.

Основні поняття: система рівнянь, розв’язок системи рівнянь, спосіб підстановки, спосіб алгебраїч
ного додавання, метод заміни змінних.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.
Тип уроку: засвоєння нових знань і вмінь.
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Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯУрок № 44     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІІІ.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчальної 
діяльності

 �  ІV. Удосконалення знань і вмінь 
Дослідити кількість розв’язків системи рівнянь залежно від коефіцієнтів 
рівнянь.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу Поміркуйте (Готуємося до ДПА).
Звернути увагу учнів на рубрику Слід знати (с. 188). Розглянути варіанти 
кількості розв’язків системи лінійних рівнянь залежно від рівності або 
нерівності їх коефіцієнтів (с. 189).

 �  V. Осмислення нового матеріалу
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклад 4 — визначення кількості розв’язків системи рівнянь 
залежно від значень коефіцієнтів.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу Тренуємося 4 (1, 3, 5, 7).

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправу Тренуємося 4 (2, 4, 6, 8).

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу 5 (1, 2) рубрики Інтелектуальний фітнес.

 � Робота в малих групах
Виконати вправу 5 (3, 4) рубрики Інтелектуальний фітнес.

 �  VІ. Підбиття підсумків уроку
 � Фронтальна бесіда

Розв’язати задачу «Маршрут туристичної подорожі» рубрики Math for 
Life.

 �  VІІ. Домашнє завдання
§ 14, виконати вправу 5 і бонусне завдання 6 (1) рубрики Домашнє 
 завдання.

Системи двох рівнянь із двома змінними (§ 14)
Мета уроку: удосконалити вміння розв’язувати системи двох рівнянь з двома невідомими, з яких  

хоча б одне рівняння другого степеня, зокрема сформувати вміння визначати кількість роз
в’язків системи рівнянь; розвивати вміння логічно мислити, увагу, пам’ять; виховувати відпо
відальність, свідоме ставлення до навчання.

Очікувані результати: учні повинні вміти розв’язувати системи двох рівнянь з двома невідомими, 
визначати кількість розв’язків системи рівнянь.

Основні поняття: система рівнянь, розв’язок системи рівнянь.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: удосконалення знань і вмінь.
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Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯУрок № 45     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання
 � Перевірка письмового завдання біля дошки

Відповісти на запитання учнів.
 �  ІІІ.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчаль-

ної діяльності
Сьогодні ви маєте закріпити набуті на попередніх уроках теоретичні 
знан ня й удосконалити вміння розв’язувати системи рівнянь, застосо-
вуючи вже відомі способи розв’язування (графічний і аналітичні (під-
становки та алгебраїчного додавання)).

 �  ІV. Застосування знань і вмінь
 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя

Виконати вправи 3 (1, 3, 5), 4 (1, 3, 5) рубрики Інтелектуальний фітнес.
 � Робота в малих групах

Виконати вправи 3 (2, 4, 6), 4 (2, 4, 6) рубрики Інтелектуальний фітнес.
 �  V. Перевірка знань і вмінь

 � Виконання завдань самостійної роботи № 10

 �  VІ. Підбиття підсумків уроку
 � Робота в групах

Розв’язати Задачу із зіркою.
Звернути увагу учнів на рубрику Чи відомо вам (с. 190).
Обговорити наукові досягнення Алана Матісона Тьюрінга.
Звернути увагу учнів на рубрику To be smart.

 �  VІІ. Домашнє завдання
§ 14, виконати вправи 3 (2, 4), 4 (2, 4) і бонусні завдання 6 (2), 7 рубрики 
Домашнє завдання.

Системи двох рівнянь із двома змінними (§ 14)
Мета уроку: удосконалити вміння застосовувати різні способи розв’язування систем двох рівнянь 

з двома змінними, з яких хоча б одне рівняння другого степеня; перевірити рівень засвоєння знань 
учнів шляхом проведення самостійної роботи; розвивати навички самоконтролю; виховувати 
старанність, працьовитість.

Очікувані результати: учні повинні знати способи розв’язування систем рівнянь, уміти застосову
вати їх до розв’язування задач.

Основні поняття: система рівнянь, розв’язок системи рівнянь, способи розв’язування систем  рівнянь.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: застосування знань і вмінь.
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Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯУрок № 46     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань
 � Фронтальна робота

Розв’язати Вправи на повторення (§ 14).
 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчальної 

діяльності
Звернути увагу учнів на рубрику Вчора. Сьогодні. Завжди; розглянути 
 Актуальну задачу (§ 15).

 �  V. Сприйняття та усвідомлення нового матеріалу
Розглянути алгоритм розв’язування текстової задачі за допомогою си-
стем рівнянь.

 �  VІ. Осмислення нового матеріалу
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклад 1 — розв’язування задачі на арифметичне співвідно-
шення між об’єктами.
Звернути увагу учнів на рубрику Чи відомо вам (с. 196).

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу Тренуємося 1 (1, 3).

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправу Тренуємося 1 (2, 4).

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу 1 рубрики Інтелектуальний фітнес.
Звернути увагу учнів на рубрики Чи відомо вам, Слід знати (с. 203).

 �  VІІ. Підбиття підсумків уроку
 � Бліц-опитування

 �  VІІІ. Домашнє завдання
§ 15, виконати вправу 1 рубрики Домашнє завдання.

Системи двох рівнянь із двома змінними як математична модель  
прикладної задачі (§ 15)
Мета уроку: домогтися засвоєння алгоритму розв’язування текстових задач за допомогою систем 

рівнянь; сформувати вміння розв’язувати задачі за допомогою систем рівнянь; розвивати логіч
не мислення, увагу; виховувати інтерес до математики.

Очікувані результати: учні повинні знати алгоритм розв’язування задач за допомогою систем рів
нянь, уміти застосовувати його до розв’язування задач.

Основні поняття: математична модель задачі, аналіз умови задачі, аналіз розв’язків системи рів
нянь, алгоритм розв’язування задачі.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: засвоєння нових знань і вмінь.
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Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯУрок № 47     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання
 � Перевірка письмового завдання біля дошки

Відповісти на запитання учнів. Обговорити матеріал рубрики Чи відомо 
вам (с. 197). Пригадати відомі учням докази теореми Піфагора.

 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань
Повторити алгоритм розв’язування текстової задачі за допомогою си-
стем рівнянь. 

 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчаль-
ної діяльності

 �  V. Удосконалення знань і вмінь
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклад 2 — розв’язування задачі на арифметичне 
співвідношення між об’єктами.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу Тренуємося 2 (1, 2).

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправу Тренуємося 2 (3, 4).

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу 2 рубрики Інтелектуальний фітнес.

 �  VI. Підбиття підсумків уроку
Опрацювати умову завдання рубрики Перерва на логіку. Нагадати учням 
про додаткові умови, які можна знайти на сайті interactive.ranok.com.ua.
Звернути увагу учнів на рубрику Чи відомо вам (с. 199), обговорити тему 
участі українських школярів у міжнародному математичному русі (олім-
піади, чемпіонати математичних і логічних ігор).

 �  VIІ. Домашнє завдання
§ 15, виконати вправу 2 рубрики Домашнє завдання, завдання рубрики 
Перерва на логіку.

Системи двох рівнянь із двома змінними як математична модель  
прикладної задачі (§ 15)
Мета уроку: удосконалити знання алгоритму розв’язування текстових задач за допомогою систем 

рівнянь, уміння розв’язувати задачі за допомогою систем рівнянь; розвивати логічне мислення, 
увагу; виховувати інтерес до математики.

Очікувані результати: учні повинні знати алгоритм розв’язування задач за допомогою систем рів
нянь, уміти застосовувати його до розв’язування задач.

Основні поняття: математична модель задачі, аналіз умови задачі, аналіз розв’язків системи рів
нянь, алгоритм розв’язування задачі.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: удосконалення знань і вмінь.
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Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯУрок № 48     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання
Відповісти на запитання учнів.

 �  ІІІ.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчальної 
діяльності

 �  ІV. Удосконалення знань і вмінь
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклад 3 — розв’язування задачі на роботу.
 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя

Виконати вправу Тренуємося 3 (1, 2).
Звернути увагу учнів на рубрику Чи відомо вам (с. 200). Обговорити 
з учнями важливість застосування у промисловості, сільському госпо-
дарстві та побуті енергоефективних технологій та обладнання, а також 
проектів з енергозбереження.

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправу Тренуємося 3 (3, 4).

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу 3 рубрики Інтелектуальний фітнес.

 �  V. Підбиття підсумків уроку
 � Робота в групах

Розв’язати задачу «Вступні іспити» рубрики Math for Life.
Звернути увагу учнів на рубрику Чи відомо вам (с. 206), обговорити 
з учнями особливості сучасного тестування, наголосити на необхідності 
ефективної підготовки до ДПА і ЗНО.
Звернути увагу учнів на рубрику Майбутня професія.

 �  VІ. Домашнє завдання
§ 15, виконати вправу 3 рубрики Домашнє завдання.
Звернути увагу учнів на рубрику Чи відомо вам (с. 207).

Системи двох рівнянь із двома змінними як математична модель  
прикладної задачі (§ 15)
Мета уроку: удосконалити знання алгоритму розв’язування текстових задач за допомогою систем 

рівнянь, уміння розв’язувати задачі за допомогою систем рівнянь; розвивати креативність, 
уміння логічно мислити, пам’ять, увагу; виховувати інтерес до математики, наполегливість 
у досягненні мети.

Очікувані результати: учні повинні знати алгоритм розв’язування задач за допомогою систем рів
нянь, уміти застосовувати його до розв’язування задач.

Основні поняття: математична модель задачі, аналіз умови задачі, аналіз розв’язків системи рів
нянь, алгоритм розв’язування задачі.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: удосконалення знань і вмінь.
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Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯУрок № 49     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 � ІІІ. Актуалізація опорних знань
Повторити алгоритм розв’язування текстових задач за допомогою си-
стем рівнянь. 

 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчаль-
ної діяльності

 �  V. Удосконалення знань і вмінь
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклад 4 — розв’язування задачі на рух.
Звернути увагу учнів на рубрику Пригадайте (с. 202).

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу Тренуємося 4 (1, 2).

 � Робота в малих групах
Виконати вправу 4 рубрики Інтелектуальний фітнес.
Звернути увагу учнів на рубрику Пригадайте.

 �  VI. Перевірка знань і вмінь
 � Виконання завдань самостійної роботи № 11

Обговорити з учнями завдання, які викликали утруднення.
 �  VIІ. Підбиття підсумків уроку

 � Робота в групах
Розв’язати Задачу із зіркою.
Звернути увагу учнів на важливість математичного моделювання у різ-
них сферах людської діяльності.
Звернути увагу учнів на рубрику To be smart.

 �  VІIІ. Домашнє завдання
§ 15, виконати вправу 4 рубрики Домашнє завдання.
Звернути увагу учнів на рубрику Чи відомо вам (с. 208).

Системи двох рівнянь із двома змінними як математична модель  
прикладної задачі (§ 15)
Мета уроку: удосконалити знання алгоритму розв’язування текстових задач за допомогою систем 

рівнянь, уміння розв’язувати задачі за допомогою систем рівнянь; перевірити рівень засвоєння 
знань учнів шляхом проведення самостійної роботи; розвивати культуру математичного мов
лення й записів; виховувати уміння самоорганізовуватися, наполегливість у досягненні мети.

Очікувані результати: учні повинні знати алгоритм розв’язування задач за допомогою систем рів
нянь, уміти застосовувати його до розв’язування задач.

Основні поняття: математична модель задачі, аналіз умови задачі, аналіз розв’язків системи рів
нянь, алгоритм розв’язування задачі.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: удосконалення знань і вмінь.
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Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯУрок № 50     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІІІ.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; 
мотивація навчальної діяльності

 �  ІV. Узагальнення та систематизація знань
 � Фронтальне опитування за технологією  

«Мікрофон»
1. Що називають системою двох рівнянь з двома 

змінними?
2. Що таке розв’язок системи рівнянь?
3. Наведіть алгоритм розв’язування системи рів-

нянь графічним способом; способом підстанов-
ки; способом алгебраїчного додавання.

4. Наведіть алгоритм розв’язування задач за допо-
могою систем рівнянь.

(За бажанням) Презентація навчальних проектів, 
виконаних учнями за темами рубрики Шляхом до-
сліджень (розділ 2). 

 �  V. Удосконалення вмінь і навичок
 � Робота в малих групах

Виконати вправи 1 (5), 2 (5) рубрики Інтелектуаль-
ний фітнес (§ 14); Тренуємося 4 (3) (§ 15).

 �  VІ. Підбиття підсумків уроку
 � Фронтальна бесіда

 �  VІІ. Домашнє завдання
Опрацювати матеріал рубрики Підсумовуємо вивче-
не в § 14–15.
Виконати вправи 1 (6), 2 (6) рубрики Інтелектуаль-
ний фітнес (§ 14); Тренуємося 4 (4) (§ 15).

Урок узагальнення і систематизації знань (§ 14–15)
Мета уроку: узагальнити та систематизувати знання учнів із теми «Системи двох рівнянь з двома 

змінними»; підготувати учнів до написання контрольної роботи; розвивати увагу, логічне мис
лення, пам’ять, уміння аналізувати й узагальнювати інформацію; виховувати наполегливість, 
свідоме ставлення до навчання.

Очікувані результати: учні повинні знати способи розв’язування систем двох рівнянь з двома змін
ними, з яких хоча б одне рівняння другого степеня, алгоритм розв’язування задач за допомогою 
систем рівнянь; уміти розв’язувати системи рівнянь і задачі за допомогою систем рівнянь.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: узагальнення знань і вмінь.
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Тема 2. КВАДРАТИЧНА ФУНКЦІЯУрок № 51     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання
Відповісти на можливі запитання учнів і зібрати зо-
шити на перевірку.

 �  ІІІ.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; 
мотивація навчальної діяльності

Оголосити тему уроку, сформулювати разом з уч-
нями мету й завдання уроку, налаштувати учнів на 
роботу, провести інструктаж щодо виконання за-
вдань контрольної роботи, нагадати правила пове-
дінки під час виконання контрольної роботи.

 �  ІV. Перевірка знань, умінь, навичок
 � Виконання завдань контрольної роботи № 6

 �  V. Підбиття підсумків уроку
Зібрати роботи учнів, відповісти на можливі запи-
тання.

 �  VІ. Домашнє завдання
Опрацювати завдання, які викликали труднощі під 
час виконання кон трольної роботи. Повторити на-
вчальний матеріал § 14–15.
Опрацювати рубрику В один клік, виконати вправи 
Тренуємося і Домашнє завдання цієї рубрики (§ 15).

Контрольна робота № 6
Мета уроку: перевірити рівень засвоєння знань і вмінь учнів, набутих під час вивчення теми «Систе

ми двох рівнянь з двома змінними»; розвивати логічне мислення, увагу; виховувати відповідаль
ність, самостійність, дисциплінованість.

Очікувані результати: учні мають продемонструвати вміння самостійно застосовувати знання, 
набуті в ході вивчення теми «Системи двох рівнянь з двома змінними», до розв’язування задач.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: контроль знань, умінь і навичок.
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Тема 3. ЧИСЛОВІ ПОСЛІДОВНОСТІУрок № 52     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап
 �  ІІ. Аналіз контрольної роботи
 �  ІІІ. Перевірка домашнього завдання
 �  ІV. Актуалізація опорних знань
Розв’язати Вправи на повторення (§ 15).

 �  V.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчальної 
діяльності

Звернути увагу учнів на рубрику Вчора. Сьогодні. Завжди; розглянути 
Актуальну задачу (§ 16).

 �  VІ. Сприйняття та усвідомлення нового матеріалу
План викладання нового матеріалу (за § 16)
1. Означення числової послідовності.
2. Скінченні й нескінченні послідовності.
3. Зростаючі, спадні та стаціонарні послідовності.
4. Способи задання послідовностей.

 �  VІІ. Осмислення нового матеріалу
 � Фронтальна робота

Виконати вправи Розминка 1, 2; Поміркуйте (с. 218). Розібрати Прикла-
ди 1–4 — знаходження члена послідовності за заданою формулою; членів 
послідовності, заданої рекурентною формулою; визначення, чи є задане 
число членом даної послідовності; розв’язування текстової задачі.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи Тренуємося 1 (1, 3, 5, 7), 2 (1, 3, 5, 7), 3 (1, 3, 5, 7), 4 (1, 3).

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправи Тренуємося 1 (2, 4, 6, 8), 2 (2, 4, 6, 8), 3 (2, 4, 6, 8), 4 (2, 4).
Додатково: виконати вправи Перерва на логіку.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи 1, 2, 3, 5, 6 рубрики Інтелектуальний фітнес. Звернути 
увагу учнів на рубрику Поміркуйте (с. 224).

 �  VІІІ. Підбиття підсумків уроку
Розв’язати Задачу із зіркою. Звернути увагу учнів на рубрику To be smart.

 �  ІХ. Домашнє завдання
§ 16, виконати вправи 1–4 рубрики Домашнє завдання.

Числові послідовності. Способи задання послідовностей (§ 16)
Мета уроку: домогтися засвоєння означення числової послідовності, способів задання числових по

слідовностей; сформувати вміння знаходити будьякий член послідовності за заданою форму
лою; розвивати кмітливість, пам’ять, увагу; виховувати толерантність, активність.

Очікувані результати: учні повинні знати означення числової послідовності, способи задання число
вих послідовностей, уміти знаходити будьякий член послідовності за заданою формулою.

Основні поняття: числова послідовність, способи задання послідовностей, види послідовностей, 
формула nго члена числової послідовності.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.
Тип уроку: засвоєння нових знань і вмінь.
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Тема 3. ЧИСЛОВІ ПОСЛІДОВНОСТІУрок № 53     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань
Розв’язати Вправи на повторення (§ 16).

 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчаль-
ної діяльності

Звернути увагу учнів на рубрику Вчора. Сьогодні. Завжди; розглянути Ак-
туальну задачу (§ 17).

 �  V. Сприйняття та усвідомлення нового матеріалу
План викладання нового матеріалу (за § 17).
1. Означення арифметичної прогресії.
2. Різниця арифметичної прогресії.
3. Формула n-го члена арифметичної прогресії.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи Розминка 1, 2; Чи відомо вам (с. 229).

 �  VІ. Осмислення нового матеріалу
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклад 1 — знаходження різниці та n-го члена арифметичної 
прогресії.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу Тренуємося 1 (1, 3, 5, 7).

 � Самостійне виконання завдань 
Виконати вправу Тренуємося 1 ( 2, 4, 6, 8).
Додатково: виконати вправи рубрики Поміркуйте.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи 1, 2 рубрики Інтелектуальний фітнес.

 �  VІІ. Підбиття підсумків уроку

 �  VІІІ. Домашнє завдання
§ 17, виконати вправу 1 рубрики Домашнє завдання.

Арифметична прогресія. Формула n-го члена арифметичної  
прогресії (§ 17)
Мета уроку: домогтися засвоєння означення арифметичної прогресії, формули nго члена арифме

тичної прогресії; сформувати вміння розв’язувати задачі, що передбачають застосування озна
чення та формули nго члена арифметичної прогресії; розвивати культуру математичного 
мовлення й записів; виховувати інтерес до вивчення математики.

Очікувані результати: учні повинні знати означення арифметичної прогресії, формулу nго члена 
арифметичної прогресії, уміти розв’язувати задачі на їхнє застосування.

Основні поняття: арифметична прогресія, різниця, nй член, формула nго члена арифметичної 
 прогресії.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: засвоєння нових знань і вмінь.
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Тема 3. ЧИСЛОВІ ПОСЛІДОВНОСТІУрок № 54     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання
Відповісти на запитання учнів.

 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань
Звернути увагу учнів на рубрики Чи відомо вам (с. 228).

 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчальної 
діяльності

 �  V. Удосконалення знань і вмінь
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклади 2–4 — застосування означення та формули n-го чле-
на арифметичної прогресії.
Звернути увагу учнів на рубрики Чи відомо вам (с. 233), To be smart, за-
пропонувати учням виконати завдання першої рубрики.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи Тренуємося 2 (1, 3, 5, 7), 3 (1, 3, 5, 7), 4 (1, 3, 5, 7).

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправи Тренуємося 2 (2, 4, 6, 8), 3 (2, 4, 6, 8), 4 (2, 4, 6, 8).
Додатково: виконати вправу Перерва на логіку.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи 3 (1, 3, 5), 5 (1, 3, 5) рубрики Інтелектуальний фітнес.
Розглянути приклади послідовностей (література, музика тощо) за мате-
ріалами рубрики Чи відомо вам (с. 236).

 � Робота в малих групах
Виконати вправи 3 (2, 4, 6), 4 (2, 4, 6) рубрики Інтелектуальний фітнес.

 �  VI. Підбиття підсумків уроку
 � Робота в групах

Розв’язати Задачу із зіркою.
(За бажанням) Історична справка про числа Фібоначчі.

 �  VIІ. Домашнє завдання
§ 17, виконати вправи 2–4 рубрики Домашнє завдання.

Арифметична прогресія. Формула n-го члена арифметичної  
прогресії (§ 17)
Мета уроку: удосконалити знання означення та формули nго члена арифметичної прогресії, удо

сконалити вміння розв’язувати задачі, що передбачають застосування означення та формули 
nго члена арифметичної прогресії; розвивати вміння діяти за аналогією; виховувати старан
ність, наполегливість.

Очікувані результати: учні повинні знати означення арифметичної прогресії, формулу nго члена 
арифметичної прогресії, уміти розв’язувати задачі на їхнє застосування.

Основні поняття: арифметична прогресія, різниця, nй член, формула nго члена арифметичної 
 прогресії.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.
Тип уроку: удосконалення знань і вмінь.
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Тема 3. ЧИСЛОВІ ПОСЛІДОВНОСТІУрок № 55     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІІІ.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчаль-
ної діяльності

 �  ІV. Сприйняття та усвідомлення нового матеріалу
План викладання нового матеріалу 
1. Характеристична властивість арифметичної прогресії.
2. Узагальнена характеристична властивість арифметичної прогресії.

 �  V. Осмислення нового матеріалу
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклади 5, 6 — застосування характеристичної властивості 
арифметичної прогресії; розв’язування текстової задачі на арифметичну 
прогресію.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи Тренуємося 5 (1, 5), 6 (1).

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправи Тренуємося 5 (2, 6), 6 (2).

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи 6 (1), 7 (1) рубрики Інтелектуальний фітнес.

 �  VІ. Перевірка знань і вмінь
 � Виконання завдань самостійної роботи № 12

 �  VІІ. Підбиття підсумків уроку
 � Фронтальна робота

Розв’язати задачу «Дзвінки у роумінгу» рубрики Math for Life.
Звернути увагу учнів на рубрику Майбутня професія.

 �  VІІІ. Домашнє завдання
§ 17, виконати вправи 5, 6 рубрики Домашнє завдання.

Арифметична прогресія. Формула n-го члена арифметичної  
прогресії (§ 17)
Мета уроку: удосконалити знання означення та формули nго члена арифметичної прогресії; до

могтися засвоєння властивостей арифметичної прогресії; удосконалити вміння розв’язувати 
задачі, що передбачають застосування означення, формули nго члена та властивостей 
арифметичної прогресії; перевірити рівень засвоєння знань учнів шляхом проведення само
стійної роботи; розвивати вміння швидко сприймати інформацію; виховувати старанність, 
дисциплінованість.

Очікувані результати: учні повинні знати означення арифметичної прогресії, формулу nго члена та 
властивості арифметичної прогресії, уміти розв’язувати задачі на їхнє застосування.

Основні поняття: арифметична прогресія, різниця, nй член, формула nго члена, властивості ариф
метичної прогресії.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: комбінований.
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Тема 3. ЧИСЛОВІ ПОСЛІДОВНОСТІУрок № 56     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань
Розв’язати Вправи на повторення (§ 17).

 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчальної 
діяльності

Звернути увагу учнів на рубрику Вчора. Сьогодні. Завжди; розглянути 
 Актуальну задачу (§ 18).

 �  V. Сприйняття та усвідомлення нового матеріалу
План викладання нового матеріалу (за § 18)

1. Виведення формули S nn
a an= ⋅+1

2
.

2. Виведення формули S nn
a d n=

( )
⋅+ −2 1

2
1 .

 �  VІ. Осмислення нового матеріалу
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклади 1, 2 — знаходження суми перших n членів 
арифметичної прогресії.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи Тренуємося 1 (1, 3, 5, 7), 2 (1, 3, 5, 7), вправу рубрики 
Поміркуйте; опрацювати графічну інтерпретацію формули суми перших 
n членів арифметичної прогресії.

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправи Тренуємося 1 (2, 4, 6, 8), 2 (2, 4, 6, 8).

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу 1 рубрики Інтелектуальний фітнес.
Додатково: виконати вправу Перерва на логіку.

 �  VІІ. Підбиття підсумків уроку
Розв’язати Задачу із зіркою.

 �  VІІІ. Домашнє завдання
§ 18, виконати вправи 1, 2 рубрики Домашнє завдання.

Сума перших n членів арифметичної прогресії (§ 18)
Мета уроку: домогтися засвоєння формул для обчислення суми перших n членів арифметичної про

гресії; сформувати вміння застосовувати ці формули до розв’язування задач; розвивати логічне 
мислення, пам’ять, увагу; виховувати інтерес до вивчення математики.

Очікувані результати: учні повинні знати формули для обчислення суми перших n членів арифме
тичної прогресії, уміти застосовувати ці формули до розв’язування задач.

Основні поняття: арифметична прогресія, різниця, nй член, сума перших n членів арифметичної 
прогресії.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: засвоєння нових знань і вмінь.
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Тема 3. ЧИСЛОВІ ПОСЛІДОВНОСТІУрок № 57     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання
Відповісти на запитання учнів.

 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань
Повторити формули суми перших n членів арифметичної прогресії.

 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчаль-
ної діяльності

 �  V. Застосування знань і вмінь.
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклади 3, 4 — застосування формул для обчислення суми 
перших n членів арифметичної прогресії до розв’язування задач.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи Тренуємося 3 (1, 3, 5, 7), 4 (1, 3, 5, 7).

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправи Тренуємося 3 (2, 4, 6, 8), 4 (2, 4, 6, 8).

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи 2 (1, 3, 5), 3 (1, 3) рубрики Інтелектуальний фітнес.

 � Робота в малих групах
Виконати вправи 2 (2, 4, 6), 3 (2, 4) рубрики Інтелектуальний фітнес.

 �  VI. Перевірка знань і вмінь
 � Виконання завдань самостійної роботи № 13

Відповісти на запитання учнів.
 �  VIІ. Підбиття підсумків уроку

 � Робота в групах
Розв’язати задачу «Податок на прибуток» рубрики Math for Life.
Звернути увагу учнів на рубрики Майбутня професія, To be smart.

 �  VIІІ. Домашнє завдання
§ 18, виконати вправи 3, 4 і бонусне завдання 5 рубрики Домашнє 
завдання.

Сума перших n членів арифметичної прогресії (§ 18)
Мета уроку: удосконалити вміння застосовувати формули для обчислення суми перших n членів 

арифметичної прогресії до розв’язування задач; перевірити рівень засвоєння знань учнів шляхом 
проведення самостійної роботи; розвивати навички самоконтролю; виховувати впевненість 
у власних силах. 

Очікувані результати: учні повинні знати формули для обчислення суми перших n членів арифме
тичної прогресії та вміти застосовувати їх до розв’язування задач.

Основні поняття: арифметична прогресія, різниця, nй член, сума перших n членів арифметичної 
прогресії.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: застосування знань і вмінь.
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Тема 3. ЧИСЛОВІ ПОСЛІДОВНОСТІУрок № 58     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап
 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання
 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань
Розв’язати Вправи на повторення (§ 18).

 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчальної 
діяльності

Звернути увагу учнів на рубрику Вчора. Сьогодні. Завжди; розглянути 
 Актуальну задачу (§ 19).

 �  V. Сприйняття та усвідомлення нового матеріалу
План викладання нового матеріалу (за § 19).
1. Означення геометричної прогресії.
2. Означення знаменника геометричної прогресії.
3. Рекурентна формула для геометричної прогресії.
4. Виведення формули n-го члена геометричної прогресії.
5. Властивості геометричної прогресії.

 �  VІ. Осмислення нового матеріалу
 � Фронтальна робота

Виконати вправи Розминка 1, 2, Поміркуйте (с. 254–257).
Розібрати Приклади 1–3 — знаходження членів геометричної прогресії, 
що задовольняють певні умови.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи Тренуємося 1 (1, 3, 5, 7), 2 (1, 3), 3 (1, 3, 5, 7).

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправи Тренуємося 1 (2, 4, 6, 8), 2 (2, 4), 3 (2, 4, 6, 8).

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу 1 рубрики Інтелектуальний фітнес.

 �  VІІ. Підбиття підсумків уроку
Розв’язати Задачу із зіркою.

 �  VІІІ. Домашнє завдання
§ 19, виконати вправи 1–3 рубрики Домашнє завдання.

Геометрична прогресія, її властивості. Формула n-го члена  
геометричної прогресії (§ 19)
Мета уроку: домогтися засвоєння означення, властивостей та формули nго члена геометричної 

прогресії; сформувати вміння розв’язувати задачі, що передбачають застосування означення, 
властивостей та формули nго члена геометричної прогресії; розвивати творчі здібності; ви
ховувати працьовитість.

Очікувані результати: учні повинні знати означення, властивості та формули nго члена геоме
тричної прогресії, уміти застосовувати їх до розв’язування задач.

Основні поняття: геометрична прогресія, знаменник, nй член, формула nго члена, властивості 
 геометричної прогресії.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: засвоєння нових знань і вмінь.
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Тема 3. ЧИСЛОВІ ПОСЛІДОВНОСТІУрок № 59     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань

 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчаль-
ної діяльності

 �  V. Застосування знань і вмінь
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклади 4, 5 — застосування геометричної прогресії до 
розв’язування задач.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи Тренуємося 4 (1, 3), 5 (1).

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправи Тренуємося 4 (2, 4), 5 (2).

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу 5 (1) рубрики Інтелектуальний фітнес. 
Звернути увагу учнів на рубрику Перерва на логіку.

 � Робота в малих групах
Виконати вправу 5 (2) рубрики Інтелектуальний фітнес.

 �  VI. Перевірка знань і вмінь
 � Виконання завдань самостійної роботи № 14

 �  VIІ. Підбиття підсумків уроку
 � Робота в групах

Розв’язати задачу «Населення міста» рубрики Math for Life.
Звернути увагу учнів на рубрику Майбутня професія.

 �  VІIІ. Домашнє завдання
Звернути увагу учнів на рубрику To be smart.
§ 19, виконати вправи 4, 5 і бонусне завдання 6 рубрики Домашнє 
завдання.

Геометрична прогресія, її властивості. Формула n-го члена  
геометричної прогресії (§ 19)
Мета уроку: удосконалити вміння застосовувати означення, формулу nго члена та властивості 

геометричної прогресії до розв’язування задач; перевірити рівень засвоєння знань учнів шляхом 
проведення самостійної роботи; розвивати вміння висувати гіпотези; виховувати інтерес до 
математики, уміння самоорганізовуватися.

Очікувані результати: учні повинні вміти застосовувати означення, формулу nго члена та власти
вості геометричної прогресії до розв’язування задач.

Основні поняття: геометрична прогресія, знаменник, nй член, формула nго члена, властивості гео
метричної прогресії.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: застосування знань і вмінь.
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Тема 3. ЧИСЛОВІ ПОСЛІДОВНОСТІУрок № 60     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап
 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання
 �  ІІІ. Актуалізація опорних знань
Розв’язати Вправи на повторення (§ 19).

 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчальної 
діяльності

Розглянути Актуальну задачу (§ 20).
 �  V. Сприйняття та усвідомлення нового матеріалу
План викладання нового матеріалу (за § 20).

1. Виведення формули Sn
b b q

q
n= −

−
1

1
.

2. Виведення формули Sn
b q

q

n

=
( )−

−
1 1

1
.

Звернути увагу учнів на рубрику Поміркуйте.
 �  VІ. Осмислення нового матеріалу

 � Фронтальна робота
Розібрати Приклади 1–3 — обчислення суми перших п членів геометрич-
ної прогресії, визначення кількості членів геометричної прогресії.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи Тренуємося 1 (1, 3, 5, 7), 2 (1, 3, 5, 7), 3 (1, 3, 5, 7).

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправи Тренуємося 1 (2, 4, 6, 8), 2 (2, 4, 6, 8), 3 (2, 4, 6, 8).

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи 1 (1, 3, 5), 2 (1, 3, 5) рубрики Інтелектуальний фітнес.

 � Робота в малих групах
Виконати вправи 1 (2, 4, 6), 2 (2, 4, 6) рубрики Інтелектуальний фітнес; 
Перерва на логіку.

 �  VІІ. Підбиття підсумків уроку
Розв’язати Задачу із зіркою.

 �  VІІІ. Домашнє завдання
§ 20, виконати вправи 1–3 рубрики Домашнє завдання.

Сума перших п членів геометричної прогресії (§ 20)
Мета уроку: домогтися засвоєння формул для обчислення суми перших п членів геометричної про

гресії; сформувати вміння застосовувати ці формули до розв’язування задач; розвивати вміння 
робити висновки; виховувати принциповість, активність.

Очікувані результати: учні повинні знати формули для обчислення суми перших п членів геометрич
ної прогресії; уміти застосовувати ці формули до розв’язування задач.

Основні поняття: геометрична прогресія, знаменник, nй член, формули суми перших п членів 
геометричної прогресії.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: засвоєння нових знань і вмінь.
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Тема 3. ЧИСЛОВІ ПОСЛІДОВНОСТІУрок № 61     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап
 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання
 �  ІІІ.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчаль-

ної діяльності
 �  ІV. Сприйняття та усвідомлення нового матеріалу
План викладання нового матеріалу 
1. Означення нескінченно спадної геометричної прогресії.
2. Формула суми нескінченно спадної геометричної прогресії.

 �  V. Осмислення нового матеріалу
 � Фронтальна робота

Розібрати Приклад 5 — застосування формули суми членів нескінченно 
спадної геометричної прогресії.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу Тренуємося 5 (1–4).

 �  VІ. Застосування знань і вмінь
 � Фронтальна робота

Розглянути Приклад 4 — застосування формули суми перших п членів 
геометричної прогресії до розв’язування текстової задачі.

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправу Тренуємося 4 (1–4).

 � Самостійне виконання завдань
Виконати вправу 3 рубрики Інтелектуальний фітнес.

 �  VІІ. Перевірка знань і вмінь
 � Виконання завдань самостійної роботи № 15

 �  VІІІ. Підбиття підсумків уроку
Розв’язати задачу «Стрибки з парашутом» рубрики Math for Life.  

 �  ІХ. Домашнє завдання
Звернути увагу учнів на рубрику Майбутня професія.
§ 20, виконати вправи 4, 5 і бонусне завдання 6 рубрики Домашнє 
 завдання.

Сума перших п членів геометричної прогресії (§ 20)
Мета уроку: сформувати поняття нескінченно спадної геометричної прогресії, домогтися засвоєн

ня формули для обчислення суми її членів; удосконалити вміння розв’язувати задачі на обчислен
ня суми перших п членів геометричної прогресії; розвивати навички самоконтролю; виховувати 
працьовитість, упевненість у власних силах.

Очікувані результати: учні повинні знати означення нескінченно спадної геометричної прогресії, 
формулу для обчислення суми її членів, уміти розв’язувати задачі, що передбачають застосу
вання формул для обчислення суми перших п членів геометричної прогресії і суми членів нескін
ченно спадної геометричної прогресії.

Основні поняття: геометрична прогресія, знаменник, nй член, формули суми перших п членів 
геометричної прогресії, нескінченно спадна геометрична прогресія.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: комбінований.
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Тема 3. ЧИСЛОВІ ПОСЛІДОВНОСТІУрок № 62     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап
 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання
 �  ІІІ.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; 

мотивація навчальної діяльності
 �  ІV. Узагальнення та систематизація знань

 � Фронтальне опитування
1. Означення числової послідовності.
2. Способи задання числових послідовностей.
3. Означення і властивості арифметичної прогресії. 
4. Формули для обчислення n-го члена та суми пер-

ших n членів арифметичної прогресії.
5. Означення і властивості геометричної прогресії. 
6. Формули для обчислення n-го члена та суми пер-

ших n членів геометричної прогресії.
(За бажанням) Презентація навчальних проектів, 
виконаних учнями за темами рубрики Шляхом 
досліджень (розділ 3). 

 �  V. Удосконалення вмінь і навичок
 � Колективне виконання завдань під керівниц-

твом учителя
Виконати вправи Тренуємося 5 (3, 7), 6 (3) (§ 17); 
Тренуємося 5 (3) (§ 19 ); Тренуємося 5 (5, 7) (§ 20); 
вправи 4 (1, 3, 5) (§ 16); 4 (1, 3, 5), 6 (3, 5), 7 (3) (§ 17); 2 (1, 
3, 5), 4 (1, 3) (§ 19) рубрики Інтелектуальний фітнес.

 �  VІ. Підбиття підсумків уроку
Розв’язати задачу «Перегляд трейлера до нового 
фільму» рубрики Math for Life (§ 16).

 �  VІІ. Домашнє завдання
Опрацювати рубрику Підсумовуємо вивчене в § 16–
20. Виконати вправи 4 (2, 4, 6) (§ 16); 4 (2, 4, 6), 6 (4, 
6), 7 (4, 6) (§ 17); 2 (2, 4, 6), 4 (2, 4) (§ 19) рубрики Інте-
лектуальний фітнес; вправи Тренуємося 5 (4, 8), 6 (4) 
(§ 17); Тренуємося 5 (4) (§ 19); Тренуємося 5 (6, 8) (§ 20).

Урок узагальнення і систематизації знань (§ 16–20)
Мета уроку: узагальнити та систематизувати знання учнів із теми «Числові послідовності»; під

готувати учнів до написання контрольної роботи; розвивати увагу, логічне мислення, пам’ять, 
уміння аналізувати й узагальнювати інформацію; виховувати наполегливість, свідоме став
лення до навчання.

Очікувані результати: учні повинні знати означення числової послідовності, арифметичної і геоме
тричної прогресій, формули для обчислення nго члена та суми перших n членів арифметичної 
і геометричної прогресій, уміти застосовувати ці означення і формули до розв’язування задач.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: узагальнення знань і вмінь.

www.e-ranok.com.ua



70

Тема 3. ЧИСЛОВІ ПОСЛІДОВНОСТІУрок № 63     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання
Відповісти на можливі запитання учнів і зібрати зо-
шити на перевірку.

 �  ІІІ.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; 
мотивація навчальної діяльності

Оголосити тему уроку, сформулювати разом з уч-
нями мету й завдання уроку, налаштувати учнів на 
роботу, провести інструктаж щодо виконання за-
вдань контрольної роботи, нагадати правила пове-
дінки під час виконання контрольної роботи.

 �  ІV. Перевірка знань, умінь, навичок
 � Виконання завдань контрольної роботи № 7

 �  V. Підбиття підсумків уроку
Зібрати роботи учнів, відповісти на можливі запи-
тання.

 �  VІ. Домашнє завдання
Опрацювати завдання, які викликали труднощі під 
час виконання контрольної роботи. Повторити на-
вчальний матеріал § 16–20.
Додатково: опрацювати рубрику В один клік, вико-
нати вправу Тренуємося цієї рубрики (§ 20).

Контрольна робота № 7
Мета уроку: перевірити рівень засвоєння знань і вмінь учнів, набутих під час вивчення теми «Число

ві послідовності»; розвивати логічне мислення, увагу; виховувати відповідальність, самостій
ність, дисциплінованість.

Очікувані результати: учні мають продемонструвати вміння самостійно застосовувати знання, 
набуті в ході вивчення теми «Числові послідовності», до розв’язування задач.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: контроль знань, умінь і навичок.
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Тема 4. ПОВТОРЕННЯ НАВЧАЛЬНОГО МАТЕРІАЛУУрок № 64     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Аналіз контрольної роботи

 �  ІІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчальної 
діяльності

 �  V. Узагальнення та систематизація знань
 � Фронтальна робота

Повторити матеріал рубрик Підсумовуємо вивчене в § 1–4, Підсумовуємо 
вивчене в § 5–7.
Орієнтовний перелік запитань
1. Що називають числовою нерівністю? Які види нерівностей ви знаєте?
2. Опишіть алгоритм порівняння чисел методом різниці.
3. Сформулюйте основні властивості числових нерівностей.
4. Сформулюйте правила почленного додавання і множення числових 

нерівностей.
5. Що означає розв’язати нерівність з однією змінною?
6. Сформулюйте означення перерізу та об’єднання числових проміжків.
7. Які рівносильні перетворення нерівностей ви знаєте?

 �  VІ. Удосконалення вмінь і навичок
 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя

Виконати вправи 1 (1, 3), 2 (1, 3, 5), 4 (1, 3, 5), 5 (1, 3), 6 (1, 3), 7 (1) розділу 
Повторення навчального матеріалу «1. Нерівності».

 � Робота в малих групах
Виконати вправи 1 (2, 4), 2 (2, 4, 6), 4 (2, 4, 6), 5 (2, 4), 6 (2, 4), 7 (2) розділу 
Повторення навчального матеріалу «1. Нерівності».

 �  VІІ. Підбиття підсумків уроку
 � Взаємооцінювання роботи груп

 �  VІІІ. Домашнє завдання
Повторити § 1–7, виконати вправи 3, 5 (5, 6), 6 (5, 6), 8 розділу Повторення 
навчального матеріалу «1. Нерівності».

Нерівності (§ 1–7)
Мета уроку: повторити, систематизувати й узагальнити знання учнів із теми «Нерівності»; удо

сконалити вміння розв’язувати задачі з цієї теми; розвивати увагу, логічне мислення, пам’ять, 
уміння аналізувати й узагальнювати інформацію; виховувати наполегливість, свідоме став
лення до навчання.

Очікувані результати: учні повинні знати означення числової нерівності, подвійної нерівності, си
стеми нерівностей, множини розв’язків нерівності, числових проміжків, властивості число
вих нерівностей; уміти розв’язувати лінійні нерівності з однією змінною та системи лінійних 
 нерівностей з однією змінною.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: узагальнення і систематизація знань і вмінь.
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Тема 4. ПОВТОРЕННЯ НАВЧАЛЬНОГО МАТЕРІАЛУУрок № 65     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІІІ.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчаль-
ної діяльності

 �  ІV. Узагальнення та систематизація знань
Фронтальна робота
Повторити матеріал рубрик Підсумовуємо вивчене в § 8–11, Підсумовує-
мо вивчене в § 12–15.
Орієнтовний перелік запитань
1. Сформулюйте означення функції.
2. Що таке область визначення функції? область значень функції?
3. Сформулюйте алгоритми знаходження нулів функції, проміжків зна-

косталості, проміжків зростання (спадання) функції.
4. Опишіть побудову графіків функції за допомогою геометричних пе-

ретворень.
5. Сформулюйте алгоритм побудови графіка квадратичної функції.
6. Які способи розв’язування квадратних нерівностей ви знаєте?

 �  V. Удосконалення вмінь і навичок
 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя

Виконати вправи 1 (1, 3, 5), 2 (1, 3, 5), 3, 5 (1), 6 (1, 3), 7 (1, 3), 8 (1, 3), 9 (1), 
10 розділу Повторення навчального матеріалу «2. Квадратична функція».

 � Робота в малих групах
Виконати вправи 1 (2, 4, 5), 2 (2, 4, 5), 6 (2, 4), 7 (2, 4), 8 (2, 4), 9 (2) розділу 
Повторення навчального матеріалу «2. Квадратична функція».

 �  VІ. Підбиття підсумків уроку
 � Взаємооцінювання роботи груп

 �  VІІ. Домашнє завдання
Повторити § 8–15, виконати вправи 4, 5 (2), 6 (5, 6), 7 (5, 6), 8 (5, 6), 9 (3, 4)  
розділу Повторення навчального матеріалу «2. Квадратична функція».

Квадратична функція (§ 8–15)
Мета уроку: повторити, систематизувати й узагальнити знання учнів із теми «Квадратична 

функція»; удосконалити вміння розв’язувати задачі з цієї теми; розвивати увагу, логічне мислен
ня, пам’ять, уміння аналізувати й узагальнювати інформацію; виховувати наполегливість, сві
доме ставлення до навчання.

Очікувані результати: учні повинні знати властивості функцій, означення і властивості ква
дратичної функції, означення й алгоритм розв’язування квадратної нерівності, алгоритм 
розв’язування систем двох рівнянь з двома змінними, з яких хоча б одне рівняння другого степеня; 
уміти досліджувати функції, будувати графіки функцій, використовуючи геометричні перетво
рення; досліджувати і будувати графіки квадратичних функцій, розв’язувати квадратні нерівно
сті, системи двох рівнянь з двома змінними і задачі за допомогою систем рівнянь.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: узагальнення і систематизація знань і вмінь.
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Тема 4. ПОВТОРЕННЯ НАВЧАЛЬНОГО МАТЕРІАЛУУрок № 66     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІІІ.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; мотивація навчальної 
діяльності

 �  ІV. Узагальнення та систематизація знань
 � Фронтальна робота

Повторити матеріал рубрики Підсумовуємо вивчене в § 16–20.
Орієнтовний перелік запитань
1. Наведіть приклади послідовностей.
2. Які способи задання послідовностей ви знаєте?
3. Сформулюйте означення арифметичної прогресії.
4. Запишіть формули n-го члена, суми перших n членів арифметичної 

про гресії.
5. Сформулюйте означення геометричної прогресії.
6. Запишіть формули n-го члена, суми перших n членів геометричної 

про гресії.
 �V. Удосконалення вмінь і навичок 

 � Колективне виконання завдань під керівництвом учителя
Виконати вправи 1 (1, 3, 5), 2 (1, 2, 4), 3 (1–3), 4, 5 (1) розділу Повторення 
навчального матеріалу «3. Числові послідовності».

 � Робота в малих групах
Виконати вправи 1 (2, 4, 5), 2 (3, 5), 3 (5), 5 (2) розділу Повторення навчаль-
ного матеріалу «3. Числові послідовності».

 �  VІ. Підбиття підсумків уроку
 � Взаємооцінювання роботи груп

 �  VІІ. Домашнє завдання
Повторити § 16–20, виконати вправи 2 (6), 3 (4), 5 (3, 4) розділу Повторен-
ня навчального матеріалу «3. Числові послідовності».

Числові послідовності (§ 16–20)
Мета уроку: повторити, систематизувати й узагальнити знання учнів із теми «Числові послідов

ності»; удосконалити вміння розв’язувати задачі з цієї теми; розвивати увагу, логічне мислення, 
пам’ять, уміння аналізувати й узагальнювати інформацію; виховувати наполегливість, свідоме 
ставлення до навчання.

Очікувані результати: учні повинні знати означення числової послідовності, означення, властиво
сті, формули nго члена і суми перших n членів арифметичної і геометричної прогресій, уміти 
розв’язувати задачі на застосування цих понять.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: узагальнення і систематизація знань і вмінь.
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Тема 4. ПОВТОРЕННЯ НАВЧАЛЬНОГО МАТЕРІАЛУУрок № 67     Дата ___/____/____ Клас _________

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІІІ.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; 
мотивація навчальної діяльності

 �  ІV. Узагальнення та систематизація знань
 � Фронтальна робота

Опрацювати теми, під час вивчення яких учні від-
чували утруднення, розв’язати задачі з цих тем.

 �  V. Підбиття підсумків уроку
 � Фронтальне опитування

 �  VІ. Домашнє завдання
Повторити навчальний матеріал курсу алгебри 
9 класу, звернути увагу на теми, які викликали 
утруднення.

Урок узагальнення і систематизації знань
Мета уроку: повторити, систематизувати й узагальнити знання учнів, набуті під час вивчення 

курсу алгебри 9 класу; удосконалити вміння розв’язувати задачі, що передбачають застосуван
ня цих знань.

Очікувані результати: учні повинні знати навчальний матеріал курсу алгебри 9 класу, уміти 
розв’язувати задачі на застосування цього матеріалу.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: узагальнення і систематизація знань і вмінь.
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Тема 4. ПОВТОРЕННЯ НАВЧАЛЬНОГО МАТЕРІАЛУ

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІІІ.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; 
мотивація навчальної діяльності

Оголосити тему уроку, сформулювати разом з учня-
ми мету й завдання уроку, налаштувати учнів на ро-
боту, провести інструктаж щодо виконання завдань 
контрольної роботи, нагадати правила поведінки 
під час виконання контрольної роботи.

 �  ІV. Перевірка знань, умінь, навичок
 � Виконання завдань контрольної роботи № 8

 �  V. Підбиття підсумків уроку
Зібрати роботи учнів, відповісти на можливі запи-
тання.

 �  VІ. Домашнє завдання
Опрацювати завдання, які викликали труднощі під 
час виконання контрольної роботи. 

Контрольна робота № 8
Мета уроку: перевірити рівень засвоєння знань і вмінь учнів, набутих під час вивчення курсу алгебри 

9 класу; розвивати логічне мислення, увагу; виховувати відповідальність, самостійність, дис
циплінованість.

Очікувані результати: учні мають продемонструвати вміння самостійно застосовувати знання, 
набуті в ході вивчення курсу алгебри 9 класу, до розв’язування задач.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: контроль знань, умінь і навичок.

Уроки № 68–69     Дата ___/____/____ Клас _________
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Тема 4. ПОВТОРЕННЯ НАВЧАЛЬНОГО МАТЕРІАЛУ

 �  І. Організаційний етап

 �  ІІ. Аналіз контрольної роботи

 �  ІІІ. Перевірка домашнього завдання

 �  ІV.  Формулювання теми, мети й завдань уроку; 
мотивація навчальної діяльності

 �  V. Узагальнення та систематизація знань
 � Фронтальна робота

Провести огляд основних моментів навчального 
матеріалу курсу алгебри 9 класу.

 � Розв’язування задач
Повторити типові задачі курсу алгебри 9 класу.

 �  VІ. Підбиття підсумків уроку

 �  VІІ. Домашнє завдання
Повторити навчальний матеріал курсу алгебри 
9 класу.

Урок № 70     Дата ___/____/____ Клас _________

Підсумковий урок
Мета уроку: підсумувати знання учнів, набуті під час вивчення курсу алгебри 9 класу; удосконалити 

вміння розв’язувати задачі, що передбачають застосування цих знань.

Очікувані результати: учні повинні знати навчальний матеріал курсу алгебри 9 класу, уміти 
розв’язувати задачі на застосування цього матеріалу.

Обладнання: підручник, роздавальні матеріали.

Тип уроку: узагальнення і систематизація знань і вмінь.
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КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
9й клас. АЛГЕБРА

(70 год. I семестр — 32 год, 2 год на тиждень, 
II семестр — 38 год, 2 год на тиждень)

Номер 
уроку

Номер  
параграфа Тема Примітки

Повторення (2 год)

1 Повторення і систематизація навчального матеріалу

2 Контрольна робота № 1 (діагностична)

Розділ 1. Нерівності (19 год)

3 § 1 Числові нерівності. Доведення числових нерівностей

4 § 1 Числові нерівності. Доведення числових нерівностей

5 § 2 Основні властивості числових нерівностей

6 § 2 Основні властивості числових нерівностей

7 § 3 Додавання та множення числових нерівностей.  
Оцінювання значення виразу

8 § 3 Додавання та множення числових нерівностей.  
Оцінювання значення виразу

9 § 4 Нерівності з однією змінною. Числові проміжки

10 § 4 Нерівності з однією змінною. Числові проміжки

11 Узагальнення і систематизація

12 Контрольна робота № 2

13 § 5 Лінійні нерівності з однією змінною. Рівносильні нерівності

14 § 5 Лінійні нерівності з однією змінною. Рівносильні нерівності

15 § 6 Об’єднання та переріз множин

16 § 6 Об’єднання та переріз множин

17 § 7 Системи лінійних нерівностей з однією змінною

18 § 7 Системи лінійних нерівностей з однією змінною

19 § 7 Системи лінійних нерівностей з однією змінною

20 Узагальнення і систематизація

21 Контрольна робота № 3

Розділ 2. Квадратична функція (30 год)

22 § 8 Функція. Область визначення і область значень функції.  
Графік функції
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Номер 
уроку

Номер  
параграфа Тема Примітки

23 § 8 Функція. Область визначення і область значень функції. 
 Графік функції

24 § 9 Властивості функції. Нулі функції. Проміжки знакосталості

25 § 9 Властивості функції. Нулі функції. Проміжки знакосталості

26 §10 Властивості функції. Зростання і спадання функції, найбіль-
ше й найменше значення функції

27 §10 Властивості функції. Зростання і спадання функції, найбіль-
ше й найменше значення функції

28 § 11 Перетворення графіків функцій f x f x a( ) → ( ) + , 
f x f x a( ) → +( ), f x k f x( ) → ( )

29 § 11 Перетворення графіків функцій f x f x a( ) → ( ) + , 
f x f x a( ) → +( ), f x k f x( ) → ( )

30 Урок узагальнення і систематизації знань

31 Контрольна робота № 4

32 § 12 Квадратична функція, її графік і властивості

33 § 12 Квадратична функція, її графік і властивості

34 § 12 Квадратична функція, її графік і властивості

35 § 12 Квадратична функція, її графік і властивості

36 § 13 Квадратні нерівності

37 § 13 Квадратні нерівності

38 § 13 Квадратні нерівності

39 § 13 Квадратні нерівності

40 Узагальнення і систематизація

41 Контрольна робота № 5

4 § 14 Системи двох рівнянь із двома змінними

43 § 14 Системи двох рівнянь із двома змінними

44 § 14 Системи двох рівнянь із двома змінними

45 § 14 Системи двох рівнянь із двома змінними

46 § 15 Системи двох рівнянь із двома змінними як математична 
модель прикладної задачі

47 § 15 Системи двох рівнянь із двома змінними як математична 
модель прикладної задачі

48 § 15 Системи двох рівнянь із двома змінними як математична 
модель прикладної задачі

Продовження таблиці
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Номер 
уроку

Номер  
параграфа Тема Примітки

49 § 15 Системи двох рівнянь із двома змінними як математична 
модель прикладної задачі

50 Урок узагальнення і систематизації знань

51 Контрольна робота № 6

Розділ 3. Числові послідовності (12 год)

52 § 16 Числові послідовності. Способи задання послідовностей

53 § 17 Арифметична прогресія. Формула n-го члена арифметичної 
прогресії

54 § 17 Арифметична прогресія. Формула n-го члена арифметичної 
прогресії

55 § 17 Арифметична прогресія. Формула n-го члена арифметичної 
прогресії

56 § 18 Сума перших n членів арифметичної прогресії

57 § 18 Сума перших n членів арифметичної прогресії

58 § 19 Геометрична прогресія, її властивості. Формула n-го члена 
геометричної прогресії

59 § 19 Геометрична прогресія, її властивості. Формула n-го члена 
геометричної прогресії

60 § 20 Сума перших n членів геометричної прогресії

61 § 20 Сума перших n членів геометричної прогресії

62 Урок узагальнення і систематизації знань

63 Контрольна робота № 7

Повторення навчального матеріалу (7 год)

64 Нерівності

65 Квадратична функція

66 Числові послідовності

67 Урок узагальнення і систематизації знань

68 Контрольна робота № 8

69 Контрольна робота № 8

70 Підсумковий урок

Закінчення таблиці

www.e-ranok.com.ua



Н а в ч а л ь н е  в и д а н н я

КУШНІР Людмила Давидівна

Т651095У. Підписано до друку 14.03.2017.  
Формат 84×108/16. Папір друкарський.  
Гарнітура Мініон. Друк офсетний.  
Ум. друк. арк. 8,4.

ТОВ Видавництво «Ранок».  
Свідоцтво ДК № 5215 від 22.09.2016. 
61071 Харків, вул. Кібальчича, 27, к. 135.  
Для листів: 61145 Харків, вул. Космічна, 21а

АЛГЕБРА. 9 клас 
 Міні-конспекти уроків  

До підручника Н. С. Прокопенко,  
Ю. О. Захарійченка, Н. Л. Кінащук

Редактор О. В. Костіна  
Технічний редактор О. В. Сміян

E-mail: office@ranok.com.ua 
Тел. (057)  701-11-22, 719-48-65,  
тел./факс (057) 719-58-67.

З питань придбання продукції видавництва 
«Ранок» звертатися за тел.:  

у Харкові – (057) 727-70-80, 727-70-77;   
Києві – (044) 599-14-53, 377-73-23;  

Білій Церкві – (04563) 3-38-90;  
Вінниці – (0432) 55-61-10, 27-70-08; 

Дніпрі – (056) 785-01-74, 789-06-24; 

 Житомирі – (0412) 41-27-95, 44-81-82; 
Львові – (032) 244-14-36;  
Миколаєві і Одесі – (048) 737-46-54;  
Черкасах – (0472) 51-22-51, 36-72-14;  
Чернігові – (0462) 62-27-43. 
E-mail: commerce@ranok.com.ua.

«Книга поштою»: 61051 Харків, вул. Котельниківська, 5. Тел. (057) 727-70-90, (067) 546-53-73. 
E-mail: pochta@ranok.com.ua 
www.ranok.com.ua

безпечний  
для здоров’я  
та повністю  
переробляється

зроблений  
зі вторинної 
целюлози — 
не постраждало  
жодне дерево

вибілювався 
без застосування 
хлору

Папір, на якому надрукована ця книга,

Разом дбаємо про екологію та здоров’я

www.e-ranok.com.ua



АЛГЕБРА

А
Л
ГЕ

БР
А

9

Н. С. ПРОКОПЕНКО
Ю. О. ЗАХАРІЙЧЕНКО
Н. Л. КІНАЩУК

9

АЛГЕБРА

А
Л
ГЕ

БР
А

9

Н. С. ПРОКОПЕНКО
Ю. О. ЗАХАРІЙЧЕНКО
Н. Л. КІНАЩУК

9

МІНІ-КОНСПЕКТИ УРОКІВ 
до підручника 
Н. С. Прокопенко, Ю. О. Захарійченка, Н. Л. Кінащук

НАДСИЛАЙТЕ ВАШІ ЗАПИТАННЯ ТА ПРОПОЗИЦІЇ:
pidruchnik@ranok.com.ua

Учасник конкурсного відбору проектів підручників
для 9 класу загальноосвітніх навчальних закладів

АЛГЕБРА �
Н. С. Прокопенко, Ю. О. Захарійченко, Н. Л. Кінащук

Підручник є продовженням підручника 
для 8 класу як за логікою викладання, 
так і за структурою

ПЕРЕВАГИ ПІДРУЧНИКА:
• Урахування особливостей сприйняття інформації сучасним учнем 

(принцип «кліповості»: параграфи розподілені на рубрики, що сприймаються 
як  окремі повідомлення)

• Практична спрямованість: зміст навчального матеріалу зорієнтований на 
формування в учнів здатності застосовувати математику в повсякденному житті

• Сучасний дизайн, що відповідає новітнім європейським тенденціям

Що ви знаєте, чого навчитеся,
як зможете застосувати

Приклад із реального життя
для актуалізації знань

Основний теоретичний 
матеріал

Приклад із покроковим 
розв’язанням і докладним 
поясненням

Задачі практичного змісту
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зростаючої складності

Вправи на аналіз, узагальнення 
та систематизацію знань 

Домашнє завдання 
з посиланням 
на відповідні 
приклади в параграфі

Самостійні роботи 
для самоконтролю
та самооцінювання
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